T.C.

MARMARA UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI
ULUSLARARASI TICARET VE PARA YONETIMI BILIM DALI

TURKIYE’NIN ENERJi iTHALATININ CARI ACIK VE EKONOMIK
BUYUME iLE OLAN iLISKiSi

Yiksek Lisans Tezi

SELCUK YIRMIBES

[stanbul, 2019



T.C.

MARMARA UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI
ULUSLARARASI TICARET VE PARA YONETIMI BILIM DALI

TURKIYE’NIN ENERJi iITHALATININ CARI ACIK VE EKONOMIK
BUYUME iLE OLAN ILiSKiSi

Yiksek Lisans Tezi

SELCUK YIRMIBES

Danisman: Dr. Ogretim Uyesi ERDEM TURGAN

Istanbul, 2019



T.C.
MARMARA UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGU

TEZ ONAY BELGESI

IKTISAT Anabilim Dali ULUSLARARASI TICARET VE PARA YONETIMI Bilim
Dali TEZLI YUKSEK LISANS 6grencisi SELCUK YIRMIBES'in TURKIYE'NIN ENERJI
ITHALATININ CARI ACIK VE EKONOMIK BUYUME ILE OLAN ILISKIST adh tez
calismasi, Enstitiimiiz Y6netim Kurulunun 22.08.2019 tarih ve 2019-27/11 sayili karartyla
olusturulan jiiri tarafindan oy birligi / ey-¢eklugu ile Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Tez Savinma Tariki..2.3..0.. 99, /. 2019,

Ogretim Uyesi Ad1 Soyadi

Imzas1

1. [Tez Danigsmani

Dr. Ogr. Uyesi ERDEM TURGAN

2. |Jiiri Uyesi

Prof. Dr. NURDAN ASLAN

k%)

3. |Jiiri Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi EKREM ERDINC GULBAS




GENEL BIiLGILER

Isim ve Soyisim : Selcuk YIRMIBES

Anabilim Dal1 : {ktisat

Program : Uluslararasi Ticaret ve Para Yonetimi

Tez Danismani : Dr. Ogretim Uyesi Erdem TURGAN

Tez Turl ve Tarihi : Yuksek Lisans- Temmuz 2019

Anahtar Kelimeler : Enerji Ithalat1, Azgelismis Ulkeler, Enerji ihtiyaci,

Ekonomik Biiylime, Cari A¢ik

OZET

Diinya iizerinde ister azgelismis isterse de gelismis standartlara sahip olan bir Glke,
icinde bulundugu ekonomik ve sosyal hayat kosullarin1 daha ileri bir seviyeye tagimak igin
siirekli bir iiretim faaliyetinde bulunmaktadir. Uretim faaliyetlerinde bulunurken gerek
teknolojinin kullanilmasi gerekse de diger iiretim araglarinin iiretim siirecindeki rolii i¢in veya
herhangi bir hane halkinin giinliik rutin bir isinde enerji ihtiyaci dogmaktadir.

Ulkelerde enerji kaynaklar1 farkli &lgeklerde dagilim géstermesinden 6tiirli enerji
ihtiyaglar1 da farklilasmaktadir. Hal boyle iken bir iilkenin daha ileri bir ekonomik ve sosyal
yasam standardi i¢in enerji ihtiyacini karsilamasi enerji ithalatiyla miimkiin olmaktadir.
Aciklanan bu sebeplerden yola ¢ikilarak yazilan bu tezin amaci enerji ithalatinin ekonomik
biiytimedeki yerini 6lgmek ve s6z konusu iilkenin diger ilkelerle yaptigi mal ve hizmet
ticareti sonucu olusan cari agiga olan katkisinin payini belirlemektir. Enerji ithalati, cari agik
ve ekonomik biliylime arsindaki iliskiyi belirleyebilmek i¢in ekonometrik modelden
yararlanilmigtir. Tezde kullanilan veriler Diinya Bankasi1 ve Eurostat’tan alinmistir. Modelin
anlamliliginin saglanabilmesi igin Turkiye ile birlikte alt1 Glkenin daha verileri incelenmistir.
2000-2017 yillart baz alinarak iki model olusturulmustur. Birinci modelde enerji ithalati ile
milli gelir (GDP) arasindaki baglant1 dl¢iilmiistiir. Enerji ithalatindaki 1 birim artis milli geliri
%3,53 oraninda artirmaktadir. ikinci modelde ise enerji ithalatiyla cari acik iliskisi incelenmis
olup aradaki bagmti ise; enerji ithalatindaki 1 birimlik artis cari agig1 %3,51 oraninda
artirmaktadir.
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ABSTRACT

A country which has either underdeveloped or developed standards in the world is
engaged in a continuous production activity in order to take the economic and social
conditions of life to a higher level. In the production activities, there is a need for energy
either for the use of technology or for the role of other means of production in the production
process or in the daily routine of any household.

Since the energy resources of the countries are distributed at different scales, their
energy needs are also differentiating. As such, it is possible for a country to meet its energy
needs for a more advanced standard of economic and social life through energy imports. The
purpose of this thesis, which is written on the basis of these reasons, is to measure the place of
energy imports in economic growth and to determine the share of the country's contribution to
the current account deficit resulting from the trade of goods and services with other countries.
The econometric model was used to determine the relationship between energy imports,
current account deficit and economic growth. The data used in the thesis were taken from the
World Bank and Eurostat. more data on the six countries along with Turkey, in order to
ensure the significance of the model was examined. Two models were created based on the
years 2000-2017. In the first model, the connection between energy imports and national
income (GDP) was measured. 1 unit increase in energy imports increases national income by
3.53%. In the second model, the relationship between energy imports and current account
deficit was examined. 1-unit increase in energy imports increases the current account deficit
by 3.51%.



TESEKKUR

Tesekkiirlerime ilkogretimden yiiksek lisans egitimim dahil olmak iizere bitln
emektar hocalarima siikran ve minnetlerimi sunarak baslamak istiyorum. Ciinkii onlar egitim-
ogretime goniil veren ve bu kutsal meslegi hayat bi¢imi haline getirmis ytce génulll
insanlardir. Benzer sekilde gerek yuksek lisans derslerinde gerekse de konusma esnasinda
yiiksek lisansin amacini ve niteligini daha iyi 6greten, kisisel deneyimlerini sunan ve yol
gosterici fikirleriyle tezimin daha iyi bir hal almasin1 saglayan danisman hocam Dr. Ogretim
Uyesi Erdem TURGAN’a tesekkiir ederim. Ekonometrik model konusunda karsima ¢ikan
problemleri, bu konudaki bilgisi yardimiyla astigim arkadasim Bensu TIMUR ’a tesekkiirii
borg bilirim. Ayni1 zamanda varligiyla sikintili siire¢leri agmami saglayan, motivasyon
kaynagim olan yegenime ve son olarak benim bugiine kadarki egitimi almamda en buyik pay
sahibi olan aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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GIRiS

Bir iilke i¢in temel hedef toplumdaki bireylerinin yasam standardini yiikseltmektir. Bu
hedefi gerceklestirebilmenin en Onemli kaynaklarindan biri iiretim yapisinin teknolojik
gereksinimlere gore surekli glncellenerek uygulanabilir hale gelmesidir. Degisimin surekli
olarak saglanabilmesi ve toplumdaki niifus, tiretim yapis1 gibi faktoérlerden dogrudan ya da
dolayli olarak etkilenen bir bilesen olarak enerji karsimiza cikmaktadir. Ulkenin enerji
kaynaklarinin yeterli olmamasi durumunda veya ihtiyag duydugu enerjiyi sahip oldugu
kaynaklardan karsilayamamasi durumunda enerji ithalati gerekmektedir. Hal boyle iken bir
iilkenin enerji ihtiyacini karsilayabilmesi enerji ithalatiyla saglanmaktadir. Ciinkii enerji
acisindan diinya genelindeki Ulkeler bagimlilik gostermektedir. Dolayisiyla bu durum enerji
ithalatt ve enerji bagimhiligimin aymi seyi ifade etmesindeki temel etken olarak
yorumlanabilmektedir.

Enerji toplumlarin ekonomik durumunu etkileyen bir ara¢ olarak kalmayip yasayis
sekillerini tarzlarimi ve toplumsal yapiyr da etkileyen bir unsur haline gelmistir. Gelismislik
yapisini derinden etkileyen bir durum olmasi nedeniyle toplumlarin enerjiye sahip olmasi ve
enerjiyi gerektigi gibi kullanabilmesi yonetebilmesi ayni1 zamanda diinyaya kars1 durusunu da
etkilemektedir. Ozellikle sanayi devriminden sonra iiretim yapisindaki konumu géz oniine
alindiginda iilkelerin enerji konusundaki yaptig1 yariglar anlamli hale gelmektedir.

Herhangi bir tilkenin belirli mal ya da hizmet {iretimi yaparak gelir kazanma amaciyla
diger iilkelerle etkilesime girmektedir. Ulkelerin dis ticarete konu olan mallarin almip
satilmasiyla birbirlerine karsi bor¢ ya da alacak dogar. Bir iilkenin borcu alacagindan fazla
olursa dis ticaretinde acik meydana gelir. Bu a¢igin ana kalemi olan cari islemlerde bulunan
enerji ¢esitlerinin alinip satilmasi veya miktarin az ya da ¢ok olmasi bu durumun degiskenligi
iizerinde etkilidir. Bu sebeple enerji ithalatiyla cari agik iligkisi 6nemli hale gelmektedir.

Iktisat bilimi var oldugundan itibaren diinyada yaratilan gelirin ne kadar
artirilabilecegi temelde ekonomik buyimeyi ve buylimenin sinirlarin tartisiimasinin
temelini olusturmaktadir. Ekonomik biiylimenin daha da biiylik rakamlara ulagabilmesi ve
strekli bir blyumenin saglanabilmesi literatiirde birgok iktisat diisiiniiriiniin cevap aradigi
sorunlardan birisidir. Ricardo, Marx, Rostow gibi oncii iktisat¢ilar bile bu konuya
egilmislerdir. Ekonomik biiylime alaninda ¢alisan biitiin iktisat diisliniirleri farkli degiskenleri
inceleyerek farkli modeller kurarak toplumdaki ekonomik biiyiimeyi saglayan ana etkenin ne
oldugunu tartismaktadir. Bulunan sonuglar ve analizler farlilik gostermektedir. Ele alinan
toplumun yapisi, i¢indeki bulunulan sartlar, gelenekler goérenekler, benimsenen ekonomi
politikalarinin bu degisim {izerinde etkisi goz ardi edilemez.

Biitiin bu sebeplerle iktisadi anlamda enerjinin dolayisiyla bir¢ok {ilkenin enerji
ithalatinin cari acik ve ekonomik biliyiimesi lizerine etkisinin tartisildigi bu tezde giris
boliimiinden sonra birinci boliim enerjinin tanimiyla, enerji c¢esitlerinin kullanim alanlari
aciklanmaktadir. Kaynak bakimindan diinyadaki enerji ¢esitlerinin kullanim miktari, rezerv
oranlar1 degerlendirilerek enerjinin giiniimiizdeki yeri hakkinda fikirler agiklanmaktadir.



Takip eden ikinci boliimde ise iilkelerin birbiriyle yaptigi dis ticaret sonucu olusan
Odemeler dengesinin alt kalemleri ve yapisal ¢oziim Onerileri agiklanmis olup bolimin
devaminda ekonomik biiyiime, ekonomik biiylimenin unsurlari ve bazi ekonomik biiyliime
teorisyenlerinin goriigleri yer almaktadir.

Uclinci ve son bélimde ise enerji ithalatinin énce milli gelir ile iliskisi daha sonra
enerji ithalatinin cari acik ile olan iligkisi ekonometrik model kurularak ortaya konulmustur.
Modelde 2000-2017 yillart ele alinmis ve modelin anlamliliginin ortaya konulabilmesi igin
Tdrkiye ile 6 tUlke daha modele dahil edilmistir. Eurostat ve Diinya Bankasi’ndan veriler elde
edilmistir. Model kurulurken ise panel veri metodundan yararlanilmis olup 6ncelikle birim
etkinin mi yoksa zaman etkinin mi oldugu ol¢iilmiistiir. Ardindan sabit ya da rassal etkilerle
dagilim olup olmadig: Sl¢iilmiis ve model sonu¢landirilmistir.

Sonug¢ kisminda ise enerjinin diinya lizerindeki roliiniin biiyiikliigii ve bu biiyiikligiin
kullanimi lizerine aciklamalar yapilmistir. Agiklamalarin biiyiik kismi ise ekonometrik model
ile anlamlilik kazanan enerji ithalatinin ekonomik biiyiime ve cari islemler acig1 baz alinarak
yapilmistir. Degiskenler arasindaki anlamlilik neticesinde Tiirkiye’nin enerji politikalarinin
gidisati ve gelecegine yon vermek ve yorum yapabilme imkani olusmustur. Bu baglamda
goriigler ve degerlendirmeler yapilmistir.



1. BOLUM: ENERJ i KAVRAMININ TANIMI

1.1.ENERJI TANIMI

Insanlik tarihi var oldugu andan itibaren diinyay1r anlama ve tanima ihtiyacindan
dogayla etkilesim igine girmistir. Bu etkilesim igerisinde enerji, toplumlarin birbirleriyle
etkilesiminde onemli rol {istlenmistir. Ulkelerin gelismislik diizeylerini, kalkinmishk
seviyelerini, sermaye birikimi sireci gibi énemli etmenlerin biyik oranda belirleyicisidir.
Ozellikle Birinci Sanayi Devrimi sonrasinda buharli gemilerin icadi ve sonrasinda enerji
giiciine yon verebilme arayisina girilmistir. ilerleyen siirecte bunun en biiyiik drnegi olarak
1973 Petrol Krizi sayilabilmektedir.

Dinya Uzerindeki maddelerin igerisinde olan 1s1 yada 1s1k yoluyla olusan gii¢, enerji
olarak tamimlanir. Fizige gore ise is yapabilme yetenegi enerji olarak adlandirilir.! Bu giiciin
kullanilabilmesi zamanla ¢esitli sekiller almaktadir. Enerji bazen dogrudan bazen ise dolayl
sekilde kullanilarak insanlarin hizmetine sunulmaktadir. Diinya niifusu ve sanayilesme ile
paralel olarak enerjiye olan ihtiya¢ artmaktadir.

Her gecen giin artan diinya niifusunun enerji talebi, kullanilacak kaynaklarin sorununu
da beraberinde getirmektedir. Iktisat literatiiriine gére kit olan kaynaklar béliisiim sorunu
uretmektedir. Bu durumda ise enerjinin iilkeler arasinda esitsiz bir sekilde boliisiimii ortaya
cikmistir. Enerjinin de nasil boliisiilecegi ve dagitilacagi da glinlimiiz sorunlarindan biridir.
Ulkeler ekonomik veya siyasi ¢ikarlar1 dogrultusunda etkilesimler kurarak bu dengeyi
saglamaya yonelmektedir.

1.2.ENERJI CESITLERI

Diinyanin tiikketmekte oldugu enerji ¢ok ¢esitli yollardan iiretilebilmektedir. Bu durum
diinyada var olan enerjinin kaynaklarinin ¢ok olmasi 6zelliginin bir sonucudur. Enerjinin
aciga c¢ikmast icin kullanmilan faktorler ve yontemler agisindan birbirinden farkh
siniflandirmaya tabi tutulabilir. Birincil — ikincil enerji kaynagi ve yenilenebilir —
yenilenemez enerji kaynaklar olarak ayirmak yeterli olacaktir.2

Enerji kaynaklarmin farkli olmasiyla birlikte {iilkelerde bulunan enerji miktar1 ve
yogunluklart da farklilik gostermektedir. Enerji yogunlugu GSMH (Gayri Safi Milli Hasila) \
tiiketilen birincil enerji kaynagina bdliinmesi ile hesaplanmaktadir. Bu oran diinyada ¢esitli
seviyelerde olmaktadir. Ancak GU (Gelismis Ulkeler), enerji yogunlugunun gelir ile doru
orantili olarak hareket eder. Ayrica enerji yogunluguna bakarak iilkeler hakkinda bazi
cikarimlarda bulunabiliriz. Enerji yogunlugu yiiksek olan tlkeler GU ozellikleri gosterir ve
enerjide Gretim ve tiketimini yonlendiren ilkelerdir®> Ayrica enerji yogunlugu terimi
enerjiden elde edilen verimi gostermektedir. Ornek olarak Tirkiye ile AB (Avrupa Birligi)

1TDK,

http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.5cc97a245e1¢c32.97560238
(Erisim Tarihi; 12.12.2018)

2 Tuncer Govdeli, Tuba Direkgi, “Petrol Tiketimi ve Biiylime: OECD Ulkelerine iliskin Panel Veri Analizi”
Gaziantep Universitesi Journal Of Social Sciences, Cilt 17, Sayi 4, Ocak 2018, s. 1574.

3 Aydin, Fatma Fehime, “Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Bilyiime”, Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler
Fakiltesi Dergisi, Sayi 35, 2010, s. 319.
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iilkeleri karsilastirilmig ve Tiirkiye nin bir birim enerjiyi elde etmesinin maliyetinin AB’den
daha fazla oldugu ortaya konulmustur.* Enerji ithalatgis1 olarak goriilen Tiirkiye, bu
arastirmalara gore enerjiyi iiretirken de verimli degildir. Bu durum ise enerjinin maliyetini bir
kez daha artirmaktadir.
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Sekil 1. Baz1 Ulkelere Gore Enerji Cesitleri Goriiniimii
Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018,

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

Diinya birincil enerji tiiketimi 2007 yilinda 11588,4 mtep (milyon ton es deger petrol)
olarak gergeklesmistir. Son on yilda diinya birincil enerji tiiketimi ortalama %21,7 artarak
13511,2 mtep olarak gergeklesmistir. Bu  kullanilan  enerji  petrol  agisindan
degerlendirildiginde 2017 yilinda diinya enerjisinin %16,5’1 sadece ABD (Amerika Birlesik
Devletleri) tarafindan tiiketilmistir. Bu oran ile ABD petroliin en ¢ok kullanildig: tilke olarak
karsimiza cikar. Bu pay bir dnceki déneme gore %0,6’lik artis saglamustir. ikinci olarak
komar tiketimiyle ilk sirada Cin yer alir. Diger iilkelerden kat kat yiiksek tiiketim miktar1 da
gozden kagirilmamalidir. Komiir kaynaklar1 Asya tlkeleri i¢in belirleyici giic olmaktadir.
Dogalgazda yine ABD en {ist sirayr almakta olup Cin yine bu enerji ¢esidin dde yakin
takipcisi konumundadir.

1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar

Birincil enerji kaynaklar1 dogadan direkt olarak herhangi bir isleme tabi tutmadan alip
kullanabildigimiz kaynaklardir. Ornek olarak riizgar, giines, ham petrol olarak siralanabilir.
Islem gdormedikleri igin ayrica bir ekstra maliyete sebep olmazlar. Diinya lzerinde Ulkelerde
daha ¢ok birincil enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir.

vy

4 Murat, Aykiri, “Enerjide Disa Bagimlilik ve Saglkli Biiyiime; Tiirkiye Ornegi”, Aydin Universitesi iktisat Fakiltesi
Dergisi, Cilt 3, Say1 2, 2017, s 62.
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Diinyadaki enerjinin 2016 yil1 verilerinde ise diinya birincil enerji tiiketimi ayn1 yilda
gecen yila gore %]1,2 artarken 2016 yilindaki biiyiime ise %2,2 olarak gerceklesmistir. Bu
sebeple bilyiime ile orantis1 dogru yonlii gerceklestigi goriilmektedir.”

Enerji kaynaklar1 siniflandirmasindaki ayrim yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar
olarak nitelendirilebilir. Dinya (zerinde kullanilan enerjinin {gte ikisinden fazlasi
yenilenemez kaynaklardan uretilmektedir. Ancak bu yakitlarin diinyada g¢evre tahribatina yol
acmasi yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha ¢ok kullanilmas: gerektigini ortaya
cikarmustir.® Ancak heniiz yeterli diizeye gelinememis olsa da yenilenebilir enerji son
donemlerde iilkelerin veya bolgelerin politikalarin1  degistirmistir. Son doénemlerde
yenilenebilir enerji politikalarina yonelme oldugu goriiliir.

Birincil enerji kaynaklarmin tiikketimi ve karbon salinimi birbiriyle dogru orantili
olarak ilerler. Bu kaynaklardan petrol, dogalgaz, komiir gibi enerji gesitlerinin diinyada
kullanim alaninin artmasi sonucu olusan zararli gazlarin artmasi bu iliskinin varliginin
gostergesidir. S6z edilen enerji ¢esitlerinin kullanilmasiyla ekonomik bilylime degisimler
goOstermektedir. Ancak bu enerji ¢esidinin kullanilirken ¢evreye verdigi ekiler de 6z oniinde
bulundurularak getirisinin yaninda bazi gétiiriilerinin oldugu da saptanmistir.’

1.2.1.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklart

Bu enerji gesitleri bir kez kullanilip geri dondiiriilemedigi i¢in bu isimle anilmaktadir.
Ekonomik degeri en ¢ok olan ve en ¢ok kullanilan enerji sinifidir. Ornek olarak petrol,
dogalgaz komiir gibi fosil yakitlar sayilabilmektedir. Turkiye yenilenemeyen kaynaklar igin
bagimli bir iilke konumundadir. Enerji talebinin artmast ve daha ¢ok enerji talebi ekonomik
gelismigligin - bir gostergesi olarak kullanilabilmektedir. Enerji talebinin artmasi ve
¢esitlenmesi iiretilen degerin bir diger ifadesi olarak goriilebilir.?

Yenilenemez enerji kaynaklar1 milyonlarca yilda meydana gelen ve yeraltinda
baskalagim gegiren kayaglarin ve gazlarin etkilesimi sirasinda gerekmektedir. Bu stirenin uzun
olmas1 ve kaynaklarin sinirli olmasi sebebiyle verimli kullanilmas: gerekmektedir. Ornek
olarak yapilan bir arastirma sonucuna gore diinyada enerji tiiketimi hiz1 fosil enerji olusum
hizinin 300 bin katina esit oldugu ortaya konulmustur. Bu rakama bakildiginda yenilenemez
enerjinin ne derece zor iretilebilecegi gozler Oniine serilmektedir. Dinya Uzerindeki sinirlt
rezervler de gozlemlendigi zaman alindiginda yeni enerji arayislart pek dogaldir.
Yenilenemez enerji gesidi cografyalarda esit dagilmakla birlikte tiiketim de esit degildir.
Ekonomilerin gelismesi ve endiistrilesmenin hiz kazanmasi ile dogalgazin, petrol iirtinlerinin
yeri artmis ve biiyiik paylara sahip olmuslardir. Fosil enerji kaynaklar1 kullanildiginda diger

5 BP World Energy Consumption 2018.

6 Ferruh, Ertiirk, “Turkiye’nin Alternatif Enerji Uretim imkanlari ve Firsatlari”, 1.Ulusal Tiirkiye’de Enerji ve
Kalkinma Sempozyumu, istanbul, 2006, s. 105.

7 Suikrii Apaydin ve Celal Tandogan, “Tiirkiye’de iktisadi Biiyiime ve Birincil Enerji Tiiketimi Karbon Salinimi
Uzerine Etkisi Yapisal Var Yaklasimi”, Akademi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 6, Sayi 16, Ocak 2019, s. 32.

8 Abdiilkadir, Develi, “Turrkiye’de Birincil Enerji Kullanimi, Uretimi ve Gayri Safi Yurtici Hasila Arasindaki iliski”,
Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiltesi Dergisi, Cilt 27, Say1 2, 2012, S. 2.
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enerji ¢esitlerine gore daha fazla enerji agiga ¢ikmaktadir. Ayrica fosil kaynaklarin daha kolay
tasinabilir olmasi sebebi de bu enerji tiiriiniin kullanimimnin artmasin1 saglamaktadir.®

Yenilenemez enerji kaynaklarindan en eski kullanima sahip olan komiir ilk sirada
aciklanmistir. KOomiiri takiben daha sonra petrol, dogalgaz ve niikleer enerji sirasiyla
aciklanmaktadir.

1.2.1.1.1. Komur

Yenilenemez enerji ¢esitlerinden ilki olan komiir fosil yakitlarin en eskilerindendir.
Komur; karbon, hidrojen ve oksijen gibi gazlardan meydana gelir. Diinyanin en eski
arazilerinde milyonlarca yil siiren toprak yiizeyindeki kalintilarin baskalagmasiyla meydana
gelir. Komiiriin rezervleri diinya tizerinde sinirli sayidadir. Yapilan arastirmalara gore
Diinyadaki komur rezervlerinin 100-120 y1l sonra tiikenebilecegi 6ngoriilmektedir. 2050 yili
tahminlerinde ise enerji ihtiyacinin 2 kat artacagi diistiniildiigiinde enerji kaynaklari
cesitlendirilmezse sorunlarla karsi karsiya kalinacaktir. Diinya birincil enerjinin yaklasik
%25’i ve elektrik dretiminin %40°1 komiirden karsilanmaktadir.’® Bu kullanim oranlarina
bakildiginda hala hakim enerji ¢esidi olan kdmdiriin 6nemi iyi anlasilmalidir.

Komiir rezervleri agisindan diinyada en genis alana yayilmis olan birincil enerji
cesididir. Komiirin; sanayide, elektrik dretiminde ve 1sinma gibi ¢esitli sekillerde kullanimi
bulunmaktadir. En ¢ok tiiketilen fosil yakit cesitlerinden biri kémiirdiir.t* Ancak koémdir
kullanimi1 artisiyla dlnyada agiga c¢ikan sera gazlari birlikte bircok sorun meydana
getirmektedir. Diinya diizeninin bozulmamasi i¢in bir takim tedbirler alinmas1 ve bu sorunlara
karst ¢Ozumi dretilmelidir. Bu ¢Oziimlere oOrnek olarak; komir santrallerinin kapasite
kullanim oranlart artirilmali, komiirden gaz, petrol ve hidrojen tiretimi artirilmali, santrallerde
cevreye duyarl teknolojiler kullanilmasi ile bu sorunlar asilabilir.*2

Komir kullanom alam1  olarak endistrilerin = gelismesiyle bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Fazla sektorde kullanim alani bulmasi, kémurin daha ¢ok ve daha hizli
tikenmesine yol agar. Komiiriin tilkenmemesi i¢in daha fazla rezerv alan1 bulunmasi gerekir.
Komurun yapilan aragtirmalara gore 100-120 yillik dmrii kaldig: diisiiniildiigiinde kaynaklarin
etkin ve verimli kullanimi sarttir. Diinyadaki komiir kullanim1 ve kdmiir rezervleri iilkeden
ulkeye bolgeden bolgeye degiskenlik gosterir. Asagida diinya komiir rezervleri goriilmektedir.

9 Kadir Kaya, Mahmut Can Senel, Erdem Kog, “Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Degerlendirilmesi”, Technological Applied Sciences, Cilt 13, Sayi 3, Yil 2018, s. 220.

10 Turkiye Tas Kdmiirii Sektér Raporu 2018, s. 1-19.

11 A. Fronski, “2000-2010 Yillarinda Avrupa Ekonomik Komisyonu Bélgesindeki Gaz Pazarlarinda ve Gaz
Endistrilerinde Gelismeler ve Beklentiler”, BOTAS, istanbul, 1993, 5.23

12 Abdurrahman Satman, “Tiirkiye’de Enerji ve Gelecegi”, ITU Goriisti Nisan 2007, s. 58-509.
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Sekil 2. Dunya Kémur Rezervleri

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

Diinya komiir havzalari ¢ok genis alanlara yayilmistir. Bu sebeple ¢ok fazla sayida
iilkede komiir tiretimi yapilabilmektedir. 2017 verilerine gore dinyada kanitlanmis komiir
rezervleri 1035012 milyon ton oldugu soylenebilir. Dunya rezervleri agisindan bakinca ilk
gbze carpan Asya’nin genis komiir havzalaridir. %41°lik bu oran 424234 milyon tona tekabiil
eder. Asya’da en ¢ok pay sahibi ise Cin’dir. Ikinci sirada Kuzey Amerika 258.709 milyon ton
ile diinya komiir rezervinde ikinci siradadir. Bu rezervin orani ise %25 tir. Ugiincii sirada
Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) %22’lik rezervi elinde bulundururken buradaki pay ise
Rusya’dan kaynaklanmaktadir. Rusya 223228 milyon ton rezerve sahiptir. Ulkeler agisindan
bir géz atildiginda ABD 250916 milyon ton ile dunya komur rezervi %24,2°dir. 160364
milyon ton ile Rusya’nin rezerv pay1 %15,5’tir. Avustralya ise 144818 milyon ton ile %14’li
bir paya sahip olup diinya komiir rezervinde iiciincii siradadir. OECD (Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii) Glkelerinde diinya komiir rezervi 497985 milyon ton ile %48,1’ini
olusturur.

Tiirkiye’de tas komiirii rezervi 1,5 milyar tondur. Bu rakam linyit, asfaltit ile birlikte
18,7 milyar ton olarak karsimiza ¢ikmaktadir.'® Tiirkiye’de tas komiirii havzas1 Zonguldak’ta
bulunmaktadir. TagkOmiirii tiretimi yillar itibariyla genel olarak artis gdstermektedir. Tas
komiirtiniin 1980’lerde %80°1, 1980 sonlarinda %45°1 giiniimiizde kdmiir kullanimin yaklasik
%31 yerli kaynaktir.* Enerji talebinin giderek arttig1 diisiiniildiigiinde yerli kém0r Gretiminin
bu derece yetersiz kalmasi tiziicii bir durumdur.

Koémur rezervleriyle kdémir Gretimi orantili olarak gelismektedir. Diinya komiir
tretiminin en ¢ok yapildigi bolgelerin, en ¢ok rezerve sahip olan bolgeler olarak
goriilmektedir. Asagidaki grafikte diinya kdmdar Uretimi bolgelere gore gosterilmektedir.

13 Tirkiye Kémiir isletmeleri Kurumu Faaliyet Raporu 2017.
14 Tas Kémiirl Sektér Raporu 2018, s. 27.


https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2018-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2018-full-report.pdf

3000

/ \_—_——
- / —G'AMERiKA
2000 ASYA
e B DT
1500 .
e AFRIKA
1000 AVRUPA
e K. AMERIKA
500 — = .
ORTADOGU
—_—
O T T T T T T T T T T T — 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Sekil 3. Diinya Komiir Uretimi
Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

Grafikte dinya komar dretimi gosterilmektedir. Son on yildir en yiksek Gretim
Asya’da gerceklesmektedir. Uretim miktar1 ise 2017 yilinda 2702,3 mtep ile diinya tretiminin
%71,7’sini olusturmustur. Ikinci siradaki Kuzey Amerika’da tretim bir énceki déneme gore
%5,9 artarak ise 407,9 mtep olmustur. Bu miktar 2017 yilinin ise %10,8’ini olusturmaktadir.
Ardindan BDT 271,8 mtep ile yilizde %7,2’si tretilmektedir. Dinyada en ¢ok Uretim yapan
iilkeler agisindan degerlendirilirse 1747,2 mtep ile Cin diinya komiir tiretiminin %46,4’lint
tek basina iiretmektedir. Bu iiretim son on yilda ortalama %2,4 artis gostermistir. Diinya
komiirtiniin yaris1 Cin’de iiretilirken ABD ise 371,3 mtep ile diinya tiretiminde %9,9’luk bir
paya sahiptir. Uretim son donemde, %6,9’luk bir artis gostermistir. OECD iilkeleri iiretimi
851,6 mtep ile %22,6’sin1 olusturur. Avrupa’da ise toplamin %4,4’liik pay1 164,6 mtep olarak
goriilmektedir. Cin’in tiretimi ise OECD f{ilkelerinin ve Avrupa’nin toplam iiretiminden daha
fazladir. Diinya komiir iiretimi son on yilda %1,6 artis gostererek 3768,6 mtep olmustur.

Tiirkiye’de komiir tiretimi 1970’lerden sonra 4,5 milyon ton dolaylarinda iken sonraki
yillarda azalmigtir. 2017 yilinda 1,2 milyon ton 2016 yilinda ise 1,3 milyon ton olarak
gergceklesmistir. Devletin komiir alanindaki politikalart da bu durumun gerceklesmesinin en
baslica sebebidir. Ozellikle Zonguldak komiir havzasmin &zellestirmeye acilmasiyla dzel
sektoriin pay1 yapilan arastirmalarda belirlenmistir. Linyitte ise urum 1970’1i yillarda liretim
5,8 milyon ton iken 2017 yilinda 71,46 milyon ton olarak kayitlara ge¢mistir.™

Kiresel birincil enerji arz1 yaklagik 13.500 milyon ton es deger petroldiir (MTEP). Bu
enerji miktarinda petrol ylizde 31,7°lik bir pay alirken, yiizde 28,1 ile kdmdr ikinci siradadir.
Baska bir deyisle diinya enerjisinin 4’te 1’1 komiir kaynaklidir. Komiir diinya topraklari

15 Tiirkiye Kdmir isletmeleri Kurumu Kémiir Sektér Raporu 2017, s. 23-24.
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iizerinde genis bir cografyaya yayilmustir. Bu sebeple kullanim alani genistir. Uretim
maliyetinin diisiik olmasi da komiiriin 6nemini bir kat daha artirmaktadir.'

KOmiiriin iretimi kadar tiikketimi de diinya acisindan 6nem arz eder. Diinya komiir
iiretimi bazi bolge ve lilkelerde azaltilsa da hala etkinligini koruyabilmektedir. Diinya komiir
tiiketiminin son on yil itibartyla goriiniimii agagida gosterilmektedir.
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Sekil 4. Dinya Komur Tuketimi
Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

Diinya komiir tiiketimi toplami %1°lik artig ile 2017 yilinda 3731,5 mtep olarak
goriliir. Son on yillik periyoda g6z atildiginda ortalama %1,3’liik artisin saglandigi
anlasilmaktadir. Komiir tiiketim grafigi incelendiginde bdlgesel olarak ilk goze carpan sey
Asya’nin tiiketim degerleridir. 2017 yilinda 2780 mtep’lik ile diinya kdmiir tiikketiminin %4’ tinii
karsilar. Kalan %25,5’lik kisim ise Kuzey Amerika’da 363,8 mtep ile %9,7, Giiney Amerika
32,7 mtep ile %0,9, Avrupa 296,4 mtep ile %7,9, BDT 157 mtep ile %4,2, Ortadogu ise 8,5
mtep ile tiiketimin %0,2’sini olusturur. Diinya komiir tiiketiminin yarisin1 gergeklestiren Cin
en yiiksek pay1 almaktadir. Son on yilda ortalama %?2,6’lik biiyiime sagladigi gorilmiistiir.
Hindistan bir 6nceki doneme gore %4,8 artis gostererek 424 mtep ile diinya tiiketiminin
%11,4’Uni gergeklestirir. Bir diger en ¢ok tiikketim ise ABD tarafindadir. 332,1 mtep ile diinya
tilkketiminde %8,9 pay1 vardir. 2017 komiir tiiketimi %2,2’lik bir azalma gostermistir. OECD
iilkeleri 893,4 mtep ile %23,9’luk bir tiikketim olusturur.

Diinyada goriilen liberallesme hareketleri Tiirkiye’yi de etkisi altinda birakarak
devletin madencilik piyasasindan da elini ¢ekmesine sebep olmustur. Bu politika neticesinde

16 [smail Kavaz, “Yerli Ve Milli Enerji Politikalari Ekseninde K&miir”, SETA Analiz, Ocak 2019, Sayi 265, s. 10.
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madencilik sektoriinde gelisme yasanmis ancak yerli komiir yerine dogalgaz kullanimi ortaya
cikmustir. Bdylece dogalgaz kdmiire tercih edilerek enerji ithalat: kapsami genislemistir.’

Turkiye’de komdar tlketimi tas komiirii ve linyitten olusmaktadir. Linyit rezervleri
Tiirkiye’de tas komiiriine gore daha fazla alanda bulunmaktadir. Aym sekilde linyitin iiretim
ve tilketim miktarlar1 da tag komiiriine gore coktur. Linyitten elde edilen 1s1 degeri tas
kOmiiriinden daha diisiiktiir. Bu sebeple tiikketim alani1 olarak konut ve sanayi sektorlerinin
kullanildig1 goriilmektedir.'®

Enerji arz giivenligi iilkelerin herhangi bir enerji kriziyle kars1 karsiya kalmamalari
acisindan ¢ok Onemlidir. Arz giivenliginin saglanmasi enerji talebinin rahatca
karsilanabilmesini saglar. Bu noktada komiir iiretimi ve tliketiminin i¢ talebi yeterli seviyede
karsilayacak durumda olmasi istenir. Komiir tiiketimi ikincil enerji olan elektrik tiretiminde de
kullanilabilir. Artan enerji talebi karsisinda komiriin yerli Gretiminin yeterli seviyeye
getirilerek ithalatinin Oniine gecilmesi gerekir. Yapilan aragtirmalarda komiir kaynakli
elektrigin birim maliyeti diger enerji gesitlerine gore daha ucuzdur. Oyle ki kdmdiriin kolay ve
daha az maliyetle depolanmasi ve temiz komiir teknolojilerinin gelistirilmesi, emisyon
atiklarinin azaltilmasi ¢alismalar1 komiirden elde edilen verimi artirici etkenlerdir. Boylece
enerji ithalatinin dniine gegilecek ve gevre kirlenmesi en aza indirilmis olacaktir.'®

1.2.1.1.2. Petrol

Sanayi devriminin  gergeklesmesiyle enerjinin ekonomideki yerini iyice
saglamlastirmast ve ekonomik politikalarin enerji odaginda gelismesi kagimilmaz olmustur.
Petrol diinyada en c¢ok kullanilan yenilenemez yakit tiirii olarak karsimiza ¢ikar. Dinya
uzerindeki bitki ve hayvan kalintilarinin, yer alti katmanlarinda uygun ortam kosullarinda
basing ve 1s1 gibi etmenler bu kalintilar1 ¢lrltiir. Bu ¢iirlime sonucunda kalintilar bagkalagim
gecirerek milyonlarca yilda petrol olusmaktadir.?® Petrol birincil ve ikincil enerji kaynagi
olarak kullanilabilir. Birincil enerji kaynagi olarak ham petrol kullanilir. Petrol isleme
tutuldugunda ikincil enerji olarak; LPG (Likit Petrol Gazi), benzin, solvent, jet yakiti,
motorin, fuel, asfalt, madeni yag gibi enerji ¢esitleri ortaya ¢ikmaktadir.?

1859 yilinda komiirden elde edilen yag yerine petrolden elde edilen yag kullanima
baslamistir. Bu tarih petroliin kullaniminin baslangic1 olarak sayilir. Ozellikle dinyada
gerceklesen icten yanmali motorun icadiyla birlikte petrol kullanimi gittikce artis
gdstermistir.??

17 Nejat Tamzok, “Kiiresel Politikalar ve Tiirkiye Madencilik Sektérii”, 14. Turkiye Kémur Kongresi Bildirileri
Kitabi Haziran, 2004, s. 362-367.

18 Mutlu Yilmaz, “Tirkiye’nin Enerji Politikasi ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Agisindan
Onemi”, Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Sayi 2, 2012, s. 39.

19 Nejat Tamzok, Mehmet Torun, “Tiirkiye Enerji Politikalari icerisinde Kémiiriin Onemi”, TMMOB 5. Enerji
Sempozyumu, Aralik 2005, s. 10-12.

20 brahim Oztiirk, Sohbet Karbuz, “Tiirkiye’nin Enerji Ekonomisi ve Petroliin Gelecegi”, Misiad Arastirma
Raporlari Subat 2006, s. 42-50.

Zpetrol Uriinleri VI. Bes Yillik Kalkinma Plani Petrol Uriinleri Ozel ihtisas Komisyonu, “Petrol Uriinleri”, T.C.
Basbakanlik Devlet Planlama Teskilati Yayin No: DPT:2206, 1990, Ankara, s. 1.

22 Oztiirk, Karbuz, s.42.
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Yenilenemez kaynaklarin sinirli rezervli olmasi nedeniyle iilkelerin veya bdlgelerin
petrol ve tiirevi {irlinlerine bagimlilig1 da goz Oniine alindiginda yeni rezervlerin bulunmasi
zorunluluk arz etmektedir. Diinya petrol talebinin biiyiik bir kismi Orta Dogu ve cevre
tilkeleri tarafindan kargilanmaktadir. Asagidaki grafikte petrol rezervlerinin gorinimu daha
acik bir sekilde gorulmektedir.
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

Bakildigi zaman diinya petrol rezervinin yariya yakini Ortadogu’da oldugu
gorilmektedir. Miktar olarak bakildiginda 2007 yilinda kanitlanmis rezerv miktar1 683,2 bin
milyon varil iken bu rakam 2017 yilinda 807,7 bin milyon ton varil olarak hesaplanmaistir.
Kalan rezerv miktarinin %19,5’i Gliney Amerika’da bulunmaktadir. Bu oran ise 51,2 milyon
tondur. Uglincii bilyiik rezerv olarak %13,3 yiizdesel pay ile Giiney Amerika’da bulunur.
Toplam rezerv miktart ise 2017°de 239,3 milyon ton yani 1696,6 milyon varil olarak
hesaplanmistir. OECD {ilkeleri ise 36,3 milyon ile %14,3’liikk bir rezerve karsilik gelir.
Ulkeler agisindan kisa bir degerlendirme yapilirsa petrol rezervinin en yiiksek oldugu yer 47,3
milyon tonluk rezerv orami ile Venezuela’da bulunmaktadir. Bu oran diinyanin %17,9’una
denk gelmektedir. Ardindan Ortadogu tilkelerinden Suudi Arabistan 36,6 milyon ton ile diinya
rezervinin en yiiksek ikinci tilkesidir. Bu iki iilke toplami1 Asya, Afrika, Avrupa ve BDT
ulkelerinin petrol rezervlerinden daha fazla paya sahiptir. ABD ise 6 milyon ton petrol rezerv
ile %2,9’luk yer kaplar. 2007 yilia gore 3/2’lik bir artis oldugu gozlemlenir. Diinya toplam
rezerv miktar1 2017 yilinda 239,3 milyon ton yani 239,3 milyon tondur.

Diinya petrol iiretiminin biiyiik cogunlugunu OPEC (Petrol ihra¢ Eden Ulkeler Birligi)
elinde bulundurmaktadir. 1970’lerden sonra petrol iiretimindeki azalmalar diinyada petrol
fiyatlarinin artmasina sebep olmustur. Artan petrol fiyatlar1 diinyada bir krize yol agmustir.
Var olan politikalarin krizi agiklamaya yetmemesi nedeniyle basta gelismekte olan iilkeler
olmak tizere gelismis iilkeler de etkilenmistir. Diinya ekonomik Onlemler alsa da iiretim
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maliyetlerindeki artis daralmaya sebep olmustur. Stagflasyon olgusu bu donemde ortaya
cikmistir. Ekonomik durgunluk ve enflasyonun bir arada goriildiigii durum olarak ortaya
cikmistir. Diinyadaki petrol iiretiminden daha fazla pay almak isteyen Arabistan OPEC’in
birligini bozmustur. Bundan sonra OPEC’in giicii azalma gdstermistir.?® Petrol krizinden
GOU (Gelismekte Olan Ulkeler) ¢ok fazla etkilenmistir. Petrol iiretimindeki enflasyon biitiin
sektorlere yayilmistir. Firmalarin borg yiikii artmis, diinya ticaret hacmi daralmistir. Issizlik
Biiytik Buhran gibi ciddi boyutlara ulasmistir. Enflasyonla birlikte gelisen durgunlugun
¢Oziimil i¢cin maliye politikalar1 yetersiz kalmaktadir. Bununla birlikte politika karmalar1 daha
¢ok one ¢ikmaktadir.* OPEC iilkeleri petrol fiyatlarmi artirdiginda sanayilesmis iilkeler
gelismekte olan Ulkeler kadar etki gormemektedir. Mamul Urin satimiyla birlikte geligmis
tlkeler krizi atlatabilmektedir.?® Diinya petrol {iretiminin yani sira petrol fiyatlari1 da OPEC
belirlemektedir. Petrol fiyatini talebin yaninda talep dist faktorler de etkilemektedir. Petrol
krizinden dogalgazin ve komiirlin enerji yaygin kullanilmaya baglanilmasi ile birlikte petrol
tiikketimini geri baglamda artirmustir.?® 1970’lerdeki petrol krizi Tiirkiye’de derin yaralar
acmustir. Petrol kriziyle birlikte 2,5 $ iken bir anda 11,6 $ olunca doviz dar bogazina girilmis
dis acik katlanmustir.?’

1600

1400 S —

1200 = G.AMERIKA

1000 — ORTADOGU
800 — ASYA

600 _g/ BDT

400 -* ~——AFRIKA

200 ——K.AMERIKA

0 AVRUPA

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
YILLAR
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

23 Salih Oztiirk, Selin Saygin, “The Economic Effects Of The 1973 Oil Crisis an Stagflation Case”, Balkan Journal of
Social Sciences, Cilt 6, Say1 12, 2017, s. 24.

24 Oztiirk, Saygin, s. 11.

25 Merter Akinci ve digerleri “Petrol Fiyatlari ile Ekonomik Bilyiime Arasindaki iliski OPEC ve Petrol ithalatgisi
Ulkeler icin Zaman Serisi Analizi”, Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 17, Say1 1, 2013, s.
357.

% | event Sahin ve Zekayi Kaya, “GSYiH, Kémiir Tiiketimi ve Dogalgaz Tiiketimi Baglaminda Petrol Tiiketiminin
Petrol Fiyatlariyla iliskisi”, C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 23, Sayi 2, 2014, s. 194.

27 saygin, Oztiirk, s. 6.
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2017 verilerine gore diinyada 50,2 yillik kiiresel liretimi karsilayacak kadar petrol
bulunmaktadir. OPEC ise bu petroliin %71,8’ine sahiptir. Diinya petrol iiretimi son on yilda
%1’lik bir artis gostererek 4387,1 milyon ton seviyesine gelmistir. Bir dnceki yila gore ise
%0,5lik bir artig goriilir. En yiiksek petrol iiretimi yapilan bolgenin 1481,1 milyon ton ile
Ortadogu oldugu goriilmektedir. Bu miktar diinyanin %33,8’lik oranina denk diiserken,
Kuzey Amerika’da ise %20,9 oran ile 916,8 milyon tonluk petrol {iretimi vardir. %4,1°lik bir
artis onceki yila gére BDT nin rakamlari toplam iiretimin %15,9’udur. Bu bolgedeki iiretim
ise son on yilda ortalama %1,4 bir artis gostermistir. Kalan iiretim ise Afrika %8,7 ile 383,3
milyon ton, Asya %8,6 ile 375,5 milyon tonluk {iretim bulunur. Giiney Amerika’da %8,4’liik
iretim bir onceki yila gore -%3,3 bir azalma gostererek 368,3 milyon ton olmustur. En diisiik
iiretim pay1 ise Avrupa‘da olup 162,6 milyon tonluk {iretim goriilmektedir. Degerlendirmeye
iilkeler agisindan devam edilirse iiretimin en ¢ok oldugu iilke 2017 yilinda %13’liik pay ile
ABD’dedir ve 571 milyon tonluk iiretim bulunmaktadir. Rusya 554,4 milyon ton ile tiretimde
ABD’yi takip etmektedir.
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

2017 yilinda diinya petrol tiiketimi 4621,9 milyon tondur. Bunun %47,7’si OECD
iilkeleri tarafindan tiiketilir. Tiiketimin %35,6’s1 Asya Pasifik’tedir ve 1643,4 milyon tona
denk diiser. Son on yilda petrol tiiketimi %2,8 artis gostermistir. Daha sonrasinda %24’liik
pay Kuzey Amerika tarafindan tiiketilmektedir ve bir onceki yila gore %0,6’lik artigla 1108,6
milyon tondur. Ugiincii olarak Avrupa petrol tiiketiminde 2007 yilinda 804,8 milyon ton
tikketirken bu miktar 2017 yilinda 731,2 milyon ton olmus ve son on yillik siirecte tiiketim
ortalama -%1,3 azalma egilimi gostermektedir. ABD diinyadaki petrolin 2017 yilinda
%19,8’ini tiiketmistir. Bu tlketim Gliney Amerika, BDT ve Afrika’nin toplam tiikettigi
miktardan daha fazladir. Cin ise dinya petrol tiiketiminde 2007 yilinda 377,7 milyon ton
tiiketirken 2017 yilinda 608,4 milyon ton petrol tiikketmistir. Son on yilda ortalama %5’lik bir
tiiketim artis1 meydana gelmistir. Kanada 236,3 milyon ton ile %05,4 tiikketim yapmis ve bir
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onceki doneme gore %38.,4 artis gostermistir. Hindistan tiikketimde ise bir 6nceki doneme gore
%2,6’lik artis gdstermis 222,1 milyon ton tiiketmis ve diinyadaki tiiketim pay1 %4,8 olmustur.

Tiirkiye’de petrol c¢ikarmmi igin ilk girisim 1993 yilinda gergeklestirilmistir. Ilk
petroliin kesfi ise 1940 yilindadir.?® Tiirkiye acisindan petrol enerjisinin degerlendirmesi
yapildiginda karsimiza talebin siirekli olarak ithalatla karsilanabildigi karsimiza ¢ikmaktadir.
Petrol ve Urinlerinin de birgok ¢esitli alanda kullanimi ise bu ithalatin zorunlulugunu ortaya
koymaktadir. Yillardir siirekli artan petrol ithalatinin da niifus ve sanayilesme ile paralel
olarak yukselmektedir. Tiirkiye’de 1954 yilinda Petrol Yasasi onaylanarak uygulanmaya
baslamistir. Bu yasa ile Tiirkiye 18 bolgeye ayrilarak petrol arama ve tarama faaliyetlerine hiz
verilmistir. TPAO (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakli81) yerli petrol sirketlerinden en biiyligii
olup yerli iiretimin biiyiik cogunlugu buraya aittir.?°

Turkiye 1990 yilinda petrolde yilizde 7°lik bir enerji tiiketimini karsilayabilirken 2000
yilinda yiizde 3’liik bir enerjiyi karsilayabilmektedir. Petrol Urtinleri tiiketiminde de 1990
yilinda 22700 bin ton gibi ciddi bir tiiketim s6z konusudur. Toplam enerji tiiketimin
neredeyse yarisin1 kaplamaktadir. 1995 yilinda bu miktar yaklasik %22 artarak 27918 bin ton
olmustur. 2000 yilina gelindiginde ise 31072 bin tonluk bir tiiketim gergeklesmistir. Bu oran
ise o yilda toplam enerjinin %38’ine denk diismektedir.®® Tiirkiye’de enerji Gretimi petrol
iiriinleri agisindan 3,9 mtep seviyesinde %15,3 oraninda iken 2000’lerin basinda 2,8 mtep ile
ylizde olarak %10,8’e¢ gerilemistir. Ayn1 donemlerde ise petrol iriinleri arzi 1990°da 23,9
mtep seviyesinde iken 2000 yilinda bu miktar 32,2 mtep olarak ger¢eklesmektedir. Bu oran
1990 yilinda %45 gibi orana denk diiserken 2000 yilinda %39’a diismektedir.!

2017 yilinda petrol rafineri iirtinleri tiretimi bir onceki yila gore %0,72 artarak 28,9
milyon tona ulagmistir. Petrol {irlinleri ithalati ise bir dnceki yila gore %6,43 artarak 42,6
milyon ton seviyesine ulasmistir. Petrol {irlinleri ihracati ise %4,06 artisla 10 milyon ton
seviyesine gelmistir.2017 yilinda en fazla petrol ithalati yapilan ii¢ iilke ve ithalat miktarlar
su sekildedir; ilk sirada Iran 11,4 milyon ton, Rusya 8,04 milyon ton ve 7,05 milyon ton ile
Irak bulunmaktadir. Ayni sekilde ihracat verilerine de bakilirsa ilk {i¢ sira su sekildedir; cesitli
iilkeler 2,1 milyon ton, Birlesik Arap Emirligi 1,3 milyon ton ve 0,8 milyon ton ile Malta
bulunur.®? Petrol enerjisi ulasim sektoriinde daha ¢ok tercih edilmektedir. Ikincil enerji olan
elektrik enerjisi Gretimin de petrol tercih edilmektedir. Bu tercihin sebebi olarak petrolin
diger enerji gesitlerinden hacim, enerji yogunlugu ve depolanmasi gibi 6zellikleri nedeniyle
ayrilmaktadir.®

28 Metehan Yilgor ve digerleri, “Petrol Tiiketiminin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi Panel Veri Analizi AB
Ulkeleri ve Tirkiye Ornegi”, Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 6, Sayi ICEESS 2018, s. 342.
2% Mutlu, Yilmaz, “Tiirkiye’nin Enerji Potansiyeli ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Acisindan Onemi”, Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Say 2, 2012, s. 39.

30 Bahar, s. 45.

31 TUBITAK, Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli Raporu, 2003, s. 12-13.

32 EPDK, “Turkiye Petrol Market Report 2017”, EPDK Energy Market Regulatory Authority, s 1-10.

33 Abdurrahman Satman, “Tirkiye’de Enerji ve Gelecegi”, ITU Gériisii, Nisan 2007.
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1.2.1.1.3. Dogalgaz

Dogalgazin temel olarak hammaddesi aslinda petroldiir. Tiirev bir yakit olarak ele
alinabilen dogalgaz, 6zellik olarak renksiz ve kokusuz bir gazdir. Dogalgaz diinyada en gok
kullanilan enerji ¢esitlerinden biridir. Yer alt1 katmanlarinda milyonlarca yilda fosillesen ve
kayaclarin arasinda sikisan bitki ve hayvan kalintilarinin bagkalasmasiyla olusur. Dogalgaz;
yapisinda metan, propan, etan, azot ve karbondioksit gibi gazlar bulunur. Bu gazlarin
etkilesimi sonucu dogalgaz son halini almaktadir. Konvansiyonel olarak c¢ikarilmaktadir.
Konvansiyonel olmayanina ise kaya gazi ve komiir yatagi denilir. Kullanim alani olarak
bircok sektor sayilabilmektedir. Ornegin 1sinma, endiistri girdisi ve elektrik {iretimi gibi farkli
alanlarda tercih edilebilmektedir. Son yillarda petrol ve tiirevleri arasinda iiretimi ve
tiikketiminde son derece ciddi artislar yasanmaktadir.>*

1950’11 yillardan sonra enerji de diinya ekonomisine entegre bir sekilde gelisme
gostermektedir. Diinya ekonomisi gelistikce enerji sektorleri de gelisme gostermektedir.
Benzer sekilde diinya nufusu 1950°den bu yana 2 kat artmis, enerji talebi ise 6 kat artmistir.
Ulkelerin gelismislik diizeyini ve refah seviyesini artirma istekleri ve dogalgaz kullanimiyla
beraber yeni enerji ¢esitlerinin artmas1 dogalgazdaki artisin genel sebepleridir. 1950°1i yillarda
dogalgaz heniiz kullanimda degildir 1970°li yillara gelindiginde dogalgaz kullanimi artis
goOstermektedir. Enerji kaynaklarindaki artiglarda dogalgazdaki biiyiime dikkat gekmektedir.
2025-2030 yillarinda dogalgazin diinya enerjisinin 4’te 1’ini karsilayacak seviyeye
gelecektir.®® Senaryolar iyimser bakis acilar1 gostermektedir. Enerji dengelerinin daha ok
fosil yakitlardan daha temiz enerji gesitlerine kaymasina olasi bakilmaktadir.

Dogalgaz enerjisi de tipki petrol ve kOmiir enerjisi gibi diinya iizerinde esit
dagilmamaktadir. Tabloda dogalgazin diinya {izerinde dagilimlart yilizde olarak
gosterilmektedir.

34 Huseyin Naci Bayrag, “Uluslararasi Dogalgaz Piyasasinin Ekonomik Yapisi ve Uygulanan Politikalar”, Eskisehir
Osmangazi Universitesi [IBF Dergisi, Cilt 13, 2018, s. 14.

35 Abdurrahman Satman, “Diinya Enerji Kaynaklar”, 1.Ulusal Tiirkiye’de Enerji ve Kalkinma Sempozyumu, 2006,
s. 48-50.

15



560 1:50% [>%%%

B G.AMERIKA
= ORTADOGU
m ASYA
BDT
30.60% B AFRIKA
= K.AMERIKA
AVRUPA

Sekil 8. Diinya Dogalgaz Rezerv Oranlari

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

Dogalgazin en yiiksek rezervi Ortadogu’da goriilmektedir. Bu yoOniyle petrolle
benzerlik gostermektedir. Rezerv miktar: ise 2794,2 trilyon metrektptur. BDT 2091,2 trilyon
metrekiiple %30,6’lik orana denk diiser. %10’luk rezervi olan Asya’da ise 2017’de 19,3
trilyon metrekip rezerv kaynagi belirlenmistir. Afrika’da dogalgazin %7,1°1 bulunur. Kalan
ylizdeler ise %5,6 Kuzey Amerika, %4,2 Gliney Amerika ve son olarak Avrupa’da %]1,5’lik
bir oran bulunur. Ulke bazinda bakilirsa ilk sirada 35 trilyon metrekiip ile Bagimsiz Devletler
Toplulugu’ndan Rusya yer alir. Payi ise diinya genelinin %18,1°idir. Ikinci sirada 33,2 trilyon
metrekiip ile Iran vardir ve %17,2°lik paya sahiptir. 2007 yilinda 27,7 trilyon metrekiipliik
rezerv hacmi gériilmiistiir. Ugiincii olarak verilecek olursa diger enerji cesitlerinden farkli
olarak karsimiza Katar g¢ikmaktadir. Katar’da 24,9 trilyon metrekiiplik rezerv vardir.
Ardindan rezervi 19,5 trilyon metrekiip ile Tiirkmenistan %10,1°lik rezerve sahiptir.
Tiirkmenistan’daki dogalgaz rezervi Kuzey ve Giiney Amerika’daki rezervlerin toplamindan
daha fazladir. Toplam 193,5 trilyon metrekiip diinya rezervi bulunmaktadir. OECD iilkeleri
bu rezervin %9,2’si ile 17,8 trilyon metrekiipiine sahiptir.

Dogalgaz enerjisinin depolanabilmesi sorun olusturmaktadir. Dogalgaz iiretildiginde,
depolanamadig i¢in tiiketilecegi yere tasinmasi gerekir. Boru hatlariyla dogalgaz ¢ikarildigi
yerden tiiketilecegi yere tasinir. Ancak bazen boru hatlariyla dogalgazin tasinabilmesi
mimkin olamamaktadir. Boru hatlariyla tasimanin imkansiz oldugu durumda dogalgaz
sivilastirilarak tasinir. Dogalgazin sivilastirilmis sekli (LNG) ise yiiksek maliyetli olmaktadir.
Maliyetleri yiikseltmeyi de higbir taraf istemediginden pek tercih edilmeyen yontemdir.
Dogalgazin sivilastirmasi isleminde ise dogalgazin hacmi 600 kat kiiciiliir. Bu durum aslinda
daha fazla dogalgaz miktarinin taginmasina olanak saglamasi agisindan onemlidir. Ancak
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daha yiiksek maliyete katlanmanin zarari ile daha fazla tagmmmasmin getirisine gore bir
cerceve cizilir.%

Dogalgaz cevreye daha duyarli bir gaz olmas1 sebebi ve petrole alternatif yakit olarak
kullanim alaninin da genis olmasi sebepleri ile daha fazla tiikketilmeye baglanmistir. Asagidaki
grafikte de rakamlar daha net olarak ifade edilmektedir.
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Sekil 9. Dogalgaz Uretim Miktar
Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

Diinyada dogalgaz tiretimi genel itibariyle artis egilimi gostermektedir. 2017 yilinda
dogalgaz tiretimi ise bir 6nceki doneme gore de %4’liik bir biiyiime ile 3680,4 mtep hacme
ulagmistir. Ortalama olarak son on yilda %2,2°1ik bir artis gézlemlenmektedir. OECD iilkeleri
2017 yilindaki tiretimin %35,7’sini karsilayarak ayni yil iginde 1313,6 mtep Uretime sahiptir.
Kuzey Amerika %25,9’1uk Uretim ile 951,5 mtep Uretim olusturmaktadir. Bu iiretim miktari
bir 6nceki doneme gore %1°lik bir artis1 gostermektedir. Ardindan BDT ise 2017 yilinda bu
oran 815,5 milyar metrekiip iiretim diizeyine ulagsmistir. Bu tiretim 2017 yil1 diinya tiretiminin
%22,2’sini olusturmaktadir. Ortadogu ise %17,9 Uretim hacmi ile 659,9 mtep Uretim payina
sahip olmakla birlikte bu miktar son on yilda %6,5 artis saglamistir. Asya Pasifik ise Cin ve
Hindistan etkisiyle son doneme gore %S5’°lik iiretim artis1 saglamis 607,5 mtep dogalgaz
iretiminde bulunmustur. Bu miktar ise 2017 yilinin toplam iiretiminin %16,5’ine karsilik
gelmektedir. Ulke bazinda bakildiginda ABD iiretimin 2017 yilinda %20’sini tek basina
iretmektedir. Bu oran ise G. Amerika, Avrupa ve Afrika’daki {iretimin toplamindan daha
fazladir. Diger taraftan Rusya’da 2007 rakamlart 601,6 mtep Uretimi gosterirken 2017°de
635,6 mtep gosterir. Bir dnceki doneme gore %8,2’lik bir iiretim artigin1 gosterir ancak son on
yilda ortalama %0,3’liik bir azalmaya isaret etmektedir. Ugiincii olarak Iran’daki tretim 223,9
mtep ile 2017 diinya iiretiminin %6,1’in1 olustururken son on yilda ise %6,3’liik bir artis

36 Ayhan, s. 12.
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ivmesi goriliir. Son olarak inceleyecegimiz iilkeler ise Katar ve Kanada’da sirasiyla 2017
rakamlarina gore %4,8 ile %1,8’lik diinya tiretimi goriilmektedir.

Dogalgaz tiiretiminde tekel olusturmak ve daha fazla getiri elde etmek amaciyla
dogalgaz iireticisi iilkeler bir araya gelerek Gaz Ihra¢ Eden Ulkeler Forumu (GECF)
kurmuslardir. Dogalgaz konusunda s6z sahibi olmak isteyen iilkeler toplulugu olan GECF
dogalgaz tiretimi konusunda, OPEC ile benzerdir. Dogalgazin iiretimi konusunda diinyada s6z
sahibi olma amaci giitmektedir. Bu kurulus 2001 yilinda Birlesik Arap Emirlikleri, Cezayir,
Iran, Rusya, Libya, Misir, Venezuela gibi iilkelerin katilimiyla kurulmustur. Dogalgazin arz
ve talep dengesi, fiyati, piyasa yapisi gibi ana hatlar Gizerinde yogunlagsmaktadir. OPEC gibi
piyasay1 yapici etkisinden yikici etkisi oldugu gerekgesiyle Snemsenmemistir.3’

1973 krizinde petrolun fiyatinin gok ylikselmesi nedeniyle ¢esitli enerji kullanimi ve
bir enerji tiiriine bagimli kalinmamasi politikas1 benimsenmistir. Dogalgazin daha fazla tretim
ve tiiketimi petrol sokundan sonra ortaya c¢ikmaktadir. Dogalgaz ilk {iretildiginde belirli
amaglarla tiikketimi gerceklestirilmekteydi. Ancak ilerleyen zamanla c¢ok ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Petroliin fiyatindaki dalgalanmalar, niikleer enerjinin giivenli olmamasi ve
dogalgazin gevreye verdigi minimum zarar dogalgaz agisindan kullaniminda artma sebepleri
olarak gosterilebilir®. Dogalgaz arzina yonelik yasanan artigslarin dogalgaz tiiketimine de
yansimas1 agagidaki sekilde gosterilmektedir. Bu baglamda dogalgazin artan tiretim ve
tiikketim degerleri de sayilan 6zellikleri sebebiyledir.
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Sekil 10. Dogalgaz Tiiketim Miktar1
Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (22.12.2018)

37 Kamil Uslu ve digerleri, “Enerji Kaynaklarindan Petrol ve Dogalgazdaki Tekel Olusumlari”, Beykent Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 1, Sayi 1, 2007, s. 95-97.
38 Ayhan, s. 13.
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Grafige gore, 2016 yili rakamlar1 dogalgaz tiikketimi verileri bize 3574,2 mtep
dogalgazin kullanildigin1 sOylemektedir. Bu miktar 2017 yilinda %3’lik artis gOstererek
3670,4 mtep diizeyine ulagmistir. Son on yila bakildiginda genel diinya {iretimi ortalama %2,3
artis gostermistir. Bolgelerin tiikketimlerini kisaca incelersek tiikketimin %25,7’sini kargilayan
Kuzey Amerika ilk sirada yer alir. Bundan on y1l 6nce 772,1 mtep tuketirken gecen y1l 942,8
mtep diizeyine ulasilmis olmakla birlikte ortalama on yil da %2,7’lik bir artis gdstermistir.
Ikinci olarak Asya 2017 yilinda 769,6 mtep tiketimi ile diinya toplam tiiketiminin %21 ini
karsilar. Bu oran bir onceki yila gore %6,2’lik bir artisa isabet eder. Ugiincii olarak BDT
574,6 milyar metre kiip tiiketim ile %15,7’lik orana sahiptir. Hemen hemen ayn1 degerlere
sahip olan bir diger bdlge olan Ortadogu’da ise %14,6’lik oranla 536,5 mtep tlketim
yapmistir. BDT ve Ortadogu’da tiikketim toplam olarak bir 6nceki doneme gore %6,3
bliylimiis olup son on yilda toplam olarak %35,5’lik bir tiiketim artis1 saglanmistir. Kisaca en
yiiksek tiiketimli birkag iilke i¢in degerlere g6z atilirsa ABD iiretimde oldugu gibi tiiketimde
de basi ¢ekmektedir. 2017 yilinda 739,5 mtep tiikketimde bulunmustur ve 2017 yili toplam
tiiketiminin %20,1’ini olusturur. Ardindan Rusya 2017 toplam diinya tiiketiminin %11,6’lik
paym karsilar. Cin ise 2017°de 240,4 mtep tiiketim yapmustir. Son olarak Iran dogalgaz
tilketiminde 2017 yilt pay1 %5,8’dir ve son déneme gore tiiketimi %6,8 artarak 184,4 mtep
seviyesine ulagmistir.

Tiirkiye’de dogalgaz tiretimi 1976 yilinda Trakya’da gergeklesmistir. Ancak Gretimi
ilerleyen yillarda artsa da istenilen seviyeye gelememistir.®® Ornegin Tiirkiye’de dogalgaz
uretimi 1990 yilinda ¢ok yaygin olmamakla birlikte 0,193 mtep ile %0,8’lik bir paya sahiptir.
2000 yilma gelindiginde 0,58 mtep seviyesi ile bu oran %2,2 c¢ikarilmis olsa da tliketimi
karsilama giicii yoktur. Dogalgazin ithalatla birlikte enerji arz1 1990 yilinda 3,1 mtep ile %5,9
civarindadir. Bu oran on yil sonrasinda yaklagik dort kat artarak 2000 yilinda %16 seviyesine
c¢ikarak 13,7 mtep’e ulagmugtir.*

Tirkiye’de dogalgazdan sorumlu olarak BOTAS (Boru Hatlar1 ile Petrol Tasima
Sirketi) bulunmaktadir. 1996 yilinda bagl ortaklik statiisiinden ¢ikarilip ayr1 bir kamu iktisadi
tesekkiil olarak nitelendirilmistir. Dogalgazin ithalati BOTAS’a aittir. Sadece tiretimde 6zel
sektor faaliyet gostermektedir.*! Uretim miktar iilke icindeki giderek artan talebi hichir
zaman karsilayamamaktadir. Dogalgazin son yillardaki iiretimi grafikte gosterilmektedir.

3% Yilmaz, s. 39-40.

% TUBITAK, s. 12-13.

41 Okan Yardimci, “Turkiye Dogalgaz Piyasasi; Gecmis 25 Yil, Gelecek 25 yil”, Ekonomi Bilimleri Dergisi, Cilt 3, No
2, ISSN 1309-8020, s. 161.
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Sekil 11. Tiirkiye Dogalgaz Yerli Uretim Miktari

Kaynak: EPDK, 2017 Y1li1 Dogalgaz Piyasasi Sektér Raporu

Tiirkiye’de dogalgaz talebinin artmasi ve bunu karsilayacak sinirlt rezervinin olmast
nedeniyle iiretimin ithalatla karsilanmasi1 gerekmektedir.2008 yilinda iiretim miktar1 969 cm?®
olarak karsimiza c¢ikarken bu miktar yillar itibariyla azalis gostermektedir. 2010 ve 2011
yillar1 hari¢ iiretim miktar1 siirekli azalmaktadir. 2017 yilinda ise 354 cm® olmustur.
Tiirkiye’deki dogalgaz Uretimi tiiketimin sadece %0,64’linii karsilayabilmektedir. Kalan
%99,36 ise ithalatla karsilanmaktadir. Ulkede dogalgaz ihracat lisans1 sadece BOTAS a 2007
yilinda verilmistir. Gaz ihracati 2008 yilinda Yunanistan’a baslamistir. 2008 yilinda ihracat
rakami 435,8 milyon cm® olarak gerceklesmis iken 2017 yilinda ise 630,67 milyon cm? olarak

kayitlara gegmistir.*2

Tiirkiye’de dogalgaz iiretim miktar1 yerli talebi karsilayacak kapasitede degildir. Bu
sebeple her y1l dogalgaz ithalat1 yapilmaktadir. Dogalgaz ithalatinin Tiirkiye’de %99 oraninda
olmas1 bu enerji ¢esidinin bagimliligin1 derinlestirmektedir. Dogalgaz ithalatinin neredeyse
tamami ise Ortadogu, Rusya ve BDT iilkelerinden saglanmaktadir.*® Bir sonraki grafikte ise
son yillarda dogalgazin ithalatinin miktar: gosterilmektedir.

422017 Yili Dogalgaz Piyasasi Sektér Raporu — www.epdk.org.tr/Detay/Icerik/3-0-94/dogal-gazyillik-sektor-

raporu.
43 KPMG, Sektorel Bakis Enerji 2018, s.9
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Sekil 12. Tiirkiye’de Dogalgaz Ithalat: Grafigi

Kaynak: EPDK, 2017 Y1l1 Dogalgaz Piyasasi Sektdr Raporu.

Tiirkiye’de dogalgaz ithalat1 ilk olarak 1987 yilinda ithal edilmistir. ithal edilen
dogalgazin islevi ise 1sinma magli olarak belirlenmistir. Ancak daha sonralar1 kullanimdaki
kolaylik ve daha az zararli olmasi sebepleriyle kullanim alan1 genislemistir.** Artan niifus ve
sanayilesme ile dogalgaz ithalati dogru yonlii olarak ¢alismaktadir. 1990 yili dogalgaz ithalati
2,9 mtep ile toplamin 59,6’s1n1 olusturmaktadir. 2000 yilinda ise 13,4 mtep seviyesine gelmis
% jthalat toplamu
goriilmiistiir. Bu rakamlar 2016 yil1 hari¢ diger yillarda keskin kirilmalar olmamakla birlikte
arts gostermektedir. 2017 yilinda bu ithalat miktar1 55,25 milyon m?® olmaktadir. Bu ithalatin
ise %51,93’{i Rusya, %16,74 Iran, %11,85 Azerbaycan, %8,36 Cezayir, %3,76’s1 ise Nijerya
kaynaklidir.*®

ve %24’lik bir paya sahip olmustur. 2008 yilinda 37,35 milyon m

Dogalgazin taginmast boru hatlariyla olmaktadir. Boru hatlariyla taginamayan
dogalgaz ise sivilastirilarak tasinmaktadir. Bu sivilastirma islemi -162 °C altinda sogutulma
islemiyle gerceklestirilir. Dogalgazin sivilastirilirken hacmi 600 kat kiiciilmektedir. Boylece
tasima isleminde daha ¢ok miktarin taginmasi s6z konusu olur. Ancak 6zel sogutma alani
gerekliligi, yiiksek yalitim gereksinimi faktorleri dogalgazin sivilagtirmasi igleminin
maliyetini artirmaktadir. Ayni1 zamanda sogutma islemi esnasinda dogalgaz hidrokarbonlardan
arinir. Bu durumda daha temiz bir enerji ¢esidi olmaktadir. Ancak depolama ve tasima
maliyetleri bu yontemlerden vazgecilmesine sebep olur.*8

4 Ahmet Fatih Ozkan, “Tiirkiye’de Enerji Sektdriine iliskin 10 Temel Sorun Alani”, Rekabet Dergisi, Cilt 11, Sayi
2, 2010, s. 86.
452017 Yili Dogalgaz Piyasasi Sektér Raporu — www.epdk.org.tr/Detay/Icerik/3-0-94/dogal-gazyillik-sektor-

raporu.
46 Bayrag, s. 141.
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Sekil 13. Tiirkiye’de Dogalgaz Tiiketim Grafigi

Kaynak: EPDK, 2017 Y1l1 Dogalgaz Piyasasi Sektdr Raporu.

Enerji talebi her gegen yil artmaktadir. Bu nedenle enerji ¢esitleri iginde dogalgazin da
pay1 giderek artmaktadir. Petrole alternatif bir yakit olsa da Tiirkiye’deki enerji bagimlilig
icin alternatif degildir. Dogalgazdaki enerji bagimlilig1 da petrol kadar yiiksektir. 1990 yilinda
3418 milyon m® dogalgaz tiiketimi bulunmaktadir. 1995 yilinda ise yaklasik iki kat artis
gostererek 6937 milyon m? tiiketim gergeklesmistir. Bundan bes y1l sonrasinda ise miktar yine
yaklasik iki kat artarak 15086 milyon m® olarak gerceklesmistir. Toplam enerji tiiketiminin
%181 dogalgaz ile yapilmistir. Grafige bakildiginda ise artan bir seyir goze ¢arpmaktadir.
2002 yilinda ise 17 milyon m® olmus ve kriz yili olan 2009 yili hari¢ grafikte dalgalanma
goriilmemektedir. 2009 yilinda ise tiikketim 34,4 milyon m? olarak goriiliir. 2016 yilinda ise 46
milyon m® dogalgaz tiiketimi goze carpmaktadir. Bu artislarin sebebi dogalgazin cesitli
alanlarda alternatif olarak petroliin yerini almasi seklinde sGylenebilir.

Hali hazirda planlanan INOGATE boru hatti AB’YE Yunanistan iizerinden dogalgazi
ulagtirmay1 hedeflemektedir. Yine NABUCCO projesinde Turkiye kopri gorevi gorerek
dogalgazi Avrupa pazarlarina ulastirma hedefi bulunmaktadir. Tiirkiye’nin ise Rusya’dan
yapilan dogalgaz ithalati Karadeniz iizerinden Mavi Akim projesiyle gelmektedir. Yine Iran
ve Tirkmenistan iizerinden gelen dogalgaz Agri’da birleserek gelmektedir. Cezayir’den
alinan dogalgaz ise LNG sekline dondiiriilerek gelmektedir. Marmara Eregli’de gaz haline
doniistiiriliir. 4’

1.2.1.1.4. NUkleer Enerji

Agir atomlarin bir notronla garpismasi sonucu ya da hafif atomlarin birleserek agir
atomlar1 olusturmasiyla ortaya niikleer enerji ¢ikar. Olusturulan bu enerji, nikleer reaktorler
araciligiyla elektrik {iretiminde kullanilmaktadir.*® Agir cekirdekli atom béliiniirse orta

47 Naci Engin, “Enerji Kaynagi Olarak Dogalgaz ve Tirkiye”, Marmara Cografya Dergisi, Sayl 22, Temmuz 2010, s.
237-238.
48 pehlivan, s. 28.
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agirhikli ¢ekirdek olursa ve hafif ¢ekirdekli atomlar bir araya gelerek yine nikleer enerjiyi
aciga cikarirlar.*

Bir ilken sahip oldugu enerjiyi verimli kullanarak birim enerjiden alinan fayda
artirtlmalidir. Enerjide bagimlilik dis diinyaya bagli olunarak bir ¢ok faktérden etkilenme
riskini tagimaktadir. 1973 Petrol Krizi'nin petrol fiyatlarin1 agir1 yiikseltmesi, fosil yakitlarin
cevreye verdigi zararlar ve fosil yakitlarin rezervlerinin sinirli olusu ile birlikte ntkleer enerji
kullanimmin artmast konusunu gilincellemistir. Benzer sekilde yenilenebilir enerji
kaynaklarimin iklim, depolanamama sorunu gibi sebeplerle de kullaniminin sinirli olmasi
niikleer enerjinin 6neminin artmasini etkilemektedir. Bir nlikleer santralin niikleer bomba gibi
patlamasi imkansizdir. Santrallerin tasarlanis bi¢gimi sistemde ariza oldugunda kendi kendini
kapatmasi1 seklindedir. Ornek olarak; Three Mile Island ve Cernobil'deki patlama da sistem
kendini kapatmistir. Ancak bu iki santral arasindaki etki farkinin biiyiikk olmasi alinan
tedbirlerle alakali bir durumdur. Uluslararasi Niikleer Enerji Ajansi diinyadaki biitiin
santraller {izerinde denetim saglayarak iyilestirme ¢alismalar1 hiz kazanmigtir.>

Niikleer enerji kullaniminin faydalar1 kadar zararlari da mevcuttur. Ornegin niikleer
santralden kaynaklanan sizintilar dogal ¢evreye Onlenemez zararlar verebilmektedir. Bilinen
en buyuk niikleer felaket olarak Cernobil patlamasi sonucu, gerek insan yasami gerek de doga
kosullariin bozulmasi bu konunun ne kadar hassas oldugunu gostermektedir. Santrallerin
bakiminin siirekli hale getirilmesi, AR-GE yatirimlarinin santralleri iyilestirmesi Vve
santraldeki atiklarm sorunu gibi konular iizerinde ¢alisiimalidir.>

1.2.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklari, kullanilan enerjinin tekrar geri doniislimiiniin
saglanabilmesi agisindan yenilenemez enerji kaynaklarindan ayrilmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarina 6rnek olarak hidro, jeotermal, riizgar, dalga, giines, biokiitle sayilabilir.
Yenilenebilir enerji gesitleri kullanim miktar1 veya kullanim alanlar1 gibi konularda farklilik
g6stermektedirler.5? Fosil yakitlarin tilkenmesi ve yenilenebilir enerjinin daha ¢ok ©nem
kazanmasi ile gelecek politikalarin doniisimii  gerceklesmektedir. Enerji  (retim ve
tiikketiminde kullanim oranlarinin artirilmasi hedeflenmektedir.

Yenilenemez enerji kaynaklariimn cevreye verdigi zararlarin boyutunun ¢ok yiiksek
olmasi ve kullanildiginda geri dondiiriilememesi dolayisiyla tiilkenmesi gibi konular {izerinde
durulmasi gereken noktalardir. Yenilenebilir enerji kaynaklariin enerji Uretiminde daha gok
kullanilmast durumu, enerji ithalatini ve maliyetleri minimum seviyeye indirecektir.
Yenilenebilir enerji; yatirnmlardan ¢abuk verim alinmasi, tiretimin kolay olmasi, gevreye
zararin bulunmamasi hatta ¢evrenin temizlenmesi gibi Ozellikleri nedeniyle daha ¢ok tercih
edilmelidir. Bu sebeplerle diinyada fosil yakitlarin zararlarmin birikimli olarak artmasi
sonucu, son zamanlarda cevre bilimciler ve fosil yakit karsitlar1 tarafindan yenilenebilir enerji

49 Mehmet Dogan, “Alternatif Enerji Kaynaklar”, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 1, 1985, s. 114.
50 http://www.nuce.boun.edu.tr/va3.html (Erisim Tarihi: 03.03.2019)

51 Afsin Glngdr ve digerleri, “Global Enerji Egilimleri ve Yenilenebilir Enerji Dinamigi Uzerindeki Etkileri”,
Mesleki Bilimler Dergisi, Cilt 7, Sayi 2, s. 3-4.

52 Ahmet Ozen ve digerleri, “Tiirkiye’de Yesil Ekonomi Agisindan Yenilenebilir Bir Enerji Kaynagi; Riizgar
Enerjisi”, KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt 15, Sayi 1, 2015, S. 85.
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desteklenmektedir. Bu duruma ornek olusturabilecek en 6nemli 6rneklerden birisi Kyoto
Protokolii’diir. Diinyada gelismis iilkelerin hepsi tarafindan benimsenmese de gevre igin
onemli bir adim olarak goriiliir.>®

Enerji ¢esitliligi acisindan bir¢ok farkli kaynak barindirsa da iiretim miktar1 agisindan
hala yenilenemez enerji kaynaklarinin gerisinde yer almaktadir. Uretimin ve tiketimin blyuk
bir kismi fosil yakitlardan kargilanmaktadir. 30-40 yi1l kadar oncesinde hidrolik ve kémur
enerjilerinin arttig1 goriilmektedir. Yenilenebilir enerjinin pay1 6zellikle 2010 yilindan sonra
artmaktadir. 2017 yilinda yenilenebilir kaynakli enerjinin payr %9,3 olarak gergeklestigi
gorilmektedir. Temel olarak devlet tesviklerinin ve yatirimlarimin artmasinin bu orana
katkisinin fazla oldugu sdylenebilir.®  Yenilenebilir enerji oranlarmin yillar igerisinde
uygulanan politikalar ile dogru orantili gelistigi goériilmiistiir. Bu sebeple uygulamada olan
politikalara daha ¢ok agirlik verilerek oranlarin artirilmasi son derece dnemlidir.

1.2.1.2.1. Hidro Enerji

Tiirkiye hidrolik enerji agisindan 6nemli su kaynaklarina sahiptir. Su kaynaklarinin
cok olmasi ve debilerinin yiiksek olmasi elde edilebilecek hidrolik enerji beklentisini
yiikseltmektedir. Bu sebeple hidrolik enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde biiyiik
pay sahibi olmasi ilerleyen zamanlarda miimkiin olabilir.>® Bu enerji potansiyeli iklim, bitki
ortiisti, yagis miktar1 gibi faktorlerden etkilense de maksimum verim alinabilmesi igin gerekli
hesaplamalar yapilmalidir.

Hidrolik enerji genelde kinetik enerji ile saglanmaktadir. Kinetik enerji ise nehir, akarsu akim
halindeki su kitlesinde sularda bulunur. Bununla birlikte Tirkiye’de barajlardan daha fazla
enerji Uretilmektedir. Barajlardaki sistem ise baraj seti ardinda su depolanir. Yeterli miktar
depolandiktan sonra boru ve tlnellerle su turbinlere ulasir. Ardindan tiirbin ¢arklarinda
hareket enerjisi olusturur. Bu kinetik enerjiyi belirlen suyun miktar1 ve mesafedir. Su ne kadar
fazla tiirbinler o kadar hizli ¢alisir ve daha fazla kinetik enerji elde edilir.>®

Tiirkiye’de enerji kalemleri incelendiginde enerji talebi arttik¢a, enerjinin i¢ iiretimle
karsilanabilmesi i¢in uygulamalar hiz kazanmaktadir. Bu amaca hizmet eden ¢aligmalarda ise
akarsularin yapisina paralel olarak enerji potansiyelinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Diinyada
ve Tirkiye’de hidroelektrik enerjisi genellikle HES’ler (Hidroelektrik santrali) araciligiyla
yapilmaktadir.

Hidroelektrik santralleri en yaygin enerji lretimi aracidir. Enerji ithalatiyla
hidroelektrik santralleri karsilastirildiginda, hidroelektrik santrali yapma maliyeti daha azdir.
Ayni zamanda enerji iiretiminin siirekliligi saglanmis olur. Bdylece yerli enerji doniislimii
baslar, enerji ithalati kisilir. Enerji ithalatinin hidroelektrik santralleriyle azalmasi amaglanir.

53 Ahmet Fatih Ozkan, “Tiirkiye’nin Enerji Uretiminde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Uzerine Bir
Degerlendirme”, Sosyal Bilimler Dergisi, Cebss Sayisi, 2016, s. 32.
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Hidroelektrik santrali yaninda barajli santraller de kullanilmaktadir. Barajli santrallerin
kullanim1 sadece enerji alanma fayda saglamaz. Baska amagclara da hizmet eder. Ornegin;
balikeilik, sulu tarim, rekreasyon, turizm, su sporlar1 gibi alanlarin gelisimine de katki saglar.
Ayn1 zamanda temiz enerji kullanildigindan dolay1 karbon saliniminin azalir. Dogal gevreye
olumlu fayda saglar.>’

Santrallerin olumlu yani kadar olumsuz yani da bulunmaktadir. Olumsuz ydnlerden
ilki Hes’lerin 49 yillik olarak kiralanmasi ve su haklariyla birlikte devredilmesi durumunda su
kaynaginin yonetimi ve tasarrufu kiralayanlarin yonetimine gecer. Bir digeri akarsularda canli
yasaminin olumsuz etkilenmesi, yerlesim yerlerinin sular altinda kalmas1 gibi sorunlar ortaya
cikmaktadir.®® Hidroelektrik enerjinin olas1 getiri ve gotiiriileri ince ince hesaplanarak
adimlarin biitiin olas1 sonuglar itibariyla ortaya konulmasi gerekir.

1.2.1.2.2. Jeotermal Enerji

Diinyada yeraltinda erimis halde radyo izotoplar1 bulunur. Yer kabugundaki
catlaklardan veya kirilmalardan dolay1r bu izotoplar yeryiiziine ¢ikar ve parcalanir. Bu
pargalanma sonucu jeotermal enerji agia cikar. Ozellikle yeryiiziinde olusumunu yeni
tamamlamis arazilerde ve volkanik arazilerde sik bulunur. Yerin alt katmanlarinda sicak halde
bulunan sularm yeriistiindeki soguk sularla yer degistirmesiyle elektrik enerjisi Uretilebilir.>®
Jeotermal enerjinin pay1r onemli derecede olmasa da paymnin artirilmasi igin g¢aligmalar
hizlandirilabilir.

Jeotermal enerji yerin alt katmanlarindaki sicak suyun yer iistiine c¢ikmasiyla
olustugundan dolay1 1s1 agiga ¢ikar. Bu 1s1 ile birlikte yeryliziine ¢ikan sularin iginde bilesik
maddeler (mineral, tuz, gaz) bulunmaktadir. Insan saghig acisindan bu maddelerin 6nemi de
bulunmaktadir.®

1.2.1.2.3. Giines Enerjisi

Gunes enerjisi, giines panellerinin 1s1y1 hapsetmesi sonucu bu 1simin kullanilmasiyla
ortaya ¢ikar. Bu enerji ¢esidi giines 1siklarinin maliyetsiz olmasi, giines gokyiiziinde olduk¢a
stirekli olmasi sebebiyle alternatif bir enerji kaynagi olarak karsimiza gikar. Cevre Kirletilmez,
enerji kolayca kullanilabilir ve yiiksek teknolojiye gerek yoktur. Bu sebeplerle kolay ve
giivenli bir enerji cesididir.? Giines enerjisinden iki sekilde elektrik iiretimi saglanmaktadir.
Ik iiretim sekli dogrudan déniisiimdlr. Foto voltaik doniisim ve giines pili seklinde
iiretilmesiyle olusur. Giines pilleri ya da dizinleri sayesinde ¢ogu zaman Giines'ten, elektrik
tiretmenin adina fotovoltaik denir. Ikinci iiretim sekli ise dolayli doniisiimdir. Giinesten gelen
1stin direkt olarak buhar giiciine déniismesiyle olusturulur.?
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Ulkelerin veya bolgelerin giines enerjisi elde etme potansiyelleri séz konusu iilke ya
da bolgenin giinese olan mesafesiyle ilgilidir. Ayni zamanda giinesten faydalanilma siiresi,
giin ig¢inde ve yil iginde farkli oldugundan dolayi ¢esitlilik gostermektedir. Bu enerji turiinden
daha fazla enerji Gretimi verimi alinabilmesi i¢in giines 1sinlarini giin igerisinde daha ¢ok alan
yerler secilmelidir. Y1l ig¢erisinde de gilineslenme siiresi uzun olan yerlerden daha fazla enerji
uretilebilir. Turkiye glines enerjisi noktasinda sansli bir tilkedir. Giines 1smnlarii yil boyunca
alabilir. Orta kusakta bulunmasi sebebiyle de giines 1sinlarin1 da dik olarak alabilmektedir. Bir
birim m?°de (metre kare) ortalama yillik 1500 kwh (kilo watt saat) giines enerjisi potansiyeli
bulunmaktadir.®® Ancak giines enerjisinin iklim, giinesli giin sayis1 gibi faktorler tarafindan
belirlenebilmesi tam olarak beklenen etkinin ortaya ¢ikamamasina neden olmaktadir.

1.2.1.2.4. Biyo Eneriji

Biyo kiitle enerjisi tretim acisindan iki gruba ayrilabilir. Ilki; ormanlik alanlardaki
agaclarin, bitkilerin ve hayvanlarin kalintilaridir. ikinci grup ise modern biyo kitle enerjisidir.
Bu gruba 6rnek olarak ise; ormanlik alanda yapilan kesim isleme gibi islemler sonrasi olusan
atiklar, endustriyel ve kentsel atiklar sayilabilir.%*

Biyo enerji bitkilerden veya hayvansal artiklardan meydana gelir. Biyo dizelin
uretildigi bitkilerden bazilari; kolza, aygicegi, aspirdir. Biyo etanol misir, bugday, seker
pancari gibi bitkiler temel alinarak tiretilir. Biyogaz ise hayvansal ve bitkisel atiklardan, sehir
atiklarindan tretilir. Kullanilan bu artiklar oksijensiz ortamda doniistiiriilerek enerji agiga
cikarilir. Dogadaki artiklarin doniistiiriilerek, doganin temizlenmesi yoniinden ve goriintii
kirliligi acilarindan gevreye duyarli bir enerji ¢esididir.®® Bu sebeple hem enerji Uretilecek
hem de ¢evre temizlenerek ¢ift fayda s6z konusu olacaktir.

1.2.1.2.5. Ruzgar Enerjisi

Rizgar enerjisi; tirbinler araciligiyla kinetik enerjinin  dinamik enerjiye
donustiriilmesi iglemidir. Hava hareketlerinin yogun oldugu yani riizgarin oldugu bélgeler
enerji verimi icin belirlenmelidir. Yatay ve dikey olarak rizgar tirbinleriyle elektrik
enerjisine doniistiiriilmektedir.%® Riizgar enerjisinden yil boyu verim alinabilmektedir. Bu
sebeple riizgar enerjisinin tiikenme gibi bir problemi bulunmamaktadir. Enerji iiretimi veya
tiketimi sirasinda c¢evreye zararli bir etki birakmamaktadir. Ayn1 zamanda riizgar
tiirbinlerinin bulundugu araziler tizerinde organik tarim da yapilabilmektedir. Boylece toprak
bos kalmamis olur. Bunlarm yaninda olumsuz etkiler de bulunur. Ornek olarak tirbinlerin
cikardig1 sesler ve goriintii kirliligi sayilabilir.®” Riizgar enerjisi iiretimiyle fosil yakit
tlketiminin Onune gecilerek temiz gevre saglanmasina yardimci olunur.

Tiirkiye’de riizgar ilgili DMI (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii) 6lgtimleri
yapmaktadir. Ancak bazi istasyonlarin sehir iglerinde kalmasi sebebiyle 6lglimlerde sapmalar
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meydana gelmektedir. Bu sebeple istenilen ger¢ek deger hesaplanamamaktadir. RUzgar
enerjisi {iretiminde ilk olarak Marmara ve Ege bolgeleri 6ne ¢ikmaktadir.%®

1.2.2. ikincil Enerji Kaynaklar
Birincil enerjinin islem gorerek doniistiiriilmesiyle birlikte ikincil enerji kaynaklari
olusmaktadir. BOylece hem zaman hem de ilk kullanilan enerjiden kayiplar meydana
gelmektedir. Ornek olarak benzin, mazot, elektrik enerjisi sayilabilir. Bu enerji kaynaklarinin
en Onemlisi elektrik enerjisidir. Clnkl dinyada daha c¢ok elektrik enerjisine ihtiyac
duyulmaktadir. Bu enerji iretilirken hem yenilenebilir hem de yenilenemez enerji
kaynaklarindan yararlanilabilmektedir.

Ikincil enerji tiirii olarak elektrik enerjisinden devam edilirse; diinyada genellikle
elektrik iretimi i¢in komiir, dogalgaz, hidro, petrol, su, giines, riizgar, jeotermal kaynaklar
kullanilmaktadir. Elektrik iiretimi i¢in en ¢ok fosil yakitlar kullanilmaktadir. Fosil yakitlarda
ise en ¢ok elektrik tiretimi komiir ve dogalgaz ile gergeklestirilmektedir. Bu iki fosil yakit tr
diinya elektriginin yarisindan fazlasmi iiretmek i¢in kullanilmaktadir.%®

Turkiye elektrik enerjisini ilk kez aydinlatma amagli olarak 1902 yilinda
kullanilmistir. Daha sonra 1914 yilinda santraller kurularak elektrik {iretimi saglanmustir.
Santral sayis1 giin gectikge artmasina karsin iiretim yeterli seviyede olmasina karsin yeterli
olmamustir.”® Tiirkiye’de elektrik enerjisi talebi her yil ortalama olarak %8 artmaktadir. Bu
artan talebin karsilanmasinda gereken kaynak miktar1 ise 5 milyar dolar civarindadir.”* 2018
yil1 basi itibariyla Tiirkiye’de elektrik enerjisi 292,6 milyar kwh olarak gerceklesmistir. Bu
{iretim miktarinda kémiir %34 oraninda kullanilmustir.”

Tiirkiye’nin elektrik enerjisinde %58 ile bagimliligi bulunmaktadir. Bu oranmn
azaltilmasi durumunda enerji ithalatinin da dogrudan azalmasi gerekir. Bunun igin santral
yapiminin artmasi ve iretim mevcudiyetinin artirilmasi gerekir. Linyit, hidro, rlizgar, gilines
enerjileri gibi enerji gesitlendirmesinden ve santrallerinden yararlanilmalidir.”

1.3. DUNYADA VE TURKIYE’DE ENERJI URETIiMi

Yasamimizi kolaylastiran ve anlamli kilan enerjiyi lretebilmek i¢in diinyada birgok
yol bulunmaktadir. Agiga ¢ikan enerji gerek yer alt1 kaynaklari i¢in gerekse de yenilenebilir
kaynaklar icin dinyada esit sekilde dagilmamaktadir. Nufus ve ekonomik blyimenin énem
kazanmasiyla enerji iiretiminde de artis gorulmektedir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda
dinyada enerji Uretimi artis gostermektedir. Kiresel enerji talebindeki artis yerini bazi
donemlerde diisiise birakmaktadir. Ozellikle 1970 yilindaki petrol krizi gibi yavaslama
donemine girse de petroliin yerini yeniden komiiriin almasiyla, dogalgazin kullaniminin
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artmas1 ve niikleer enerjiyle birlikte enerji krizi ¢6ziilebilmis denilebilir. 1980’11 yillara kadar
merkez ulkeler yani gelismis lilkeler yenilenemez enerjiyi daha fazla kullanmaktaydi. Ancak
liberallesmeden sonra bu agiklanan durum degisme ugranmustir. Obiir taraftan cevre llkeler de
enerji Uretimi artan bir hizla devam etmektedir. Enerjideki bu genisleme ise sanayisini kurmak
isteyen (Ulkelerden ve fosil yakitlardan kaynaklidir. Suanda diinyada enerji talebini
karsilayacak kadar {irettim gergeklesmektedir. Ve bu iiretimin de 2050 yilina kadar
karsilanabilecegi hesaplanmaktadir.’

Diinyada enerji iiretimi gézlemlendiginde 1950°1i yillardan sonra hizli bir yiikselis
oldugu soylenebilmektedir. Yillar icerisinde ise enerji iliretim ve tiiketim rakamlarinda
dalgalanmalar gorilmektedir. 1970°1i yillara gelindiginde enerji tiretiminde %42,2 petrol,
%24,5 komiir ve %16’lik oranla dogalgaz bulunmaktadir. Uretilen bu enerjinin %47’si
Asya’da, %23,9’u Amerika’da tretilmektedir. Ham petrolde 1970°1i yillardan sonra ise tiretim
yapist degerlendirildiginde OECD’nin %23,9’luk, Orta Dogu’nun %36,7°lik bir pay1
gorulmektedir. Ayn1 donemde dogalgaz iiretiminde OECD %71,5’lik iiretim payina sahiptir.
Dinyadaki kémdarin %55,6’s1 ise OECD tarafindan tiretilmektedir. 1973 yili itibariyla diinya
petrol Uretimi 2809 mtep, kémir Uretimi ise 3074 milyon ton seviyesindedir. 2017 yilinda
petrol tiretim miktar1 4365 mtep, dogalgaz 3768 mtep, komdiir iiretimi ise 7549 milyon ton
seviyelerine yiikselmistir.” Enerji talebinin her gecen yil yiikseldigi bir diinya ekonomisinde
enerjinin de iiretimi, enerji talebini karsilayabilecek diizeyde olmasi istenilmektedir.

Tiirkiye’de birincil enerji Uretimi de her gegen yil artig gostermektedir. 1970 yilinda
14,4 mtep olarak gerceklesmistir. 1975 yilinda enerji iretimi 1990 yilinda 52,9 mtep
seviyesinde iken 2000 yilinda yaklasik olarak %353 oraninda artarak 81,2 mtep seviyesinde
gergeklesmistir. 2000°1i yillardan sonra ise enerji Uretiminde yerli kaynaklar yaklagik 30 mtep
civarinda iken; ithalat miktar1 ise 100 mtep tizerindedir.”® Bu oranin artmasinda petroliin,
dogalgazin ve kdmiiriin kullaniminin 6zellikle rolii bliytiktiir.

1.4, DUNYADA VE TURKIYE’DE ENERJI TUKETIMI

Enerji artik giinliik hayatta vazgecilmez bir olgudur. Yasamimizin her aninda belirli
bir enerjiye muhta¢ haldeyiz. Giinliik islerde, ticarette buna ihtiyag duyariz. Enerji boylesine
onemliyken tuketimi de oldukga 6nem arz eder. Enerjinin geri doniistiiriilmesi, tasarrufu gibi
konular iilkelerin ekonomilerinde hatir1 sayilabilecek bir degisiklige neden olacaktir.

Enerji tuketiminin artmasi sanayi iiretimiyle paralel olarak gelisirken ekonomik {iretim
degerinin artisgin1 beraberinde getirdigini i¢in ekonomik buytmeyle birbirini etkilemektedir.
Buyime hedefini gercgeklestirebilmek enerji tiikketimiyle enerji iretiminin birbirini
karsilamasiyla olusur.”” Diinyada her bdlgenin ve iilkenin enerji tiiketimi farkliliklar
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gostermektedir. Asagida enerji tiikketiminin bolgelere gore dagilimi gosterilmektedir. Son
yillarda enerji tiketiminin degisimi gézlenebilmektedir.
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2018-full-report.pdf (02.01.2019)

Diinya birincil enerji tiikketimi baz1 yillarda azalislar gosterse de genel itibariyla artan
bir seyir izlemektedir. Son on yilda birincil enerji tiiketimi ortalama %1,7 artis gostererek
2017 yilinda 13511,2 mtep seviyesine gelmistir. Bu rakamlar1 bolgesel olarak incelersek;
enerji tiketiminde ilk sirada Asya-Pasifik gelmektedir. 2017 yili toplam enerji tiiketimi
5743,6 mtep olarak gerceklesmis ve bir Onceki yila gore %3,1 artis gosterdigi goriilmiistiir.
Bu miktar ise dlnya birincil enerji tliketiminin %42,5’ine isabet etmektedir. Asya Pasifik’in
tiikketimi Kuzey Amerika hari¢ diger tiim bdlgelerin toplamindan daha fazladir. Ikinci olarak
bakildiginda Kuzey Amerika toplam enerji tiiketimi 2772,8 mtep olarak gerceklesmistir.
Uglincii sirada ise %14,6°lik payi ile Avrupa 2017 yilinda 1969,5 mtep enerji tiiketiminde
bulunmustur. Ulke bazinda ise son yillarin biiyiiyen ekonomisi Cin enerji tiketiminde ilk
siradadir. 2017 yili tiiketimi 3132,2 mtep olarak gerceklesmis ve bu oran diinya tiiketiminin
%23,2’sine denk diismektedir. ABD ise ardindan 2234,9 mtep 2017 yili tiikketimiyle son on
yilda ortalama -%3,1 azalma gostermistir. Diinyanin gelisen, biiyiiyen ekonomileri arasinda
yerini alan Hindistan ise enerji tiiketiminde {giincli siradadir ve 753,7 mtep ile diinya
enerjisinin  %5,6’sin1  tiiketerek bir Onceki doneme gore bu rakamin %4,6 arttigi
gorilmektedir. Ardindan Rusya’nin orani %5,2, Japonya’nin %3,4 olarak goriilmektedir.
Diinya enerjisinin %14’iinii tiiketen Avrupa’da ise goze g¢arpan iilke Almanya’dir. Tiiketim
miktar1 2017 yilinda 335,1 mtep ile dlinya enerjisinde %2,5’1ik bir paya sahiptir.

Tiirkiye’de enerji tiikketimi Ozellikle 1980 sonrasinda hizli bir artis gostermektedir.
Ekonomik politika olarak ihracata dayali bir strateji temel alinmistir. Disa agik politikaya
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bagh olarak sektorlerde bir artis gdzlenmektedir.”® Enerji ihtiyaci Tiirkiye igin de artan bir
seyir izlemektedir. 1980 yilindan sonra liberallesme politikalartyla birlikte enerji tiketimi
%069 oraninda artarak 39,1 mtep seviyesindedir. 2000 yilina gelindiginde ise 82,2 mtep olarak
gercekleserek 1970 yilma gore 4 kattan fazla bir artis gdstermistir.”
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Sekil 15. Tiirkiye’de Birincil Enerji Tiiketimi

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-
2018-full-report.pdf. (02.01.2019)

Grafige gore 2007 yilinda 100 mtep olan enerji tiikketimi 2017 yilina gelindiginde on
yilda ortalama %4,4 artis gostererek 157,7 mtep olmustur. Bir onceki doneme gore ise
%9,5’lik bir enerji tiikketimi artis1 s6z konusu olmustur. Tiirkiye’de ise tiiketilen enerjinin
2016 yili rakamlarinda 144,4 mtep oldugu goriilmiistiir. 47,1°1 petrol, 38,2’si dogalgaz, 38,5
kémdr, 15,2 hidro, 5,4 yenilenebilir enerji kaynagi olarak dagilirken, 2017°de 48,8 petrol,
44,4 dogalgaz, 44,6 komiir, 13,2 hidro, yenilenebilir enerji ise 6,6 olmus‘fur.80

Enerjinin talep yapisini belirleyen iki sey vardir. ilki enerji gesitlerinin esnek olmasi,
ikincisi ise enerji gesitlerindeki fiyat degismeleridir. Enerji fiyatlarindaki degisim lkelerin
enerji talebini derinden etkiler. 1973 yilinda meydana gelen petrol fiyatlarinin dalgalanmasi
sonucu enerji talebi doniisiime ugramustir. Ulkelerin kullandig1 enerji cesidi de maliyetine
gore degiskenlik gostermektedir. Enerji ithalatcis1i bir iilke ucuz olan enerji cesidine
yonelebilir. Aym1 zamanda daha az enerji kullanarak enerji yogun maldan feragat
edilebilmektedir. Aksi halde enerjinin maliyetlerindeki bu artig tilkedeki tiretim maliyetlerine
yanstyarak iiretimi kisilmastyla ekonomik biiyiimenin sekteye ugramasina neden olunabilir.8!

78 Mehmet Mucuk, Dogan Uysal, “Tiirkiye Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Bilyiime”, Maliye Dergisi, Say1 157,
Temmuz-Aralik 2009, s. 106.

72 Bahar, s. 42.

80 D{inya ve Eneriji, Enerji ve tabi Kaynaklar Bakanhgi Strateji Gelistirme Genel Baskanligl, Sayi 15.

81 M. Ali Bilginoglu, “Gelismekte Olan Ulkelerde Enerji Sorunu ve Alternatif Enerji Politikalar”, E.U. iktisadi ve
idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Say1 9, Kasim 1991, s. 146.
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Enerji tlketimi ve ekonomik buyime o6nemli iligki icerir. Ekonomik biyime ile
enerjinin esnekligi 1’den biiyliktir. Bunun anlami enerjideki bir birim artisin daha fazla
uretim artis1 saglamasi durumudur. Bir Ulkedeki enerji tiiketiminin ¢ok olmasi enerji arzinin
cesitli olmastyla saglanabilir.®? Enerji ithalatinin azaltilabilmesi ve dis 6demeler dengesine bir
iyilesmenin saglanabilmesi verimli bir enerji politikasi ile saglanabilir. Enerjinin kullanimi
katma degeri yiiksek mallara yonlendirilerek gelir seviyesi yiikseltilebilir. Gelir seviyesinin
yiikselmesi ile ekonomik biiyiime hedefine bir adim daha yaklasiimaktadir.®

1.5. DUNYADA VE TURKIYE’DE ENERJININ DURUMU-
GELECEGI

Kiiresellesme egilimi iilkeler arasindaki goriinmez engellerin ve yasaklarin oniine
gegmek amaciyla ortaya atilmig fikirler ile dogrudan iliskilidir. Dinya ekonomisi bu
sinirlamalarin kalkmasiyla daha serbest daha agik bir hale gelmektedir. Bunun bir etkisi
olarak ticaretin dnemli boliimiinii olusturan enerji ticaretinin iilkeler veya bdlgeler arasinda
geniglemesi 6nemli bir gelisme olarak sunulabilir. Enerji ekonomik biiyiikliiklere bakildiginda
onemi giderek artmaktadir. Finansal serbestlesme ekonomilerin istedigi sicak para
hareketlerini saglarken diger yandan finansal piyasalari daha kirilgan hale getirmektedir.
Sermayenin kontrol edilemedigi durumlarda para otoritesinin alacagi dnlemler 6nem arz eder.
Para otoritesi yetersiz kaldiginda kronik sonuglara olusabilmektedir. Finansal serbestlesme 1yi
yonetilemediginde &zellikle GOU sermayelerin hizli ve ani hareketleri sonucu cari agik
olugmaktadir. Bu tip iilkelerde cari acigin temel bileseni enerji ithalatidir. Enerji ithalati cari
ac181 genisletip biiyiiterek onii alinamaz sonuglara neden olmaktadir. &

Enerji kaynaklar1 kullanim1 sonucunda atmosfere salinan gazlar dogal c¢evreye ve
insan yasamina kars1 tehdit olusturmaktadir. Ozellikle CO2 (karbon dioksit) salmimiyla
oksijenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. CO2 gaz1 gibi dogaya zarar verici Ozellikte bir ¢ok gaz
bulunmaktadir. Bunlardan bir kag¢i; metan, azot oksit, hidrofloro karbon, perfloro karbon,
kikurt heksoflorid gibi gazlardir. Zararli gazlarin atmosferden atilabilmesi i¢in g¢alismalar
yapilsa da tamamen bir hesap yapilamamaktadir. Bu sebeple yesil ekonomi kavrami
olusturulmustur. Yesil ekonomi temiz ve ekonomik mal Uretimiyle ilgilenmektedir.
Atmosferden atilmasi gereken gazlarmm birikmesi sonucu hava kirliligi artmaktadir. Yesil
ekonomi s6z konusu hava kirliliginin azalmasi i¢in karbon saliniminin Gnlenmesi igin
politikalar gelistirilir. Bu durumu gergeklestirebilmek icin yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilmahidir. Buna ek olarak fosil yakitlarin kullanim orani distiriilmelidir. Enerjinin
yenilenemez kaynaklardan yenilenebilir kaynaklara doniisiimii yesil enerjinin tam olarak
tanimidir.

Yesil enerji Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarmmin artirilmasit  ve
cesitlendirilmesi gerekir. Jeotermal, giines, riizgar, hidro gibi enerjilerin altyapisinin

82 Murat Cetin, Fahri Seker, “Enerji Tiiketimi Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi Tiirkiye Ornegi”, Uludag
Universitesi iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt XXXI, No 1, 2012, s. 55.

8 Hiseyin Giivenoglu, Mehmet Emin Ergakar, “Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi Tiirkiye
Uygulamasi 1971-2015”, Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi, Cilt 16, Sayi 4, 2018, s. 284.

8 Gurcem, Ozaytirk, Ali Eren Alper, “Petrol ithalai Cari Agik Uzerine Etkisi; OECD Ulkeleri Uzerine Bir Analiz”,
Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Fakiiltesi dergisi, Cilt 72, No 3, 2017, s. 22.
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tamamlanmasi i¢in ¢alisilmali ve enerji iretiminin artirllmasi gerekir. Dinya enerji
tiikketiminin biiyiikk ¢ogunlugunu GU olusturmaktadir. Bunu takiben Asya Pasifik iilkeleri
devam etmektedir. GU enerji tiketimi incelenmelidir ve diinyadaki enerji déniisiimii
gerceklestirilmelidir. Doniisiim; yenilenemez enerji ¢esitlerinin azaltilmasi ve yenilenebilir
enerji ¢esitlerinin artmast kapsamindadir. Enerji doniisiim siireci fosil yakitlarin rezervleri de
dikkate alimarak uygulamaya gecilmelidir. 8

1960 yilindan sonra diinya ekonomisinin gelismesini ¢ok hizli gosterdigi bilinen
gercektir. Buna bagli olarak enerji ihtiyaci artarak devam etmektedir. Artan enerji ihtiyact
ozellikle GOU enerjiye olan bagimliligi artmaktadir. Enerji bagimliligimin ana kalemi ise
petroldiir. Petrol iireten ve ihra¢ eden {lilkeler toplulugu olan OPEC; petroliin arz fiyatini
belirlemek i¢in kurulmustur. Ancak ilerleyen yillarda Orta Dogu’da Arap-israil savasi petrol
arz glivenliginin saglanmasinin gerekli oldugunu gozler oniine sermektedir. Savas ile birlikte
piyasa bozulmus ve fiyatlar asirt bir sekilde yiikselmistir. Bu durumdan sadece petrol iireten
iilkeler degil biitiin diinya {iilkeleri zarar gormiistiir. Bu gelismelerle birlikte enerji piyasalarini
ve diizenini korumak amaciyla IEA (Uluslararasi Enerji Ajansi1) kurulmustur.®®

Enerji arz ve talebinde hiikiimetlerin veya {ilke topluluklarmin aldigi kararlar
onemlidir. Son yillarda yenilenemez enerji ¢esitlere karst alinan kararlar bu enerji ¢esitlerinin
azaltilmasini amaglamaktadir. Ozellikle smirlarinin  giivenligi, iklim degisikliklerinin
Onlenmesi gibi temel sebepler bu degisimlerin ana nedenleridir. Bu nedenler baglaminda
OECD veya AB iilkeleri bu nedenler baglaminda korumaci politikalar uygular.8” Koruma
yasalart hem enerji bagimliligin1 azaltacak hem de alternatif enerji kaynaklariin artmasini
saglayarak temiz ¢evre amaclarina ulagsmay1 saglayacaktir.

Gunlimizde; Cin’in hakim enerjisinin komiir olmasi nedeniyle yenilenebilir enerji
oranlarinin diinya ortalamasimin ¢ok yliksek olmamasinin ana etkenidir. Ayrica komiir
Hindistan igin de en Onemli enerji sektorii olmakla birlikte Hindistan’in kiiresel enerji
piyasalarindaki pay1 da giderek artis gostermektedir. Afrika, son bes yilda toplam enerji talebi
artisinin 1/5’1ni karsilamaktadir. Afrika’nin enerji ihracatgisi rolii azalirken toplam net ihracat
i¢ tiketimin iretimden daha fazla artmasiyla azalmaktadir. Afrika’nin suana kadar ki
ekonomik gelisimi diisiik sanayilesme ve iiretken olmayan seviyede kalmaktadir. ABD hali
hazirda diinyanin en biiyiik petrol ve dogalgaz lireticisi konumundadir. Ancak net ihracati
diinya ticaretinin kiiclik bir kismimi olusturmaktadir. AB’de diisiik karbonlu enerji
ekonomisine gecis goriilmektedir. Beklentilere gore 2040 yilina kadar AB karbon emisyonlari
ciddi derecede azalis gosterecektir. 2040 senaryosuna gére AB’de fosil olmayan yakitlar %40
seviyesinde olacaktir. Diinya dogalgaz talebi genis tabanli olarak artmaya devam edecektir.
Bu artan sanayilesme, enerji talebi seviyeleri ve komiirden gaza gecisin saglanmasiyla
gergeklesecektir. 2040 yilinda ABD, Orta Dogu ve BDT kiiresel gazin '4’ilinli tiikketecegi
ongorilmektedir. Gazdaki biiylimenin yarisinin degisim kaynakli 2040 senaryosuna gore

85 Ceyda Erden Ozsoy, “Diisiik Karbon Ekonomisi ve Tiirkiye’nin Karbon Ayak izi”, Hak is, Uluslararasi Emek ve
Toplum Dergisi, Cilt 4, Say1 9, ISSN 2147-3668, s. 204-214.

8 Ayhan, s. 35.

87 Bp.com/content/dem/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/energy-outlook/the-
oil-market-2030.pdf. (Erisim Tarihi: 12.01.2019)
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ortaya konulmustur. Bu degisimin bir kismi diisiik maliyetli gazdan kaynaklanmaktadir.
Dogalgazin potansiyel risklerinden biri de disiikk karbonlu ekonomilerdir. Bu bolgelerde
ornegin AB ve Asya’da dogalgazin doniisiimii saglanmaktadir. Bu degisim 6zellikle Asya’da
Cin’de goriilmekle birlikte diger iilkelerde 6nemli derecede degismedigi gézlemlenmistir.®

2040 yilina gelindiginde enerji gorunimu; petrol %27, dogalgaz %26, komiir %21,
niikleer %5, hidro %7, diger yenilenebilir enerji pay1 ise %14 olarak tahmin edilmektedir.
Birincil enerjideki artisin ise %43’iinlin yenilenebilir enerjideki artistan kaynakli olacagini
belirtmektedirler.8® Kiiresel enerji talebinin 2040 yilma kadar yaklasik olarak iigte bir
oraninda artacaglr ongorilmektedir. Talep artisinin biiylik oranda sanayi ile diger tUm
sektorlerle baglantisinin oldugu gozlemlenmektedir. Cin, Hindistan gibi iilkeler Asya enerji
tilketiminin 2/3 oraninda artisinin sebebi olarak gosterilmektedir. Gelismekte olan iilkeler
kiiresel biiylimenin en Onemli ireticisi olacagi ve diinyadaki iiretim bilylimesinin %80°1
gelismekte olan iilkelerden kaynakli olacagi beklenmektedir. Bu iiretim fazlasinin yaridan
fazlasinin ise sadece Cin ve Hindistan kaynakli olacag: belirtilmektedir. Boylece gelismekte
olan ulkelerdeki enerji tiketimi de biiyiime ile birlikte yukar: seviyelere ¢ikacaktir.®

Tiirkiye’de artan sanayilesme ve koyden kente goclerle birlikte enerji talebi de
artmigtir. Tiirkiye’de uygulanan politikalar agisindan gelisme degisme gozlemlenmektedir.
Enerjinin tasarrufu bir donem séz konusu iken ilerleyen siiregte enerjinin artirilmasi ve
Turkiye Elektrik Kurumu’nun kurulmasiyla enerji bagimliliginin azaltilmas: temel
hedeflerden olmaktadir. Enerji retimi, Tiirkiye’de 1970-1999 yillar1 aras1 donemde
ortalama %25 artis yasanmustir. Enerji talebinin yerli Gretimle karsilanma orani 1970’lerde
2/3 gibi bir orandadir. Ozellikle son yillarda bu oran tersine dénmiis ve ithal enerji oram 2/3
olmustur. Bu oranin tersine donmesinin tek bir sebebi bulunmamakla birlikte birden fazla
sebebi vardir. Ana sebep enerjinin liretim ve tiiketimi iligkisi olsa da diger etkenler, niifus
artistyla enerji ihtiyacinin artmasi, sanayilesmenin hizlanmasiyla artan enerji ihtiyaci,
ekonomik serbestlesme gibi faktorler sayilmaktadir.®?

Tiirkiye’de son yillardaki enerji verileri petrolde %93 gibi bir oranda disa bagimliligin
oldugu goriilmektedir. Dogalgaz {iretimi yine benzer sekilde toplam ig talebin sadece %2’sini
karsilayabilmektedir. Son derece diisiik olan liretim oranlarinin artirilabilmesi icin fosil enerji
yakitlarindan yenilenebilir enerji gesitlerine dogru bir doniisiim gerceklestirilmelidir.®® Yine
enerji bagimliliginin 6niline gegebilmek igin yerli komiir santrallerinin sayisinin artirilmasi
gerekir.

88 BP Energy Outlook 2018, s.

8 www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/enegy-
outlook/bp-energy-outlook-2018-global-insights.pdf. (22.12.2018)

%0 BP Energy Outlook 2018.

91 Oge Korkmaz, Abdiilkadir Dereli, “Tiirkiye’de Birincil Enerji Kullanimi Uretimi ve Gayri Safi Yurt ici Hasila
Arasindaki iliski”, Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt 27, Sayi 2, 2012, S. 4.

92 0zan, Bahar, “Tiirkiye’de Enerji Sektodrii Uzerine Bir Degerlendirme”, Mugla Universitesi SBE Dergisi, sayi 14,
2005, s 42.

9 Erdem, Mahmut Can, Kog, Senel, “Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Durumu- Genel Degerlendirme, Miihendis ve
Makina Dergisi, Cilt 54, Say1 639, s.32-44, 2013.
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Tirkiye’de fosil yakitlarin rezervlerinin son derece yetersiz olmasi ve yeterli oranda
iiretilememesi sonucu bagimlilik orani artarken, alternatif araclar da diisiiniilmektedir.
Tiirkiye Orta Dogu’nun tam kalbinde ve Avrupa’ya agilan bir kap1 oldugunu diisiiniildiigiinde
petrol ve dogalgaz enerjilerinin geg¢is noktas1 gorevini listlenmektedir. Bu 6nemli rol enerjinin
uluslararas1 dolagimima katki saglayacak niteliktedir. Saglanacak katki neticesinde enerji
gecislerinden 6nemli pay alabilme imkan1 dogmaktadir.
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2. BOLUM: ENERJI — CARI ACIK - EKONOMIK BUYUME
KAVRAMLARININ INCELENMESI

2.1. TURKIYE’DE CARI ACIGIN INCELENMESI

Odemeler dengesi denildiginde bir iilkenin biitiin doviz ile ilgili islemleri ele alinmis
olmaktadir. Ancak cari acik kavrami ise biraz daha dar bir kavram olarak karsimiza
cikmaktadir. Bir iilkede i¢in cari agik kavrami dis ticaret agisindan rapor niteligindedir. Bu
rapora bakilarak ne yonde nasil hareket edilecegi politikalar birlesimine yon verir. Ayni
sekilde diger iilkelerin de bu rakamlara bakarak mal ve hizmet ticareti kapsaminda rotalarini
¢izmesine yardim etmektedir.

2.1.1. Dis Odemeler Dengesi- Dengesizligi

Ulkedeki yerlesiklerin, bir yil iginde diger iilkelerle yaptig1 her tiirlii mal hizmet gelir-
giderlerinin ve sermaye hareketlerini gosterildigi ekonomik tablo ddemeler bilancosu olarak
adlandirilir.%* Odemeler bilangosu, 6demeler dengesi adiyla da bazi  kaynaklarda
kullanilabilmektedir. Bunun nedeni ise ¢demeler dengesinde bulunan hesap kalemlerinin
bor¢lu alacakli toplaminin sifira esit olmasindan dolayidir. Benzer sekilde ise bir iglem
kaydedilirken ¢ift kayit usuliine gore yapilmaktadir. Bir hesapta borglu goriinen bir kalem
diger bir islemle alacakli olacak sekilde toplamu sifira esitleyerek kaydedilebilmektedir. Borg
alacak toplami1 bu sebeple her zaman birbirine denktir.%

Odemeler dengesi tanimi kapsaminda kullanilan yerlesikler kavrami; o Ulkede
yasayanlar1 ifade etmektedir. Ancak bazen bunun istisnasi olabilmektedir. Ornek vermek
gerekirse; diplomatlar, elgiler, yabanci temsilciler sayilabilir. Bu istisna durumdaki kisilerin
soz konusu iilkede yaptigi harcamalar ihracat harcamalari kapsamina girmektedir. Gorev
nedeniyle bulunmalar1 bu kisilerin yerlesik olarak sayilmasini saglamaz. Bir islemin 6demeler
bilangosunda bulunabilmesi igin parasal karsiligi yoktur. Bu islem dogal afet sonrasi gida,
giyecek yardimi gibi nakdi degeri olmayan yardimlar olabilir.%

Odemeler dengesi islemleri kaydedilirken bir bor¢ ya da alacak meydana gelmektedir.
Ulkeye giren her déviz arti, ¢ikan her doviz eksi ile olarak kayitlara geger. S6z konusu
tilkenin hesabindan ¢ikan her doviz 6demeler dengesine agik olarak, her giren ddviz ise
odemeler dengesine fazla olarak yazilir.%” Dis ticaret islemleri dovizin dengesini degistiren en
onemli kalemdir. Bu sebeple hizmet alim satimiyla da iilkeye déviz girebilir veya ¢ikabilir.%®

94 Halil, Seyidoglu, “Uluslararasi iktisat”, Glizem Can Yayinlari, 2017, istanbul, s. 350.

% Zeynel Dinler, “iktisada Giris”, 21. Basim, Ekin Basim Yayim, 2015, Bursa, s. 589.

% Seyidoglu, s. 351.

7 Ersan Bocutoglu, “Makro iktisat Teoriler ve Politikalar”, Ekin basim yayim, 11. Baski, 2014, Bursa s. 422.
% Erdogan Alkin, “iktisat”, Filiz Kitapevi, 1992, istanbul, s. 246.
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2.1.2. Dis Odemeler Dengesi Ilgili Kalemler

Bir 6demeler dengesi bilangosunda; cari islemler hesabi, sermaye hesabi, net hata
noksan ve rezervler hesab1 bulunur. Daha detayl1 bir goriintii elde edilmek istenildiginde ise
bu hesaplar ¢esitli alt kalemlere ayrilarak incelenebilmektedir. Ilk olarak cari islemler hesabi
incelenmektedir.

2.1.2.1. Cari Islemler Hesab

Mal ve hizmetlerin alim satim1 durumunda iilkeden ¢ikan ve iilkeye giren dovizlerin
gosterildigi hesaptir. Hesap kalemlerinin toplanmasi sonucu arti veya eksi bakiye verir.
Ulkenin dis ticaret kaleminde; dis ticaret hacmi, ithalat ve ihracat rakamlari, hizmet ithalat1 ve
ihracatinin miktar1 gibi rakamlar kolaylikla goriilebilmektedir. Benzer sekilde ulkeden
karsiliksiz ¢ikan veya iilkeye giren doviz miktar gibi islemler incelenebilir.®® Boylece ilkenin
sahip oldugu kaynaklarin genel bir durumu goériilmiis olmaktadir.

Cari islemler hesabinin toplami bir ka¢ ana kalemin birlesmesiyle olugsmaktadir. Bu
kalemlerden ilki dis ticaret kalemidir. Kalemde s6z konusu iilkenin diger iilkelerle yaptigi
ithalat ve ihracat miktarlari gé')sterilrnek‘[edir.100 Bir Ulkede ihracat ve ithalat rakamlar esit ise;
dis ticaret dengesi bulunmaktadir. Ulkedeki ihracat, ithalat giderlerinden fazla ise dis ticaret
fazlas1 gerceklesir. Ithalat giderleri, ihracat gelirlerinden fazla oldugunda ise dis ticaret agig
olusur. Dis ticaret dengesinin siirekli negatif oldugu {iilkelerde istikrarsiz, giivensiz bir
ekonomik durumun varligin1 gosterir. Bu Ulkeler genel ekonomik politikalarini bu agiklarin

kapatilabilmesi iizerine kurar.%

Ikinci ana kalem hizmet ticaretidir. Bu kalemde turizm gelir ve giderleri, ulastirma,
lisans ve patent 0demeleri, sigorta hizmetlerinden dogan islemler, insaat ve uluslararasi
bankaciliktan dogan gelir ve giderler islemleri kaydedilir.® Ulkenin disartya 6dedigi
borglarinin faizleri, diger iilkelere verilen krediler igin yapilan faiz 6demelerinin kayitlar1 da
bu kalemde tutulur.!®® Yabanci bir devletten alman borcun faizi ddenirken iilkeden doviz
cikist meydana gelir. Turistlerin iilkeye girdigi andan itibaren yaptigi harcamalarin, o iilke
vatandaglarinin iilke disinda harcayacagi dovizden eksik ya da fazla olmasi hesabin bor¢lu
yada alacakli olmasinda etkili olur. Kalemde sayilan biitiin islemlerin bakiyeleri toplanarak
bir sonu¢ elde edilir. Eger bu rakam arti bakiye verir se hizmetler dengesi fazla vermis
demektir. 2%

Karsiliksiz transferler hesabi1 {iclincii ana kalem hesabidir. Bu kalemde doviz
o0denmeden yapilan ithalat ve ihracat, lilke disindaki iscilerin gonderdigi ve ayni sebeple iilke
disina ¢ikan dovizler bulunur.® Transfer hesabinin fazla vermesi yani déviz gelirlerinin fazla
olmasi cari islemlerin fazla vermesi olasilig1 artirmaktadir. Yatirim gelirleri de bu kalemde
gosterilmektedir. Yatirnm gelirleri dogrudan ve dolayl olarak iki sekilde gergeklestirilir.

% Alkin, s. 249.

100 Emin Ertiirk, “Makro iktisat”, alda akademi, 3. Baski, 2016, Bursa, s. 290.

101 seyidoglu, s. 358.

102 Bocutoglu, s. 422.

103 Ertiirk s. 290.

104 Batu Tunay, “Makro Ekonomi Teori ve Politikalar”, 2007, Arikan Basim Yayim, istanbul, s. 808.
105 Ertiirk s. 290.
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Dogrudan yabanci yatirimlar herhangi bir tiretim artisina katkida bulunacak olan sermayeyi
ifade eder. Ulke icine giren bu sermaye artiglar1 art1 bakiye olusturur. Aksi sekilde yurtdisina
sermayenin ¢ikist ise dogrudan yatirimlarda eksi bakiyeye sebep olur. Dogrudan sermayenin
iilke icine girdigi miktar, lilke disina kacan sermayenin toplamiyla dolayli yatirimlarin benzer
sekilde islemlerden dolay: toplaminin farki kalemin hangi yénde ilerleyecegini belirler.1%

Dinyada liberallesme hareketlerinden sonra sermaye hareketlerinin bir iilkeden baska
bir llkeye gecisi kolaylasmistir. Sermaye hizli ve ¢ok sik yer degistirebilmektedir. GOU
transfer hesabi1 kayitlarinda genellikle sermaye c¢ikisi, sermaye girisinden daha biiyiik
miktarda olmaktadir. Portféy yatiriminin o iilkeye girmesi igin faiz oranlarin ya da doviz
kurunun kazang elde etmeye elverisli olmas1 gerekir. Sermaye sahibi herhangi bir kar durumu
gordiiglinde yatirim yapar. Cari transferler kaleminde iilkeye nakdi karsiligi olmadan para,
mal ya da hizmet giris ve ¢ikislar1 kaydolur. Ornek olarak iilkede dogal afet oldugunda
yapilan ¢adir, gida yardimlari, hibeler gibi karsiligi olmayan bir bigimde hesap kullanimi
gerceklestirilir.1%” Uzun vadeli krediler hesab1; alinan proje ve program kredilerini kapsar. Bu
krediler temel olarak, devletlerden, ulus istii kuruluslardan, bankalardan alinir. Kisa vadeli
krediler daha ¢ok bir yilik siireyle alinir. Ulkede kisa vadeli finansal ¢oziimler igin
kullanilir.2%® Net yatirim faktor geliri ise yabanci iilkede tahvil, hisse senedi sahipliginin
getirileriyle, tilkedeki yabancilarin ayni tiirdeki para benzeri sahipliginden ¢ikarilmasiyla
bulunur.®® Bu hesaplari geliri faiz geliri ve karlar olarak goriilmektedir.

Cari islemler hesabinin dengesi; dis ticaretin, mal ve hizmet hesaplarinin borg ve
alacak taraflarinin toplanmasi ile belirlenir. Hesapta bulunan butin kalemlerin art1 ve eksi
bakiyeleri toplaminin sifir olmasi durumunda cari islemler dengesi olusmaktadir. Mal ve
hizmet ihracinin, mal ve hizmet ithalatindan biiyiik oldugu durumda cari fazla gergeklesir.
Tersine mal ve hizmet ihracinin, ithalinden kii¢iik oldugu durumda cari agik bulunur. Cari
hesabin incelenmesi sirasinda iilkeye ne kadar doviz girdigi goriilebilir. Hesaplardaki kalemin
yorumlanmas1 ekonomik gdsterge niteligindedir. Ornegin ihracatin ithalati karsilama orani
iilkede satilan mallarin disaridan alinan mallara orani ile disartya satimin alimdan fazla olup
olmadigina bakilabilir. Ayrica net yatirimlar faktor gelirleriyle goriilebilmektedir. Net
yatirimlar lilkenin ekonomik durumunda yorum i¢in fayda saglar. Cari islemler hesabinin
butinunden de dlkenin sahip oldugu bor¢ yikinln goriintiisii elde edildiginden dolayi
onemlidir.}® Ulkede sermaye hesabinda acik oldugunda ya dis borg ile finanse edilir ya da
cari hesaptaki fazlalik ile finanse edilir. Dis bor¢ alinamadigi durumda mecburen cari
islemlerde bir pozitif bakiye olmasi gerekecektir. Pozitif bakiyenin olmasi da cari iglemlerde
genellikle dis ticaret fazlasi veya hizmetler fazlasi basarabilir. Benzer sekilde is¢i dovizleri ve
turizm gibi kalemler cari islemlerin aradaki farki kapatmasia yardimei olmaktadir.!t

106 Ertiirk, s. 294.
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Sekil 16. Tiirkiye’de Cari Islemler A¢igmin Yillara Gore Goriiniimii

Kaynak:
https://evds2.tcmb.gov.tr/index.php?/evds/serieMarket/collapse _18/5091/DataGroup/turkish/bie hariccariacik/
(23.05.2019)

Turkiye cari islemler hesabinda siirekli agik vermektedir. Grafikte de goriilecegi lizere
derin bir cari islemler agig1 ve bu agigin devamliligi rahatlikla goriilebilmektedir. Bu durumun
olusmasiin temeli, yerli Uretimde kullanilan ara mallarin veya hammaddelerin ithal yolla
saglanmasidir. Uretim siirecine giren her girdi ¢ogunlukla ithalatla iilkeye girmektedir. Bu
durum ise lretimin ithalatla baglantisin1 ylikseltmektedir bu da cari agikta siskinlige sebep
olur.

KVYK qgirigleri ise llkede yapay bir doviz bolluguna neden olur. Déviz kuru bu
durumda asil degerinden uzaklasarak diiser. Sermaye ¢ikisi oldugunda da cari agigin daha
fazla olmasina sebep olarak yatirimcilarin olumsuz fikre kapilmasiyla ekonomik gorinimu
degistirir. Cari ac¢ik durumunda dis borcun Odenebilmesi KVYK kullanilarak gegici bir
sekilde saglanabilir. Ancak cari agik i¢in siirdiirtilebilir bir politika degildir. Kalict bir etki
saglanamamaktadir. Sicak para hareketleri ekonomik bagimlilig1 artirir. Ulke ekonomisinin
dig etkilerden daha fazla etkilenmesini yani kirillganligi artirmaktadir. S6z konusu ulkede
yatirimlar tasarruflardan biiyiik ise lilke, gerek iilkelerden gerek de ulus tstii kuruluslardan
veya bankalardan dis bor¢ kullanilmistir. Boylece cari agik artis1 olmaktadir. Toplam tiketim
toplam iretimden biiyiik ise cari a¢ik bulunmaktadir. Toplam harcamalarla bu dengesizlik
duzeltilebilmektedir. Matematiksel olarak; Cari islemler = ihracat + net faktor 6demeleri ve
transferler + ithalattir. Cari fazla verilmesi i¢in, ithalatin kiigiik olmasi, diger degiskenlerin
biiyiik olmasi gerekmektedir. GOU agisindan kronik cari agik sorunu var ise; durumun en
azindan siirdiiriilebilir hale getirilmesi i¢in c¢aligilir. Siirdiiriilebilir cari acik i¢in, cari a¢igin
ekonomideki baz1 gdstergelere ile oranlanmasi yol gosterici olabilmektedir. Ornek olarak; cari
actk/ GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila) oranm1 milli hasilanin yiizde kaginin cari agik
oldugunu gosterirken, ticaret acig/ GSYIH orani da ticaret agiginin milli hasilanin ne
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kadarina denk oldugu goriilebilmektedir. Bu oranlarin diger {ilkelerdeki degerlerle

karsilastirmali olarak analiz yapilmasi miimkiin olmaktadir.2

2.1.2.2. Sermaye Hesab1

Sermaye hesabi; 6zel ve yabanci sermaye giris ¢ikislari, uzun ve kisa vadeli krediler
toplami, diger iilkelere bor¢ Odemeleri gibi hesaplarin toplamiyla bulunmaktadir. Cari
islemler hesab1 gibi alacak ve bor¢ toplami birbirine denk olmasi istenen bir durum olsa da
genellikle denk olmaz.!'® Ulke vatandaslari, iilke disindaki hisse senedi, tahvil gibi
menkullerden gelir elde etmektedir. Ayni sekilde yabancilarin da iilke iginde menkulleri
bulunmaktadir. Yerlesiklerin disaridan elde ettigi gelir, yabancilarin iilke i¢inde elde ettigi
gelirden biiyiikse sermaye hesabinda bir fazlalik olusur. Tersi durumda yerlesiklerin yurt
disindaki kazanci kiiclik olursa sermaye hesabinda agik meydana gelmektedir. Sermaye
hesabinin fazla vermesi, lilkeye daha ¢ok doviz girdigi anlamina gelir. Elde edilen doviz geliri
cari acik veya diger hesaplarda acik var ise bu agigin finansmaninda kullanilir.1** Odemeler
bilangosu denkligi i¢in hesaplarin birbirine esit olmasi istenen bir durum olsa da hesaplarin
birbirine esit oldugu sik goriillmemektedir.

Sermaye hesabinin alt hesaplarindan olan dis bor¢ 6demeleri kalemi, anapara ve
faizden olusur. Dis borglarin 6demesi doviz ile oldugundan dolay: iilkede doviz cikist
goriilecektir. Odenecek dis bor¢ miktarina da bagl olarak doviz cikisinin biiyiikliigii
degiskenlik gostermektedir. Borglarin 6denmesi doviz ¢ikisina neden oldugundan dolayi
tilkede herhangi bir cari agik var ise beraberinde doviz kithigin1 getirecektir. Fazla miktarda
doviz cikist dovizin piyasalarda kit olmasina neden olur ve degeri asir1 sekilde artar.
Sonucunda serbest doviz kuru mekanizmalarinda, doviz kuru yiikselir. Para otoritelerinin para
piyasasina miidahale etmesi durumu rezervlerin erimesi anlamini tagimaktadir. Rezervlerin
erimesi ise lilkenin para politikasinin uzun siireli soklar karsisinda savunmasiz kalmasina
sebep olur. Bu hallerde iilkenin dis bor¢ almasi piyasalarin istedigi doviz miktarini saglayarak
denge durumunu iyilestirecektir. 1*°

Dogrudan yatirimlar ve portfdy yatirimlarinin bor¢ ve alacak toplami sermaye
hesabmin toplammi belirleyen ikinci alt hesaptir. Ulkedeki yerlesiklerin disariya yaptiklari
yatirimlar ve yabancilarin (ilkedeki yatirimlari hesap bakiyesini belirler. Ulkeye giren sermaye
akis1 kamu ya da 6zel kesim ayrimina ugramadan direk olarak kayitlara gecer. Herhangi bir
iilke i¢in en iyi secenek iilkeye girecek olan sermayenin uzun vadeli yatirnrma doniiserek
kaliciliginin saglanmasidir. Sermayenin {iiretim faktorlerine yatirimiyla makine, techizat,
enerji gibi girdileri saglamasi tiretkenligi artiric1 niteliktedir. Kisa vadeli sermayeler ise daha
cok bir yildan az vadeli tutulur ve hazine bonosu, tahvil, hisse senedi menkuller alinarak islem
yapilmaktadir. !

112 Mehmet Kaya, “Tiirkiye’de Cari Acik Sorunu ve Nedenleri”, Dicle Universitesi iktisadi idari Bilimler Fakiltesi
Dergisi, Cilt 6, Sayi 10, Y1l 2016, s 53.

13 Tynay, s. 82.

114 Bocutoglu, s. 422

115 Tynay, s. 82.

116 Dinler, s. 559.
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Sermaye hesabinda islemler uzun ve kisa vadeli olarak yapilir. Uzun vadeli sermaye
hareketleri bir yildan uzun surelidir. Kisa siireli sermaye hareketleri ise bir yildan kisa siireli
olan sermayedir. Ozel kesimin tercih ettigi sermaye ¢esididir.'!’

Ulkeye giren sermaye cesidi farketmeksizin art1 olarak, ¢ikan sermaye ise eksi olarak
kaydedilir. Sermaye hesabi, cari islemler hesabinda bulunan agik ya da fazlay1 dengelemede
kullanilmaktadir. Sermaye hesabinin alt hesaplar olarak yazilmas: ise dengesizligin
kaynaginin saptanmasina kolaylik saglayacaktir. Cari islemler hesabindaki islemlere kaynak
olarak sunulur. Sermaye hesabi sayilan nedenlerden dolay1r tlrev hesap olarak
nitelendirilebilmektedir.*®

2.1.2.3. Rezervier hesabi

Odemeler bilangosunda cari islemler veya sermaye hesaplar1 bilindigi iizere siirekli
acik ya da fazla vermektedir. Ancak herhangi bir acik durumunda, para otoritesi kasasinda
bulunan doviz rezervlerini kullanarak miidahale eder. Para otoritesinin mudahale edebilmek
icin elinde bulundurdugu para ve benzeri seyler rezervler hesabinda kaydedilmektedir.
Merkez bankalarinin rezerv olarak tuttugu para ve benzeri seylere doviz, altin ve SDR 6rnek
verilebilir.!® Ulkede rezerv olarak genel kabul goren paralarin kullanilmaktadir. Ornek olarak
dolar, sterlin, euro gibi para ¢esitleri daha ¢ok tutulmaktadir. Herhangi bir agik durumunda
parasal istikrarsizlik durumu ortaya ¢ikabileceginden dolay1 agigin hemen kapatilmasi istenir.
Ac1gin kapatilmasi noktasinda merkez bankasi piyasanin ihtiyaci kadar dovizi satar ve denge
noktasma ulagir. Ulkelerin istedii durum yani cari hesap ve sermaye hesabmin birbirini
dengeledigi konjonktiirde rezervler hesabi sabit kalir. Ancak otonom hesaplarda borg alacak
esitligi cikmazsa rezervler hesabi devreye girecektir. Otonom hesaplarda giderler gelirlerden
gazla oldugunda bu gideri finanse edebilmek i¢in rezervlerdeki kaynaklara basvurulur.
Merkez bankasinin rezervlerle sorunu nasil ¢dzecegi iilkenin uyguladigi doviz kuru
politikasina gore belirlenir. Sabit veya serbest doviz kuru uygulansa da aslinda amag yine ayni
olacak ancak araclar farkli olacaktir.?® Rezervler hesabinda azalma oldugunda ddemeler
bilangosunda alacak kaydedilir, tersi durumda ise borclu olarak kayit yapilir.1:

2.1.2.4. Net Hata Noksan Hesabi

Odemeler dengesinin bilango gibi 6zellik gosterdigi bilinmektedir. Bu sebeple hesap
kalemlerinin birbirine esit olmasi gerektigi igin alacak ve borglu tarafi esit olur. 1k olarak cari
islemler hesabinda bir fazlalik olmasi beklenir. Bu durum saglanmadiginda sermaye hesabinin
toplamina bakilir ve dengenin olup olmadigi kontrol edilir. Bu denge sermaye hesabi ile de
gerceklesmezse merkez bankasi rezervler yoluyla alacak-bor¢ bakiyesini sifirlayacaktir. Bu
durum gergeklesmediginde ise net hata noksan hesabi devreye girerek bakiye sifirlanir.
Denkligin saglanmasi adina yapilan islemler net hata noksan hesabina kaydedilir. Kayitlardaki
dengesizlikler birka¢ sebeple gergeklesebilmektedir. Bu sebeplerden bazilari siralanacak
olursa; kagakeilik, kaydin unutulmasi, tahmini degerin yuvarlanmasi sonucu hesabin yanlis

117 Seyidoglu s. 359-360.
118 Ertiirk, s. 294.
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cikmasi, birden fazla kaynaktaki farkli rakamlarin olmasi, degerleme 6lgme sirasindaki
hatalar, doviz kuru farkliliklari, s6z konusu malin iilkeye girdigi donemin ¢iktigin andaki
donemle farkli olmasi gibi nedenler sayilabilmektedir.!??> Denklestirici niteliktedir. Net hata
noksan hesabr art1 bakiye verdiginde nereden geldigi belli olmayan bir doviz girisi olmustur.
Aksine hesap bakiyesi eksi oldugunda iilkeden nereden ¢iktig1 belli olmayan doviz ¢ikist
olmustur.'?®> Bu hesaptaki kayitlar ¢ok kii¢iik miktarlarda olabilir. Bu sebeple goz ardi
edilebilir. Ancak hesaplar arasindaki farkliligin kaynagi arastirilmalidir. Hesaplar arasinda
dengesizlik oldugunda 6demeler bilancosundaki biitiin hesap kalemlerinin ne kadar giivenli
rakamlar oldugu iizerine tartismalara yol agabilmektedir. Net hata noksan hesabinin pozitif
deger almasinin siirekli olmasi istenilen bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.!?*

Cari islemler hesab1 Tiirkiye gibi tilkelerde genellikle agik vermektedir. Rezervlerdeki
bu artis genelde sermaye hesabi kaynaklidir. Sermaye girisi rezervler hesabindaki artisi
aciklayamadiginda net hata noksan hesabina yazilir. Kaynagi belirsiz doviz kayit disi
ekonomilerle, turizm veya bavul ticaretinin olmasi sebebiyle olusabilmektedir. Cari islemler
hesab1 veya sermaye hesabindan kaynaklanan doviz miktari artis1 S6z konusu olabilir. Bu artis
rezervlerden daha fazla oldugunda net hata noksan hesabinda bu durum eksi olarak
kaydedilir.1%

2.1.3. Odemeler Dengesi Yapisal Oneriler

Diinya iizerindeki bircok iilke ddemeler bilangcosu dengesizligiyle karsi karsiya
kalmaktadir. Odemeler bilangosundaki bu dengesizlikler icin ilgili otoriteler tarafindan bir
takim politikalar iiretmektedir. Ik politika, 6demeler dengesindeki acigin finanse edilerek
kapatilmasidir. Ag¢igin kapatilmasi ilgili merkez bankasinin rezervlerinin yeterli Olmasi
sartiyla gergeklestirilmektedir. Yeterli rezerv miktarinin olmadigi durumda ise s6z konusu
iilke uluslararas1 bankalar, ulus iistii kuruluslar veya iilkelerden dis bor¢ alarak acigin finanse
edilmesini saglamaktadir. Ancak bu kolay ve gegici bir ¢oziimdir. Ulkenin sonsuza kadar
bor¢ alabilmesi veya para merkez bankasindaki rezervleri sonsuza kadar yetmeyecektir.
Genellikle sabit doviz kuru uygulanan bir tilke tarafindan uygulama alani bulur. Serbest doviz
kurunda ise doviz piyasanin yapist doviz arz ve talebi dengeye getirir. Bu politika
uygulandiginda politika olumlu sonug verecektir. Odemeler bilangosundaki a¢igin kendini
tekrarlamast riski yiiksektir.12®

Odemeler bilangosundaki dengesizligin ¢oziimiinde ikinci politika ise ithalat:
kisitlayan uygulamalardir. Bu kisitlamalar, yiikksek gumrik vergileri, bazi ithalat mallarina
sinir ya da yasak konulmasi, dovizin kontrol altinda tutularak iilke disina ¢ikmasinin
engellenmesi gibi 6rnekleri sayilabilir. Neticesi itibariyla bu politikalarin kullanim1 sorunun
kaynagina inmemektedir. Herhangi bir iilkenin kendi istedigi gibi ithalata kisit koyamayacagi

122 seyidoglu, s. 364.

123 Dinler, s. 595.

124 Ferin kula, Alper Aslan, “Net Hata ve Noksan Kaleminin Siirdiiriilebilirligi 1950-2007 Dénemi Tirkiye
Ekonomisi Uzerine Bir Analiz”, Nigde Universitesi iktisadi idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt 3, Sayi 1, Yil 2010, s.
158-262.
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uluslararasi iligkiler agisindan bilinen bir gergektir. Politikalarin uzun siire sonunda sonug
vermeyecegi ve uygulanamaz politikalar dizisi oldugu goriiliir.*?”

Uclincii ve son politika dizisi ise 6demeler bilangosundaki aciklar1 tedavi eden
politikalardir. Bu g¢er¢evede uygulanan politikalar; doviz kuru politikasinin  yeniden
diizenlenmesi ve merkez bankasi araciligiyla giiglii ve etkin bir temelle olusturulmalidir.
(Coziim Onerisi olarak sadece ithalat tarafi degil ihracat¢1 tarafin da konuyla ilgili
bilgilendirilmesi, ihracat¢i i¢in iiretimde kullanacagi ucuz girdi saglanmasi, kredi tesvikleri ile
ihracatin iyilestirilmesi saglanabilir.!?® Boylece ddemeler dengesindeki sorun yapisal olarak
¢oziimlenir. Ilk iki ¢dziim gegici nitelikli olup anlik olarak ddemeler dengesi olusmasina
yardimci olurlar. Ancak sorunun kokiine inilmedik¢e ¢6zliim kalic1 olmyacaktir.

2.2. EKONOMIK BUYUME

Ekonomik biiytime kavramu literatiirde iilkelerin sergiledigi ekonomik biiytikliigii
gostermek icin kullanilir. Hane halkinin yasayisini, tiikketimini, yatirimini bu rakami da géz
oniinde bulundurarak degerlendirmesinden dolay1 ekonomik blyumenin dl¢tilmesi énemlidir.
Bu boliimde ekonomik biiylime kavrami aciklanarak nasil hesaplandigi iizerinde
durulmaktadir.

2.2.1. Ekonomik Buyiime Ve Olgllmesi

Bir ulkede, Gretim kapasitesinin veya Uretim olanaklarinin daha da genislemesiyle ve
iiretkenliginin artigiyla sermaye birikimi hizlanmaktadir. Sermaye birikiminin hizlanmas1 S0z
konusu iilkede refah, yasam standardi gibi Olgiitlerde iyilesmeler olmasini saglar. Ekonomik
biliylime ol¢iiliirken, liretim artig1, milli gelir ve kisi basina diisen gelir gibi tanimlamalardan
yararlanilir. Ekonomik biiyiime taniminda milli gelir en fazla kullamlan dlgiittiir.*?® Ekonomik
biiylime buradan yola ¢ikilarak; s6z konusu ulkede belli bir donem icinde Gretilen nihai mal
ve hizmet miktariin parasal degerinin artmasidir. Milli gelir baz alinarak genis bir tanimlama
gerceklestirilmistir. Ekonomik biiyiimenin hizi segilen baz yili esas alinarak milli gelirde ne
kadarlik bir artma yada azalmanin meydana geldigini gosterir. Ekonomik biiylime aymn
zamanda rakamlarla ifade edilmesinden dolay1 nicel 6zelliktedir.t*

Iktisadi biiyiimenin tam olarak algilanabilmesi icin bazi noktalarin bilinmesi gerekir.
[lk olarak ekonomik biytime milli gelir ile élgiildiigiinde, milli gelir seviyesinin artmasi igin
tretim artig1 stirekli olmalidir. Ancak milli gelirin rakamsal olarak buylmesi bazen
yanilticidir bir durumdur. Milli gelir arttiginda, niifustaki artis oran1 milli gelirdeki artistan
daha fazla ise; kisilerin ortalama milli geliri azalma egilimi gosterir. Benzer sekilde ekonomik
durgunluk doneminden ¢ikildiginda iiretim kendiliginden artar. Bu tiretim artis1 ekonomik
biiyimeyi ifade etmez. Ekonomik biiylime iiretim kapasitesindeki artigla varligini gosterir.
Ayn1 zamanda ekonomide milli gelir fiyat artiglarindan arindirilarak hesaplanmalidir. Boylece
gercek biiylime orani ortaya ¢ikabilir.!3! Ekonomik blyime, tretim faktorlerinin verimli

127 Dinler, s. 597.
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kullanilmasiyla ayn1 zamanda tam istihdamdaki Gretim fonksiyonuna eklenen degiskenlerin

iiretime katilmas1 sonucu ortaya ¢ikar. 32

Ekonomik buyumenin gergeklesmesi hep istenen bir olgudur. Ancak ekonomik
bliyiime siirekli olarak pozitif degerler almaz. Bazen negatif deger alabilmektedir. Bu
azalmaya sebep olan birka¢ faktdr bulunmaktadir. Bunlardan ilki niifus artisinin ¢ok hizl
gerceklesmesidir. Niifus artisi ¢ok hizli gergeklestiginde kisi basina diisen milli gelir
azalacaktir. Ancak burada agiklanmasi gereken bu degerlendirme yapilirken kisi basina diisen
milli gelir hesaplamasidir. ikinci faktér ise girisimei giiciin varhigidir. Ulkede hane halklarinin
ya da firmalarin tasarruflarini yatirima dontistiirerek ekonomik biiytimede itici giicii olusturan
onemli bir etkendir. Son olarak politik faktorlerin olumlu etkisi uygulanan ekonomik
politikalarin istikrarl bir sekilde isleyisini saglamakla olur.'%

Ekonomik biyime hesaplanirken ¢ogunlukla bir yillik veriler baz alinmaktadir.
Ekonomik biiyiime hizi kavrami biiyiimeyi agiklayici bir tammdir. ki cesit biiyiime hiz1
bulunmaktadir. ilki ekonomik btiyimenin briit hizidir. Herhangi bir yildaki GSMH artisinin
herhangi bir y1l dénemine gore hesaplanir. Ornek olarak; 2017 yili milli geliri 100 birim
olsun. 2018 yil1 milli geliri de 105 birim oldugu kabul edilsin. Formdlle gosterim; BHt = Yt —
Yt-1/ Yt-1 olarak ifade edilir. (BHt: briit biiylime hizi, Yt: o yil ki milli gelir seviyesi, Yt-1:
belirlenen yildan bir o6nceki donem biliyime hizin1 ifade eder.) Rakamlar yerine
konuldugunda; 105-100/100=%5 biiyiime hiz1 olarak bulunur. Ikinci tanim ise ekonomik
blyimenin net hizidir. Net biiyiime hizi; briit biiylime hizindan niifus artis hizinin
¢ikarilmasiyla bulunmaktadir. Ornek olarak niifus artis hiz1 %3 olarak verilmis olsun. Bu
durumda net biliylime orani %5-%3 =%?2 olarak bulunmaktadir. Net biiylime hizindan
anlasilmas1 gereken, tiretim kapasitesinin %5 biiylimiis oldugudur. Ancak niifus artis1 da %3
artarak, gerceklesen %5 ekonomik biiytimenin %3’liik bir kismini1 yok etmektedir. Bir tilkede
iretim artis1 bazen toplumsal refahi artirmayabilir. Niifus artisinin %9 gibi bir oran olmasi
durumunda yukaridaki 6rnekte verilen bitylime hizindan biiyiik oldugundan dolay: toplumsal
refah artis1 goriilmez. Toplumsal refah azalarak iilke vatandaslarinin alim giiciini azaltir.
GOU niifus artis orami yiiksek olmasmdan dolayr 6zellikle bu durumla cok sik

karsilasmaktadir.*®*

Ekonomik biiylimenin 6l¢iilmesi konusu bazen problem yaratmaktadir. Milli gelir
hesaplanirken, Ulkede sadece alim satimi gergeklesen mal ve hizmetler baz alinmaktadir. Bu
hesap bazi emegin {iriiniiniin hesaba katilmadigim gosteren eksik bir hesaptir. Ornegin
evlerdeki goriinmez emegin degeri milli gelire eklenmez. ikinci olarak ekonomilerdeki bazi
sektorlerin Uretim artis1 milli gelire etkisi fazla olmaktadir. Bu sektorler, gereksiz teknolojik
alet ya da savunma sanayisinde yapilan iiretimler gibi 6érneklendirilebilir. Bu iiretilen mallarin
veya hizmetlerin kisi bagia diisen milli gelirde herhangi bir etkisi yoktur. Refah dizeyi
goriiniirde artar. Uciincii olarak ekonomideki kayip ve kagaklarin fazla olmas: sahip olunan
milli gelirin gergekte degerinin ne oldugu tam olarak bulunamamasina neden olur. Dérdinci

132 Muhtesem Kaynak, “Kalkinma iktisad1”, 4. Baski, 2011, Ankara, Gazi kitabevi, s. 70.
133 Engin Erdogan, “iktisada Giris”, 8. Baski s. 291-292.
134 Bocutoglu, berber, s. 185-187.
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olarak ekonomik digsalliklarin ekonomideki etkinliginin 6l¢iilememesi 6nemli bir husustur.
Bu durum neticesinde fayda diizeyi ile gelir arasinda oran giderek bozulmaktadir.**®

Ekonomik biyime, ekonomik kalkinma ile yakindan iliskilidir. Ekonomik kalkinma ve
ckonomik gelisme kavramlari ayni anlamda kullanilmaktadir. Bu kavramlar ekonomideki
refah artisiyla dogrudan etkilesim igerisindedir. Ancak bu kavramlarin aralarinda temel teorik
ayrimlar mevcuttur. Ekonomik biiyiime nicel bir durumu ifade ederken ekonomik kalkinma
ve ekonomik gelisme kavramlari ayn1 anlamda kullanilmakla birlikte nitel 6zelliklere sahiptir.
Ekonomik kalkinma Olgiilemeyen, sayillamayan bir kavramdir ve toplumsal, sosyolojik
olaylarin tamamini ifade eder. Yasam standardi, kiiltiirel gelismislik gibi kavramlar sayilarla
olctilemez. GU igin esas olan Uretim kapasitesini artirmaktir. GOU ise GU’nin bulundugu
konumu ve toplumsal yapmin doniisiimii hedef alinir. Bu agidan bakildiginda ekonomik
kalkinma ve biiyiime kavramlari arasindaki farklilik rahatlikla g6zlenebilir. '

Bir Ulke, ekonomik biyume hedefini planli ve programli sekilde gergeklestirebilir.
Ekonomik  bilytmede  siireklilik  kazanilmasiyla  toplumun  yapisal  doniisimi
gergeklestirilmektedir. Bu strecin en iyi ornekleri Giineydogu Asya iilkeleridir. Giineydogu
Asya iilkeleri uzun siiren yapisal doniisiim politikalariyla, ekonomik biiyiime ve kalkinmanin
temel sorunlarina egilerek doniisiimii gerceklestirmislerdir.t3’

Dinya Uzerindeki Ulkeler ekonomik blyume hedeflerini gerceklestirerek toplumun
refah seviyesini yiikselterek daha iyi bir yasam seviyesine ulasmay1 hedefler. Ilk olarak
ekonomik biylme hedefini gerceklestiren iilkeler, diinya iilkeleri arasinda Sayginlik
kazanmaktadir. Ekonomik biiyiime hedefini gerceklestiren ilkede gelir seviyesinin artmasiyla
birlikte iilkedeki niifus daha iyi yasam sartlarina ulasir. Daha fazla mal ve hizmet tiketerek
kigisel tatmin diizeyi ylikselir ve gelirden arta kalan miktar ile tasarruf yapma imkan1 bulurlar.
Bunun beraberinde yasayis sekli degisim ve donisiim icerisindedir. Ayn1 zamanda ekonomik
blytme toplumlarda var olan gelir adaletsizligini degistirebilme sansi sunmaktadir. Gelirdeki
artisla birlikte gelirin toplumun bireyleri arasinda daha diizgiin béliisiilme firsat: elde edilir.**®

Ekonomik bilyiime olumlu etkilerin yaninda bazen olumsuz etkileri de beraberinde
getirmektedir. Ekonomik biyime diinya tizerinde refahi iyilestirmesi yonunden iyidir. Ancak
bazen toplumsal maliyetler ortaya ¢ikmaktadir. Bu maliyetlerden; diinya iizerinde enerjinin,
cevrenin bilingsiz ve acimasizca kullanilmasi akla ilk gelen problemdir. Doganin kirlenmesi,
atmosfere zarar veren gazlarin kullaniminin artmasi doganin dengesinin giderek bozulduguna
isaret etmektedir. Biitiin bunlarla birlikte dogal kaynaklarin giderek tiikenmenin esigine
geldigi de goz ardi edilmemelidir. Cevrenin Onlenemez tahribati bir giin geri doniilemez
sekilde canli yasamina zarar verme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu durumlara ek olarak,
doganin tahribatiyla hayvan tiir ve sayilarinin azalmasi, akarsularin fabrika atiklariyla
kirlenmesi ekonomik buyumenin maliyetlerinin aslinda ne kadar biiyiik problemler
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Sosyolojik olarak bakildiginda da kent niifusundaki artisla
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birlikte su¢ oranlarmmin artmasi, toplumda ruhsal ve psikolojik bozulmalarin artmasi,
cinayetlerin artmasi, 6zellikle kadin cinayetlerinin 6nii alinamaz artig1 gibi toplumsal olaylarin
daha sik goriilmeye baglanmasi ekonomik biylmenin maliyetlerinin geldigi noktay1
gostermektedir.*°

2.2.2. Ekonomik Buyumeyi Belirleyen Faktorler

Diinya iizerindeki iilkeler sahip oldugu avantaj ya da dezavantajlar1 iyi belirleyerek
ekonomik blyume yolunu ¢izmektedir. Biiyliimenin saglanabilmesi ve gerekli Uretim
gidilerinin saglanabilmesi i¢in politikalar dizisi Uretilmektedir. Ekonomik biyumede etkili
olan baglica faktorler emek, sermaye, niifus ve teknoloji olarak sayilmaktadir. Bunlardan ilk
olarak ntfus incelenmektedir.

2.2.2.1. Nufus (Emek)

Ekonomik gelismeler yasanirken mutlaka niifus faktoriiniin eskisi goriilmektedir.
Dolayli ya da dogrudan sekilde bireyler ya da toplumlar ekonomik gelismeleri yonlendirirler.
Toplumsal olarak bakildiginda milli gelirin tiretimi, boliisiimii veya ekonomik biiyiimenin
olgllmesi ciddiyet gerektiren bir husustur. Niifusun ekonomik gelismelerle olan bagi tizerine
tartisilan bircok fikir ortaya atilmistir. Bu goriislerden bazilar1 ekonomiye direk olarak
etkisinin oldugu bazilarinda ise dolayli yonden etkisinin oldugu séylenmistir.

Milli gelirin reel olarak degeri nifus faktoriinin etkisiyle hesaplanmak istenirse,
Uretimde kullanilan emek miktarinin, emegin verimliligi ile ¢arpilmasi gerekir. Elde edilen
sonug ile emegin ne kadarlik bir tiretim diizeyim gergeklestirdigini gostermektedir. Sonucun
diger yillarla veya diger iilkelerle karsilastirma yapma sansini elde etmis olur.2*° Boylece
karsilagtirmali olarak toplumlarin aralarindaki iliski gozlemlenebilmektedir.

Diinyada niifus her gegen yil artmaktadir. Bunda GOU payr GU gére daha fazladur.
Bu fazlaligin asil nedeni niifus planlamasinin yapilmasi gerekmektedir. Bilingsiz nifus
patlamasi diinya iizerindeki kit kaynaklarin yok olmasina sebep olmaktadir. Niifusun artis
hizinin kontrol atlina alinmasi gerekmektedir.

Isgiicii, niifus, emek gibi kavramlarin hepsi teorik olarak farkli tanimlansa da ayni
anlamda kullanilabilmektedir. Bir iilkede ¢alisma g¢agma gelmis nifusun, ulkedeki toplam
nifusa orani toplam isgiicii arzin1 gdstermektedir. Bu niifusun artmasi ekonomik biiyiime ve
gelismede 6nemli rol oynamaktadir. Daha fazla nifusun tretimde daha ¢ok kaynak kullanarak
liretimi artirmasi beklenir. Ancak bu durum sonsuza kadar gitmez, bir is¢inin marjinal emek
degerinin sifir oldugu andan itibaren gizli issizlik olusmaya baglamistir.4!

Uretim faktorlerinden ilki olarak ele alinan niifus, éncelikle miktari, yapisi ve artis hiz1
gibi niteliklerle incelenmelidir. Niifus artis hiz1 bir iilkede yiiksek ise ve yiikselerek devam
ediyorsa o iilkede kisi bagina milli gelir azalir. Bunun sonucunda ise ekonomik bilylime orani
kisi azalacaktir. Ulkedeki Uretim miktarinda artis gdzlemlense de niifusun artis1 bu biiyiime
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hizindan fazla ise azalma gerceklesir. Hizli niifus artislar1 genel olarak GOU’de
gorilmektedir. GOU &zelligi olarak toplam niifus miktar1 fazladir ve niifus artmaya devam
etmektedir. Niifus planlamasi gibi bir konu henuiz yoktur. Bireylerin gelir diizeyi diisiiktiir.
Gelir zorunlu temel ihtiyaglar i¢in kullanilir. Bu sebeple saglik alanindaki harcamalar
yetersizdir. Ancak saglik alanindaki gelismelerin 6liim oranlarina etkisi olumlu olmaktadir.
Bu durumlarin aksine GU ise, toplumda niifus planhidir. Sonug¢ olarak da niifus artis hiz1
azaltilmistir. Gelir diizeyinin yiiksek olmasiyla toplumdaki bireyler saglik ihtiyaglar i¢in de
harcama yapabilmektedir. Saglik alaninda gelismeler hizlidir ve toplumda yasam siiresi
uzundur. Niifus planlamasiyla diisiiriilen niifus artis hizi isgiicii i¢in gerekli olan niifus
azalmaktadir. Boylece geng niifus orani da toplam niifustan daha az pay almaktadir. Ancak
ilerleyen yillarda bu iilkelerin geng niifus eksikligi cekecegi tahmin edilmektedir.!4?

Isgiicii i¢in &nemli olan sadece nicelik degildir. Nitelikli bir niifus da Gnemlidir.
GU’de egitim olanaklarinin iyi olmasi sebebiyle niifusun nitelik olarak donatilmis oldugu
goriilmektedir. Buna emegin nitelikli olmasi denilmektedir. Emek nitelikli oldugu zaman
teknolojik, sosyolojik gelismeler karsisinda toplumsal reaksiyon daha hizli olmaktadir. Ancak
nitelikli emek uzun ve planli bir siirecin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. NUfusun mesleki
bilgisinin olmasi, Kalifikasyonu durumunda, Gretimdeki verimliliginin de artacagi
soylenebilir. Verimlilik artis1 ise biiyiime ve gelismenin gostergesidir.*3

Emek miktarmin yUkselmesi; teorik olarak niifus miktarindaki artisla, ikinci olarak da
iretime katilmayan niifusun tretime katilmasiyla birlikte olusur. Ayni zamanda emegin
iiretimde bulundugu saat de yaratilan degeri etkileyen bir diger faktordiir. Emegin daha uzun
stirelerle caligtirilmas1 toplam ¢iktiyt matematiksel olarak artirir. Ancak emegin belirli
stireden sonra marjinal ¢iktisinda azalma goriiliir. Boylece emek verimliligi azalmaya baglar,
toplam ¢iktiy1 eskisi kadar artirmaz. Emegin Uretim slrecini etkileyen belki de en dnemli
unsur ise verimliliktir. Emegin verimli bir sekilde iiretim siirecinde bulunmasi toplam ¢iktida
hizli artis saglar. Ornedin calisma saati artan emegin iicretinde herhangi bir artis
gerceklesmiyorsa motivasyonu diiserek verimliligi azalacaktir.1**

Emek icinde bulundugu iilkedeki bir ¢cok faktorden etkilenmektedir. Ekonomik yapinin
yani sira, siyasi yapi saglam diizeyde olmasi, sosyal imkanlarin yeterli olmasi, teknolojik
diizeyin ihtiyaglar1 karsilamasi, saglik imkanlarmin gelismisligi, egitim esitligi, sosyal
politikalar gibi faktorlerden de etkilenmektedir. Bu faktorlerin diizeyindeki gelismeler,
emegin verimini dolayisiyla iiretim miktarini degistirir.1*°

Niifus miktar1 artarken issizligin goriilmemesi i¢in, ekonomide artan nlfusun
caligabilecegi yeni istihdam olanaklarinin da ortaya ¢ikmasi gerekir. Ayni zamanda hizli
niifus artis1 gizli issizlige de sebep olabilir. Emegin verimli kullanilmamasina hatta hig
kullanilamamasina neden olur.}*® Niifus yapisina bakarak da iilkelerin gelismislik durumu
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hakkinda yorumlamalar yapilabilir. Ornegin, kent-kir niifus oram1 GU iilkelerde daha
yiksektir, GOU daha disiik diizeydedir. Ayn1 sekilde GOU niifus daha ¢ok tarim ile
ilgilenirken, GU hizmetler ve sanayi sektdriinde ¢alismaktadir.'*” Bu baglamda tarimi 6nciil
sektdr oldugu bir iilkede gelismislik diizeyi hakkinda bir yorumda bulunabilmek miimkiindiir.

2.2.2.2. Sermaye

Ulkeler ekonomik biiylime ve kalkinma hedeflerine ulasirken, girdilerin almip iiretim
sirecine sokulmasini ve iretiminde siirekliligini saglayan unsur sermayedir. Sermayenin
taniminda makine, techizat, bina, fabrika, ara¢, emek, insanlar arasi iliskiler gibi araglar
bulunmaktadir. Sermaye miktar1 ile ekonomik biiyiime birbiriyle siki bir iligki igerisinde olup
tamamlayic1 niteliktedir. Emek miktar1 sabitken, sermaye miktar1 artirildiginda kisi basi
sermaye miktar1 artar. Kisi basma sermaye miktar1 toplam sermayenin toplam emege
bélinmesiyle elde edilmektedir. Bu durum verimliligin artmasina sebep olur. Nihayetinde ise
toplam {iretimin artmasini saglar. Ancak sermaye unsurlari iiretimde kullanimlart sonucu
yipranarak deger kaybina ugrar. Sermayedeki bu azalmanin 6niine gegmek i¢in, amortisman
degeri kadar sermayeye ek yapilmasi gerekmektedir.!*® Sermaye birikimi kavrami ise
sermayenin marjinal getirisinin sermayedeki degisiminden kaynaklanmaktadir. Sermayenin
marjinal getirisi arttikca sermaye birikimi siireci de hizlanmaktadir. Birbirini tamamlayict
nitelikte olup dogru yonlii calisirlar.4°

Sermaye cesitli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir. Temel olarak sermaye fiziki,
beseri ve sosyal sermaye olarak ii¢ sekilde tanimlanmaktadir. Beseri sermaye toplumdaki
bireylerin bilgisi, becerisi, egitimi, deneyimleri, yetenekleri gibi 06zelliklerini kapsar.
Isgiiciinde niceligin degil de niteligin degistirilmesi amagclanir. Niteliklerin degismesi
sonucunda hem toplumda yeni ve farkli Grinler Gretebilecek duruma gelinecek hem de ithal
mallarin teknolojileri kolayca o6grenilip Ulke iginde uygulanabilir dizeye gelinmektedir.
Ekonomik biiyiime ve kalkinmanin gerceklestirildigi toplumlar daha farkli riin
tiretebilmektedir. Beseri sermaye diinya tzerindeki herhangi bir Glkede farkliliklar gosterir.
Beseri sermayenin artmast hem kamu hem de 06zel sektor yatirimlariyla
gerceklestirilebilmektedir.’® Fiziki sermaye ise emegin iiretim siirecinde kullandig1 Gretim
mallaridir.  Fiziki sermayeyi gii¢lendirmek i¢in iretim mallarma yatirim yapilmasi
gerekmektedir.®! Fiziki sermaye yurt iginde iiretilemedigi durumlarda yurt digindan ithal
olarak da alinabilmektedir. Sosyal sermaye ise toplumun kendi agindaki iligkilerin biitlinii
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olarak ifade edilebilir. Burada toplumun yapisi, sosyolojik olaylari, insanlar aras1 etkilesimler
s6z konusudur.*>?

Sermayenin hizli bir birikim siireci i¢inde olmasi tasarruflarin yatirimlara
dontistimiiyle gerceklesir. Yatirimlarin siirekli ve kalici olmasi igin sermaye yatirimlari
seklinde olmasi gerekir. Ancak sermayenin iiretim araglarina doniiserek kalici olmasi her
iilkede gerceklesmez. GOU’de tasarruf oranlari diisiik seviyelerdedir. Aymi zamanda
tasarruflarin da tamamu liiks tiiketim mallarina kayarak yatirimlarmn artmasima engel olur.!>
Yatirim oranlari devlet kanaliyla yonlendirilebilmektedir. Yatirim harcamalarina diisiik faizli
krediler, devlet destekleri kanali kullanilarak yatirimlarin artmasi saglanabilir.

GOU sermaye birikiminin yetersiz olmasi bircok nedene bagli olabilmektedir. Kisisel
gelirin sadece tliketim harcamalarinin alinmasina yetecek kadar olmasi, niifusun hizli artigiyla
tasarruflarin sermaye birikimi siirecinde payinin azalmasi, yatirm mallar1 {iretiminin
gergeklestirilmemesi, kurumsal yapidan kaynaklanan eksiklik, sosyal altyapi ¢alismalarinin
yetersizligi nedenler arasinda sayilabilir.>*

2.2.2.3. Dogal kaynaklar

Uretim faktorlerinin bir digeri dogal kaynaklardir. Dogal kaynak denildiginde en genis
tanim1 ile Ulkede bulunan batin zenginlikleridir. Bu zenginliklere yer atli ve yer lsti
kaynaklar dahil edilmektedir.’® Tanimdan anlasilacag: iizere iilkede bulunan akarsular,
madenler, enerji gesitleri, turizm, dogal olusumlar gibi faktorler dogal kaynaklarin kapsamina
girmektedir.

Oncelikle yer alti kaynaklardan bahsedilirse bunlarin en 6nemlisi olarak petrol
sayilabilir. Ardindan komiir, dogalgaz, kaya gaz1 gibi yer alti kaynaklar1 6zellikle ener;ji
ihtiyacinin karsilanmasinda ekonomilerde genis yer tutar. Enerji hayatimizda her alanindadir
bu sebeple etkisi ¢ok fazla olmaktadir. Enerji ¢esitlerinden farkli olarak ancak yer alti kaynagi
olarak sayilabilecek mermer, granit, altin, bakir, bor gibi madenlerin de ekonomik degeri goz
Oniine alindiginda olduk¢a oOnemli kaynaklar oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Yer altindaki
kaynaklarin kullanildik¢a bir giin tiikenebilecegi bilinmelidir. Dunya (zerinde daha
yasanabilir bir diinya i¢in bu kit kaynaklarin kullanimi dikkatli sekilde yapilmalidir. Yerustl
kaynaklarin da akarsular yoluyla su sporlari ve hidroelektrik uretimi gibi alanlar igin faydali
olacagi sOylenebilir. Tarihi kiiltirel dokularin, yaz veya kis turizminin etkileriyle Ulkeye
saglayacagi kazan¢ gbz online alinabilir.

Bazi iktisat kuramcilarina gore iktisadi buytme ile dogal kaynaklar arasinda iligki
yiksektir. Zengin kaynaga sahip tilkelerin ekonomik biiyiimeyle birlikte kalkinma hedeflerine
cok cabuk ulastiklarin1 yaptiklar1 ¢alismalarla ortaya koymaktadir. Diinyanin belirli kesimi
icin bu gercek olsa da bu durumun bazi istinaslar1 bulunmaktadir. Dogal kaynaklar a¢isindan

152 Abdiilkadir Senkal, “Sivil Toplum ve Sosyal Sermaye Sosyal Politikaya Dayali Alternatif Kalkinma Modeli
Arayislar’”, istanbul Universitesi iktisat Fakiltesi Mecmuasi, Cilt 55, Sayi 1, Yil 2005, s. 795.
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154 Erol Zeytinoglu, “Genel Ekonomi 27, iiTIA Nihat Sayar Yardim Vakfi Yayinlari, Met\er Matbaasi, 1980,
istanbul, s. 182.

155 Tiimay Ertek, “Makroekonomiye Giris”, 2. Baski, Beta basim yayim, istanbul, 2005, s. 388.
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cok zengin olan Afrika iilkeleri ekonomik biiyiime ve kalkinma konusunda geride
kalmiglardir. Dogal kaynagi olmayan iilkeler de biiylime hedeflerine farkli alanlarda
uzmanlasarak erigmektedirler. Bu durumu aciklayan ornek olarak Japonya verilebilir.
Teknolojik gelismislik sayesinde dogal kaynagi olmayan ve iklimi elverigsiz bir Japonya
bulunmaktadir.°®

Diinyada dogal kaynaklarin ¢esitliligi ve oOzellikleri iilkeler acisindan farkli
diizeydedir. Ozellikle yeralt: enerji kaynaklar1 ekonomik biiyiimeyi saglayan ¢ok &nemli
faktordur. Bu kaynaklardan en fazla yararlanan GU genellikle kuzeyde bulunmaktadir.’®’
Ulkeler arasinda bu dogal kaynak farklarmm bulunmasi ¢ogunlukla ekonomik gelisme
evrelerine etki eder. GOU’lerde kit kaynaklar bulunur. GOU’nin kit kaynaklardan
alinabilecek en yiiksek verimi almasi gerekir.’®® Ancak cogu GOU’de enerjiden ok toprak
onemlidir. Bu tip Ulkelerde gelir topraktan elde edilmektedir. Bu tip iiretim seklinin
degistirilmesi, sermaye yogun sekle dondurilmesi sermaye ve teknoloji birikimiyle birlikte,
iiretim ve ihracat artistyla gerceklesebilecektir.'® Sermaye ve teknoloji birlikte kullanimi,
yeni iiretim ¢esidi sunarak {iretim yOntemlerinin doniistiiriillmesi ve verimliligin maksimum
seviyede saglanmasi hedeflenmektedir. Boylece Uretim yapmak i¢in daha az dogal kaynak
kullanim1 miimkiin olacaktir.

2.2.2.4. Teknolojik gelisme

Ekonomik biyumenin kilit noktasinin teknolojik gelisme seviyesi oldugu iiretim
seviyelerine bakilarak sdylenebilir. Ayni miktar iiretim faktori kullanarak daha fazla ¢ikti
tiretmenin teknik tamimi teknolojik gelisme ile ifade edilmektedir. Uretimdeki bu mal veya
hizmet fazlasi ekonomik biiylimeye dogrudan etki eder. Teknolojik gelismenin katkisiyla
iretim siireglerinde ve yapisinda degismeler olmaktadir. Verimlilikle dogrudan iligkili olan
teknolojik gelisme, ayni tiirden daha fazla mal iretimi saglayabilir. Yine bunun yerine, yeni
ve farkl 6zellikte mal {iretimi saglayarak iiretimin gesitlenmesini saglar.'®® Teknolojik seviye,
iretim yapist ve ¢ikti miktariyla iligkilidir. Bunun yaninda orgiitsel yapiyla da bagi vardir.
Biitiinsel bir diisiince tarziyla teknolojik gelismenin ¢ok tarafli oldugu goriilebilmektedir.'®

Teknolojik gelisme 0Ozellikle, sermaye birikiminin hizlanmasini saglayan &nemli
aragtir. Sermaye asinmadan, azalmadan Uretim artigina katkida bulunur. Teknolojik diizey ile
sermaye birikimi de birbirini izleyen bir siirectir. Teknolojik diizey arttikca sermaye birikimi
artmaktadir. Sermaye birikimiyle teknolojik gelisme tamamlayici niteliktedir. Yeni ve farkli
mal {iretimi ise ekonomik cevrede yeni is kollar1 ve bu is kollarinda istihdam olanagi
saglamaktadir.?

Teknolojik gelisme yeni fikirlerin uygulamaya dokiilmesiyle olugsmaktadir. Fikirlerin
bulunmasi girisimciler tarafindan olmaktadir. Ancak son zamanlarda bu fikirlerin olusumu bu
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konunun uzmanlarina birakilmaktadir. Firmalar veya {ilkeler bazinda arastirma gelistirme
faaliyetleri kapsaminda calisiimaktadir. Bununla birlikte bir iilkede GSYIH iginde AR-GE
faaliyetinin pay1 0 Ulkedeki ekonomi hakkinda genel bir yorum yapmamizi saglar. AR-GE
harcamalarinin pay1 yiiksek ise ekonomik blylme orani da paralel olarak biiyiimektedir.
Teknolojik gelisme ile birlikte bilgi ve sermaye birleserek yeni bir form olusturmaktadir.
Teknolojik gelismenin artmasiyla bu yeniliklerin korunmasi da Onem kazanmaktadir.
Teknolojik bilginin korunmasi da miilkiyet haklariyla patentlerle saglanmaktadir. Bu durumda
teknolojiyi kullanmak isteyen diger iilkelerin belirli bir 6deme karsilifinda ayni teknolojik
bilgiyle iiretim yapmasi hakki saglanir. GOU agisindan bu durum iilkenin daha ¢ok ekonomik
kayip vermesine sebep olur.'®® GOU agisindan teknolojik gelismenin igsellestirilmesi ve
uygun nitelikli isglicii olusumu da zamanla almaktadir. Talep degistikge eski isgiiciiniin bu
degisime ayak uyduramamasi konjonktiirel igsizlige sebep olmaktadir.?%

Yeni bulunan bir teknolojik bilginin gelir diizeyindeki degisiminin etkisini
belirleyebilmek igin toplam iiretimde emek ve sermayenin payinin ne kadar oldugu ayri ayri
belirlenir. Toplam gelirden bu paylarin ¢ikarilmasiyla teknolojik geligmenin getirisi elde
edilir. Uretim teknikleri degismekte, yeni bilgiler ortaya cikmakta, kaynak verimliligi
artmaktadir.%®

Teknolojik gelismelerin boyutu her gecen giin artmaktadir. Sanayi devriminde sz
konusu olan buharli makinalar yerini igten yanmali motorlar birakarak devrim niteligi tasir.
Seri liretimin baslangici fordist {iretim tarziyla da seri iiretim sekli gelistirilmistir. Daha fazla
iretim miktar1 ekonomik canlanmay1 saglamistir. Giiniimiizde ise bilgisayarlar ve elektronik
aletler teknolojik gelismelerden daha fazla pay almaktadir. Ozellikle bilgisayar ve yazilim
alanindaki ilerlemeler hayatimizi her alanini kolaylagtiran ve hizlandiran gelismelerin ard arda
gelmesini saglamaktadir.1%

Teknolojik gelismenin Uretim sektOrlerine adapte olmast son derece Onemli
olmaktadir. Sanayi sektoriinde iiretim nasil artiyorsa tarimsal liretimde de ortaya konan
gelismeler ile iiretim seviyesi yiikselmektedir. Icatlarla birlikte sektdrler de geliserek onem
kazanmaktadir.'®’

Teknolojik gelisme ile birlikte tiretim seklindeki degismeler de bazen sorun
olusturmaktadir. Uretimde emek giicii yerine robotlarin veya makinalarm kullanilmas: daha az
emek giicii talebine neden olmaktadir. Sonuc olarak bu durum 6zellikle GOU issizligin
artisina yol acar. Ancak kalkinma ve biiyiime hedeflerine ulasmak i¢in teknolojik gelismenin
etkisi gereklidir. Diinya tlizerindeki bazi iilkeler sadece teknolojik gelisme ile bu hedeflerine
ulagsmaktadir. Ornek olarak Giiney Dogu Asya iilkeleri teknolojik gelisme ile diinyada
kendilerine iyi yer edinmektedir.1®®
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2.2.3. Ekonomik Buyume Modelleri

Diinya iizerindeki biitlin toplumlarin hedefi ekonomik biiyiimeyi gergeklestirerek bunu
surekli bir hale getirmektir. Bu hedefin gergeklestirilmesi noktasinda ise iktisat diisiiniirleri
icinde bulunduklart ya da gozlemledikleri toplumlara yardimci1 olma konusunda bir takim
gostergeler cercevesinde politikalar dizisi onermektedir. iktisat diisiiniirlerinin de kullandig
argiimanlar dénemden doneme, toplumun i¢inde bulundugu durum, piyasa yapisi ve iiretim
fonksiyonu gibi sartlar ¢ergcevesinde sekillenmektedir.

Ozellikle kalkinma teorisinin ortaya ¢ikmasindan sonra ve diinya kaynaklarinin
dengeli bir sekilde kullanilarak ve diinyaya en az zarar verilerek biliyiime ve kalkinma
hedeflerine ulasilmasi konusu 6nemli hale gelmistir. Bu boliimde bazi iktisadi diisliniirlerin
gorislerine yer verilecektir.

2.2.3.1. Ricardo modeli

Klasik buyime modeli temelde butin klasik ekoliin temsilcilerinin katkisiyla
sekillenmektedir. Ancak en biylk pay Ricardo’ya ait oldugu i¢in model onun ismiyle de
amlabilmektedir. ilk sistemli biiyiime modelidir. Ulkeler hakkinda ekonomik biiyiimeyi tam
ve gercekei sekilde yansitamamaktadir. 16

Modelin varsayimlart i¢inde ilk olarak emek ve sermayede azalan verimler kanunu
gecerlidir. Ekonomide ii¢ kesim bulunmaktadir. Ekonomideki taraflar miitesebbis, toprak
sahibi ve emek sahibidir. Bu ii¢ kesimin arasindaki iliskiler ekonomiyi sekillendirmektedir.
Ug sinif arasindaki iliskide sorun toprak sahibi ile sermayedar arasinda ortaya ¢ikmaktadir.
Sermayedar ile is¢i smnifi arasinda gatisma yoktur. Dis ticaret yapilmalidir ¢iinkii durgunluk
donemi bu sayede gecikmektedir. Sanayi ve tarimda iiretim gergeklesmektedir ancak sanayi
teknik ilerleme agisindan daha ileridedir.}’® ilk zamanlarda ekonomide kar seviyesi ¢ok
yiiksektir bu sebeple tasarruflar ve birikim hizli olusmaktadir. Piyasa olarak tam rekabet
mevcuttur ve tam istihdam saglanmistir. Emegin gecimi iicretle kargilamaktadir. Ancak
burada emegin iki fiyat1 vardir. Ilki piyasa fiyatidir. Bu is¢inin fiilen aldig1 iicrettir. Ikincisi
ise dogal fiyattir. Niifusta artis olmadan, emek sahibinin neslini devam ettirebilecegi Ucret
diizeyidir. Piyasa licreti dogal {icretten yiiksek oldugunda isgiler fazla kazandigi i¢in hayat
standard1 yiiksektir bu da onlarin niifusu artirmasina sebep olur. Boylece uzun vadede emek
arzinin artmasiyla piyasa ticretinde azalma gerceklesecektir. Piyasa iicretinin azalarak dogal
iicretten daha diisiik seviyeye gelmesi ise hayat standardini ve kosullar1 kotiilestirdigi igin
niifusu azaltic1 etkiler dogurur. Ucretlerin seviyelerinin piyasa aktdrleri tarafindan denge
haline gelmesine tung kanunu denilmektedir.*’*

Ekonomik biiyiimenin kilidini sermayedar smifi olusturur. Cinkd ekonomik
biiylimenin kaynagi olan tasarruflar sadece sermayedar sinif tarafindan olusturulur. Rant geliri
de topragin zaman iginde kit kaynak olmasiyla azalan verimli olmasindan kaynaklidir.}”
Ulkedeki toprak miktari belirlidir. Zaman gectikge verimli ya da verimsiz biitiin araziler
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iiretime agildikca iilkede toprak kalmaz. Biitiin topraklar {iretime agildiginda toprak kit faktor
yerine gecmektedir. Boylece topragin getirisi olan rant da artmaktadir. Artan toprak ranti
diferansiyel rant olarak adlandirilmaktadir. Cikis noktasi topraktaki verimlilik farklaridir.1™

Sermayedar sinifinin 6nemi onlarin tasarruflarindan kaynaklanir. Tasarruflarin da
yatirnma donilismesiyle biiylime gergeklesir. Eger gerceklesmezse ekonomide durgunluk
donemi baslayacaktir. Yatirimlarda artis oldugunda emek {izerinde olumlu etki yaratarak
verimliliginde bir artis meydana getirmektedir. Ancak sermayedarin da yatirim yapmasinin
asil sebebi alacagi kardir. Eger kar oranlarinda bir artis goriiliirse daha fazla yatirim
gergeklestirecektir. Sermayedarin alacagi kar ise, toplam ¢ikt1 diizeyinden iicretlerin ve toprak
sahibinin alacagi rant ¢ikarilarak bulunur. Karin miktarin etkileyen rant veya iicretteki artiglar
yada azalislardir. Rant veya iicretler artarsa kar miktar1 azalir.'”* Ug smifin gelir boliisiimii
ekonomideki biliylime hizin1 ve seviyesi etkileyecektir. Boliisiim sonucunda sermayedarin
karlar1 azalirsa yatirimlari azalir. Toplam kar emegin, marjinal verimliligine, licret seviyesine
ve emegin toplam gelirine esit olur. Emegin daha fazla iiretimde bulunabilmesi iiretim
kosullarina yani tiretimde kullanilan sermayeye ve teknolojiye baglidir. Ancak en 6nemlisi ise
calisan sayisidir.}’

Bir ekonomide niifus artisi, sinirlar genigslemedigi takdirde niifus yogunlugunu
artirmaktadir. Toprak miktar1 sabit iken birim toprakta iiretim yapan emek yogunlugu da
niifus artis1 ile artmaktadir. Boylece emegin marjinal iiriin getirisi azalmaktadir. Sermaye
artiglariyla emegin verimliligi yiikseltilse de bu durum sonsuza kadar sirdirtlememektedir.
Benzer sekilde daha fazla kar elde etmek icin verimli araziler ile birlikte verimsiz arazilerin
de iiretime acilmasiyla iiretimde azalan verimler ortaya ¢ikmaktadir. Sermayedarin aldig1 pay
olan karin azalmasi yatirimlar1 azaltici etki yapar. Boylece hem ortalama hem de marjinal
verimler azalir. Niifusun artis1 emek veriminde bir azalmaya sebep oluyorsa Ucret seviyesi
azalir ve asgari seviyeye iner. Niifus artis1 gelirin pozitif bir fonksiyonu olarak goriliir.
Gelirinin artmasiyla yasam standard: yiikselen ve daha fazla tuketim yapabilen emek sahipleri
niifusu artirirlar. Nifusun artis1 ¢ok ¢abuk gerceklesirse toprak miktart sabit oldugundan
doygunluga ¢abuk ulasir. Niifus yogunlugu arttikca kisi basina diisen gelir azalir.}’® Bir diger
aciklama ise niifusun ¢ok fazla artisiyla gelir toplam niifusa boliindiigiinde bu kez kisisel gelir
temel ihtiyaclara da yetmemektedir. Boylece oliim oranlari yiikselerek niifus artis hizi
yavaglar.t’’

Ricardocu model gelecege olumsuz bakmaktadir. Ekonominin belirli zaman
sonunda mutlaka durgunluga girecegini 6ngérmektedirler. Durgunluk déneminde tcretlerin
seviyesi ise asgari diizeyde olacaktir. Sermayedarin kar1 da sifira esit olur ve daha fazla
yatirim yapma geregi duyulmamaktadir. Emegin ticretleri asgari diizeyde oldugu i¢in niifusta
da artis gdzlemlenmeyecektir. Bu sartlar altinda bir denge olusturulur.'’
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Ricardo modeli GU ve GOU igin ekonomik biiyiime sireglerine 1sik tutabilecek
bir model degildir. Modelin varsayimlar1 gercek ekonomik konjonktiirlerle uyusmamaktadir.
Herhangi bir ekonomide piyasanin siirekli tam istihdamda bulunmasi ve biitiin piyasalarda
tam rekabetin gérilmesi miimkiin degildir.}”® Azalan verimler kanunu her kosulda gegerli bir
durum degildir. Ayn1 zamanda niifus kanununun suanda gergek karsiligi bulunmamaktadir.
Yani niifus hasila ile dogru orantili degildir. Niifus artis1 ekonomik faktorlerle baglantili olsa
da tamamen bunlardan etkilenmez. Ekonomi dis1 faktorler de bulunmaktadir. Ricardo
modelinde sunulan azalan verim hizi kesin netlik icermemektedir. Ancak modelin temel
fikirlerinden marjinallik ilkesi ve artt kavrami diger ekonomik biiyiime modellerine katkida
bulunmus ve bazi biiyiime kuramcilarina yén vermistir. 18

2.2.3.2. Marx Buyume Modeli

Ekonomik biiylime ve kalkinma iilkeler tarafindan farkli materyaller ve politikalar
uygulanarak olusturulmaktadir. Marx fikrine gore de kapitalizmin tarihsel maddecilik fikriyle
birlikte hizli teknik ve sermaye gelisimi igindedir. Bununla birlikte toplumu etkileyen
fikirlerin aslinda sadece tretim teknigiyle iliskili oldugunu sdylemektedir. Toplumlar bazi
evrelerden gegerek bir ileri seviyeye erismektedir. ilk olarak ilkel komiinizm ikinci olarak
kolelik iiciincii olarak feodal yap1 ve dordiincii olarak kapitalizmin gerceklestigini soyler.!8!

Boylece toplumsal doniisiim siireci kendi evrelerini tamamlayarak olgunluga ulasilir.

Bircok alan ile ilgili ¢alismalar yapan Marx temel olarak ekonomik bilyime ile
ilgilenmemistir. Ilgilendigi alanlardaki konulardan ve gériislerinden yola ¢ikilarak toplumlara
yon vermesi amactyla fikirleri toparlanmistir. Marx ekonomik biyimenin nedenleri Gizerinde
diigtinerek arastirmis ve ekonomilerdeki problemlerin nedenlerini agiklamaya g¢alismistir.
Marx’in ekonomideki goriisiinli anlayabilmek i¢in emek deger teorisinin en basta anlasilmasi
sarttir. Ekonomide iiretilen bir malin degeri, o malin iiretiminde bulunan emegin zaman
degeriyle Ol¢iilmektedir. Emek deger teorisi i¢in de bazi noktalarin anlasilmasi sarttir.
Bunlardan biri degismez sermayedir. Degismez sermaye, iiretimde kullanilan bina, techizat
gibi mallarin tanimlanmasinda kullanilir. Ikincisi ise degisken sermayedir. Degisken sermaye
ise emege 6denen iicrettir. Ugiincii kavram ise arti degerdir. Bir ekonomide, toplam Gretim
miktarindan bu Uretimi elde etmek igin iliskilendirilen degisir ve degismez sermayenin Uretim
¢ikarilmastyla elde edilir.182

Degisken sermaye ¢ok onemlidir. Degisken sermaye art1 degerin ¢ok biiyiik kismini
iretmektedir.®® Emek zaman degerinden yola ¢ikilarak diger mallarin degeri belirlenir. Bu
noktada kapitalistler karin1 artirmak istemektedir. Bunun i¢in emegin Uretim surecindeki geliri
olan iicretler kapitalistler tarafindan ¢ok diisiik derecede tutulur. Boylece kapitalist ile emek
sahibi arasinda sistemde catlak olusturan slire¢ meydana gelir. Iscinin geliri azalarak
kapitalistin geliri artar. Kapitalist sistemde kar oranlari, yatirim yapmaya deger bir seviyede
olmalidir. Cunkl kapitalistler tarafindan yatirnm yapilmazsa sistem sekteye ugrayacaktir. Bu

179 Acar, s. 28.
180 Alkin, s. 55-56.
8L jlkin, s. 44-45.
182 Alkin, s. 59-60.
183 Acar, s. 30.
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sebeple kar oranlarmin yeterli diizeyde olmasi 6nem arz eder.'® Kar oranlari arttik¢a
yatirimlarin miktar1 da artig gosterecektir.

Sermayenin organik birlesimi iiretim artis1 tlizerinde dolayli etkilere sahiptir. Bu
kavram degismez sermaye / degisken sermaye seklinde teorik olarak aciklanabilir. Yani
emegin, makine techizat gibi iretim faktorleri icindeki payini vermektedir. Ekonomik
biliylime ile sermayenin organik birlesimi birbirine zittir. Biri artarken digeri azalmaktadir.
Art1 degeri yaratan degisken emek payda da yer alir. Bu sebeple kesrin degerinin bilylimesi
icin degisken emegin azalmasi gerekecektir. Ancak degisken sermayenin azaltilmasi
durumunda arti degeri saglayan en 6nemli unsurun azaltilmasi anlamima gelmektedir. Bu
durumda art1 degerin artmasi i¢in emegin azaltilmasi beklenir. 8

Kapitalist sistemde temel esas karlari artirmaktir. Kapitalist emek sahibini daha
fazla ¢alistirarak karmmi1 daha da fazlalagtirmak isteyecektir. Piyasa ve kosullar emegin daha
fazla ¢aligmasini saglasa da durum bir yerden sonra bozulacaktir. Emek sahibi tam giin ¢aligsa
bile arada verimlilik farklari olusacaktir. Emekten alinabilecek maksimum fayda belirli
noktadan sonra sabit kalacagindan, bu kez diger iiretim faktorlerinin veriminin artirilmasi
gerekecektir. BOylece makine ve teghizat sayisi artirilir. Kapitalizmin temel yasasi sabit
sermaye oldugu diisiiniildiigiinde ise bu say1 artirimi ise yaramayacaktir.!®® istedigi verimi
alamayan kapitalistin kar oranlar azalarak iflasa siiriiklenmektedir. En sonunda ise kapitalist
sistemden ¢ikmak zorunda kalacaktir. Kapitalistin sistemden ¢ikmasi diger sermayedarlarin
isine gelir ve sermaye bazi kesimlerin tekeline gecer. Bu durum sermayenin merkezilesmesi
ad1 verilmektedir. Boyle olunca daha az kisi daha fazla sermaye sahibi durumuna gelir. Emek
sahibinin durumu giderek kotu hale gelirken kapitalistin durumu ise gittikge iyilesir. Kiiresel
uretim sayesinde sistemde daha fazla miicadele daha fazla yaris igine girilir. Sadece Uretim
yapmak ve kar kazanma amaci ile toplumlarm degerleri kaybolmaya baslar.'®’

Sermayenin merkezilesmesiyle birlikte yedek sanayi ordusu artar. Cunki iflas eden
kapitalist icin {iretimde bulunan emek sahipleri issiz kalmaktadir. Bu durumda emek arzi
emek talebini agsar. Ancak zamanla kapitalist sistemde emek talebi arzinin {izerine ¢ikar. Arzi
azalan emegin fiyati yiikselir. Emek fiyatinin yiikselmesi durumu ise kapitalistin kar1 olan
artik degerin azalmasia sebep olur. Karin azalmasi durumu ekonomik sistemi yine krize
sokacaktir. Bu durum ¢ok uzun sirmez ¢iinkii sistemde karlar azaldiginda ve kapitalistler
emek talebinin kisilmasini saglar. Emek talebi kisildiginda tekrar yedek sanayi ordusu
olusmaya baslar. Yeni yedek sanayi ordusu geliri olmadig1 icin talebi kisici etki yaratir,88
Ekonomik sitem boyle krizlere girerek kendini yenilemeye baslar.

Ekonomik dalgalar ii¢ sekilde agiklanmaktadir. Oncelikli olarak ekonomik bir
dalgalanma yedek sanayi ordusuyla ve talebin daralmasiyla meydana gelmekteydi. Ilk
durumda ekonomideki yatirimlar plansiz bir sekilde ilerlemektedir ve ekonomide girisimci
eksikligi bulunmaktadir. Yatirimlar planl oldugu zaman diger kapitalistler ekonomide oniinii

184 Hig, s. 24.

185 Acar, s. 31.

186 flkin, s. 45-46.

187 Acar, s. 31.

188 Aklin, 1975, s. 63-64.
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daha rahat gormekte ve konjonktiire gdre davranma sanslar1 bulunmaktadir. ikinci durumda
ise Uretim artis1 ve talep arasinda biiyiik bir orantisizlik bulunmaktadir. Ciinkii kapitalist kar
orani elverisliyken iiretim yapmaya devam eder. Ancak bu artis sonucunda {iretilen mallarin
satilacagi anlami tagimaz. Talep durgun oldugunda iiretim sonucu stoklar artar. Stoklar
sonucunda ise iiretim kisilir, yatirimlar azaltilir ve kriz meydana gelir. Uglincii durumda ise
enflasyonist donem olustugunda kar orani diisiik diizeyde oldugundan kapitalisti yatirima
sevk etmez. Boylece artik degeri olusturacak olan yatirim yapilmaz ve sistem krize girer.'8®

Marxist blyumenin c¢ergevesi yatirimlar, Ttcretler gibi makro ekonomik
kavramlarla olusur. Ekonomilerde belirli donemlerde gorilen krizler dogaldir. Bu krizler
ekonomik sistemin bir parcasidir. Kapitalist sistem giinceldir ve dinamik oldugu i¢in bu
0zelligini korumaktadir. Tarihi analiz metoduyla kapitalizmin bir silire¢ oldugu ortaya
konulmustur. Modelin temeli emek deger teorisidir. Ancak emegin zaman degerine gore
yaratim siirecindeki deger belirlenememektedir. Degisir sermayenin sistem de artik degeri
artirmayacagi durumu kapitalist sistemin canlt oldugu durumunun aksini sdylemektedir.
Kapitalizm surekli dalgalanmalara maruz kalmaktaydi, bunlar sonucunda sistem bir giin
yikilacaktir. Ancak kapitalist sistem varligini1 giiniimiizde hala korumaktadir. Marx’1n aksine
sistem kendini bir sekilde yenileyerek kapitalist sinifin faydasina hizmet edercesine degisime
ugramistir.’®® Ekonomide sermayenin merkezilesmesi sonucu orta smifin yok olacagini
vurgulanmaktadir. Ancak bu 6ngorii gergeklesmemis orta sinif yok olmamistir. Ayni sekilde
sermayenin merkezilesmesiyle birlikte sermayeyi elinde bulunduran az sayida kapitalistin
olacagi ongoriilmektedir. lerleyen siirecte monopol ve kartellerin piyasada hakin olacag
varsayilmistir. Karteller olusmamus, kapitalizm kendi icerisinde yeni piyasa sekilleri iireterek
dinamikligini gdstermistir. Oligopol ve monopolcii rekabet piyasalari olusmustur.
Kapitalizmin ilerleyen safhalarinda talep yetersizliginin goriilecegi varsayilmaktadir. Bu
varsayimin gergeklestigi ise 1929 ekonomik buhraniyla kendini kanitlamigtir, 19

2.2.3.3. Harrod Domar Buytume Modeli

Harrod Domar modelinde buyimeyi etkileyen ekonomik faktorler incelenerek
ekonomik biiyiimeyi gerceklestirmenin yollar1 aranmaktadir. Ampirik bir modeldir,
hesaplamalara uygundur.?® Milli gelir diizeyini, emek ve sermaye stoku toplami belirler.
Milli gelir, tam istihdamda denge seviyesindedir. Tek mal iki faktorlii tiretim teknigiyle
uretilir. Ekonomi tam kapasite ile galisir ve biitiin tasarruflar yatirima gevrilir. Bitln
yatirimlarin niteligi uyarilmis yatirmmlar seklindedir. GU gectigi yolu gostererek diinyanin
cogunluguna 151k tutmamaktadir. Yatirnmlar hem kapasite artirir hem gelir artisina fayda
saglamaktadir. Bu yatirimlarin ikili yonlii ¢aligmasindan kaynaklanir. Modelin itici giicii
sermayedir. Uretimde sermaye ile emek orani sabit bir sayidir. Bu nedenle dlgege gore sabit
getiri meydana gelir. Emek ve sermaye bes kat artarsa ekonomik biiyiime de bes kat

artacaktir.1®?

189 Hic, s. 32.

190 Hic, s. 40-41.
191 Acar, s. 33

12 Alkin, s. 376,77.
193 Unay, s. 266.
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Uretim fonksiyonu; Y= F (K,L) seklinde gosterilir. Fonksiyonda Y toplam ¢ikt1y1 yani
milli geliri, K sermayeyi, L ise emek faktorlinl ifade eder. Emek ile sermayenin katsayilar
esittir. Bir birim ¢ikt1 yaratilabilmesi i¢in belirli oranda emek ve sermaye kullanilarak {iretim
gergeklesmelidir. Bu sebeple leontief Uretim fonksiyonu ile kullanilmaktadir. Ekonomide tek
mal lretimi gergeklestirilmektedir. Ekonomiye dahil edilen tasarruflarin Uretime slirecinde
gelire etkisinin ne derecede oldugunu s tasarruf katsayisi belirlemektedir. Tasarruflar ortalama
tasarruf egilimini isaret eder. Modelde ortalama tasarruf egilimi marjinal tasarruf egilimine
esittir. Ciinkii Keynes ekoliinde I=S olarak kabul edilir. Modelin 6nemli bir diger kavramai ise
sermaye/hasila oranidir. Bu oran ekonomide bir birim sermayenin gelirde meydana getirdigi
degisiklik olarak tanimlanir. Teknoloji modelde veri olarak alinmaktadir. Bu sebeple modelde
ortalama sermaye-hasila katsayis1 ve marjinal sermaye-hasila rakamlar1 birbirine esittir.!%
Uretimde kullanilan girdilerin birbirilerini tamamlayic1 nitelikte faktorler olduklar
soylenebilir.1%

Ekonomik blyume igin gelirin belirli bir kisminin tasarruf edilmesiyle saglanabilecek
bir durumdur. Kesnesyen ekole bagli olarak yatirnrm = tasarruf oldugundan, yatirimlarda
goriilecek herhangi bir artigin tasarruflarda da bir artirici etkisi olacaktir. BOyle bir ekonomik
bliylime gergeklestiginde, ekonomik biiylimenin kaynagi tasarruflar olmus olacaktir.
Ekonomik buyimenin ne kadar biiyiik olacagi yatirnmin marjinal getirisiyle yakindan
iliskilidir. Marjinal getiri yiiksek olursa ekonomik biiyiime o oranda daha da yiikselecektir.!%
Yatirimlarin marjinal geliri zirve noktasina ¢iktiginda daha fazla ekonomik buytime igin daha
fazla yatirim sarttir. Bu diizeyde ortalama tasarruflar marjinal tasarruflara esittir, ¢iinkii biitiin
yatirimlar uyarilmis yatirim seklindedir. Carpan katsayist ise yatirnmlarin etkisini
artirmaktadir. Yatirimlar sermaye artirimi iretim faktorleri seklinde oldugu igin sermaye
seviyesi de gittikce yukselmektedir. Bu durumla birlikte sermaye artis1, Uretim kapasitesini ve
iretim miktarin artirir. Boylece milli gelirde artis saglanacaktir. Milli gelir artis1 tasarruflar
artirir ve bu durum birbirini izleyen siireg icerisinde tekrarlamir.!®” Yatirrmlarda marjinal gelir
yilksek iken, planlanan tasarruflar esittir planlanan yatirimlardir.'®® Ekonomi icine dahil olan
yatirimlar iki sekilde etki ortaya koyar. Oncelikle net yatirmmlar talep artis1 saglayict sekilde
etkide bulunur. Nihai tiretimde bulunacak {iretim tesisi yapiminda ¢imento, tugla, demir talebi
artir. Daha sonra iiretim tesisi yapim asamasini gecip, lretime basladiginda ise piyasada
bulunan mal ve hizmet artacaktir. Son durumda gergeklesen yatirim hem talebi hem de Gretim
seviyesini arttirmis olur.!®® Boylece yatirimlar talep ve arz etkisinde bulunarak yatirimlarin
bilytimesiyle devam eder. Oncelikle piyasada arz talep dengesi olmalidir. Ardindan yatirimlar
tasarruflara esit olarak planlanan yatirimlar gerceklesen yatirimlar esitligi saglanir. Dengenin

194 Ergiil han ve Eyten Aysen Kaya, “iktisadi Kalkinma ve Biiylime”, Anadolu Universitesi Yayini no 1575, Acik
ogretim Fakiltesi Yayini no 831, s. 273.

195 Orhan Morgil, “Harrod Domar Modelinde Tam Kapasite Kullaniminin ve Tam istihdamin Saglanmasi”,
Hacettepe Universitesi iktisadi idari Bilimler Fakiltesi Dergisi, Cilt 6, Sayi1-2, 1988, s. 123.
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korunmasi onemlidir. Ciinkii ekonomi denge noktasindan ayrildiginda bir daha denge
noktasini bulamayacaktir.?%

Modelde bazi ekonomik biiyiime tanimlar1 verilerek ekonomik biiyiimenin daha iyi
anlasilmas1 saglanmaktadir. Ekonomide planlanan yatirnmlar ile tasarruflarin esitlendigi
biiyiime hiz1 gerekli buylme veya garantili biiyiime hiz1 olarak tanimlanir. Ekonomide bos
kapasite olmaz ve tam hiz calisjma devam eder. S/v orani ekonomik biiyiime oranini
goOstermektedir. Ancak modelde s ve v gibi rakamlar sabit oldugundan dolay1 ekonomi tek bir
denge noktasi bulabilmektedir. Bu noktanin disina c¢ikildiginda denge hicbir kosulda
gerceklesmeyecektir. Modelin bu sebeple bigak sirt1 olarak isimlendirilmektedir. Bir dénemin
sonucunda gerceklesen biiylime orami ise fiili bliylime hizim1 vermektedir. Tanimlanan iki
bilyiime hiz1 karsilastirildiginda ii¢ sonug¢ gézlemlenmektedir. Ik sonugta gerekli biiyiime hiz1
fiili biiylime hizina esittir. Ekonomide bir denge olusmaktadir. Ekonomide atil kapasite yoktur
tam istihdamda ¢alisilir ve biiyiime tam hizla devam eder. ikinci durumda; fiili blyime
gerekli biiyiime hizindan biiyiik olarak ger¢eklesir. Bu durumun sonucu olarak enflasyonist
sure¢ gorilmektedir. Uretim hizli artar yatirmlar iiretime bagli olarak artar. Talep bu
kosullarda daha fazla artarak dengeden uzaklasan bir ekonomik gériintii olusur. Ugiincii
durumda bu kez fiili biiytime orani1 gerekli biiylime oranindan kiigiiktiir. Boyle bir durumda
arz talepten daha fazla artar ve arz fazlasi olusur. Yatirimlarin iiretime etkisi dolayisiyla
tretim artis1 ¢ok hizli olmustur. Ancak talep bu Uretim karsiliginda yeterince artmaz ve mal
stoklari artar. Stok artiglart sonucu yatirimlar kisilir, bdylece talep daha da azalir. Bu durumda
dengeden uzaklasan bir ekonomik goriintii tekrar ortaya cikar.?%

Ekonomide dogal biiyiime orani, biiyiimenin sinirin1 ¢izmektedir. Gergeklesebilecek
en yuksek ekonomik buytmedir. En st seviye ekonomik biylme icin teknolojik gelisme ve
arz kaynaklarinda bir gelisme olmalidir. Arz faktorlerini artirmak teknolojik gelismeler ve
niifusun degismesi ile saglanmaktadir. Ekonomide hasila/sermaye orani, teknolojik gelismeler
marjinal tasarruf orani, niifus faktorler farkli dinamiklerden etkilenerek bagimsiz gelisir.
Faktorlerin artis1 en yiiksek seviyeye geldiginde dogal biliylime oranina ulasilarak ekonomik

biiyiimenin sinirma ulagilir.?%?

Harrod Domar modeli i¢in bazi elestiriler gergeklestirilmistir. Bu elestirilerinden ilki
kavramlarin hesaplanabilmesi konusundadir. Ornegin sermayenin marjinal verimliligi net bir
say1 olarak hesaplanamaz. Modelde kullanilan oranlar diinyadaki batin dlkeler igin anlaml
olmayabilir. Ctnkii model GU inceler. GOU’lerde ise yaratilan ¢iktinin belirli oranlarda
yatirima doniistiigli gézlemlenmektedir. Bu nedenle GU ve GOU arasinda bu oran
kiyaslanamaz. ikinci husus ise diinya Gzerindeki ekonomilerde tam istindam ve tam kapasite
kavramlarinin ulasilmasi imkansiza yakin durumlar olmasidir. Tam istihdam gergeklestiginde
bir iilkede issiz kalmamis herkes bir ise yerlesmis demektir. Issizlik konjonktiirel
durumlardan, kisisel beklentilerden, yasam kosullarindan etkilenmektedir. Dolayisiyla bir¢ok
faktor tarafindan etkilenen issizligin olmadig: bir iilke veya bolge bulunmamaktadir. Ugiincii

200 7ehra Dogan, “Ekonomik Blylime Siireclerinin Analizinde Yeni Acilimlar ve Bilyiimenin Yersel Dinamikleri”,
Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi, Y1l 2, Say1 6, 2014, s. 369.

201 j|ker Parasiz, “Makro Ekonomi Teori Politika”, Ezgi Kitabevi, 7. Baski, 1998, Bursa, s. 389.

202 zhan Uluatam, “Makro iktisat”, Savas Yayim, 6. Baski, Ankara, 1987, s. 314,315.
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elestiri noktasi ise yurt disindan gelen tasarruflarin ekonomik biiylimede kullanilmamasidir.
Bir tlke ya da bolgenin diinyanin tamamina kapali bir sekilde dengesini koruyabilmesi
imkansizdir. Dordiincii elestiri noktast ise ekonomik biiyiime saglanirken modelin biitiin
iiretim faktorlerinden yararlanmamasidir.?®® Besinci elestiri noktas: ve belki de en énemlisi
model kurulurken tek bir denge noktasinin olmasi gerektigi kosuludur. Denge durumunun
saglanmast ¢ok ug¢ bir durum olarak gergeklesir. Modelin bu sartlar1 tasimasi giliniimiiz
diinyasinda GOU’lerdeki geri kalmishign aciklama konusunda bu model yardimei
olmamaktadir. Son elestiri noktasi ise model iilkelerde gelisen sosyal, toplumsal ve siyasal
olgulardan stz etmemektedir. Oysa ekonomik biiylime ve kalkinma yolunda iilkeleri kadar bu
faktorler de etkilemektedir.?**

2.2.3.4. Solow Buytime Modeli

Solow model olarak niifus, teknoloji, tasarruf, yatirnm gibi faktorlerin ekonomik
biiyline ile iliskisinin boyutunu incelemektedir. Bu model temel olarak Neoklasik biiylime
olarak da literatiirde kullanilabilmektedir. GOU ziyade, GU iizerine ¢alisma alani olmustur.
Ancak Solow modelinde sermaye/emek orani sabit olmazsa sonsuz sayida iiretim fonksiyonu
thretilebilmektedir. Benzer sekilde teknolojik gelisme ve emegin sermaye Yerine

kullanilabilmesi ise modelde ekonomik sonuclari farklilastiracaktir.?%

Uretim fonksiyonu; Y = FT(L.K.N) seklindedir. Fonksiyonda L emegi, K sermayeyi
simgelemektedir. Fonksiyonda matematiksel olarak ekonomik blyiimeyi gergeklestirmenin
kosulu ti¢ sekilde agiklanmustir. 1- teknoloji sabitken fonksiyondaki diger faktor kullaniminin
artmasiyla, 2- Uretimde kullanilan faktorler sabitken teknoloji diizeyinin yikselmesi, 3- hem
teknolojinin hem de faktorlerin artmasiyla saglanan ekonomik biiytime seklidendir. Toplam
cikt1 diizeyi  (Y) fonksiyonda gosterilen bu dort faktére baglantili olarak degisime
ugrayacaktir. Fonksiyondaki gosterilen faktorler ekonomik buyumeyi dogrudan
etkilemektedir. Herhangi bir faktér artis1 biiyiimeyi pozitif yonlii olarak etkiler.2%

Modelin varsayimlarindan ilki isgiici ve teknolojik ilerleme sabit kabul
edilmektedir.?%” Modeli daha anlasilir kilmak icin teknoloji baslangicta veri kabul edilmistir.
Teknoloji sabit kalmas1 sonucu, GSYIH nin iiretim faktdrleriyle ayn1 oranda artmasi lgege
gore sabit getiri sonucunu dogurur ve bu durumda kisi bast milli gelir artmayacaktir. Kisi
basina geliri nasil artar sorusunun cevabi ise is¢i basina diisen sermaye miktarinin artmast
yoluyla miimkiin olacaktir.?® Tasarruflarin dolayisiyla yatirimlarin tesvik edilmesiyle
sermaye miktar1 temelde artirilabilir bu da GSYIH diizeyini artiracaktir. Ayn1 zamanda dis
ticaret gerceklesmemektedir. Model tek malin iiretildigi bir ekonomiyi anlatmaktadir. Tek mal
tiretimi neticesinde mallarin tiiketim veya yatirim mali gibi ayrilmasi da yoktur. Ekonomide
iretilen bu mal homojendir.?%® Gelirin tiiketimden arta kalan miktar1 tasarruflarin artan bir
fonksiyonu olarak bulunmaktadir. Uretim sonucunda oOlgege gore sabit getiriyle
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ger¢eklesmektedir. Bu durumun acgiklamasi iiretimde kullanilan faktér arzi ayni oranda
artirlldiginda toplam gelir de aym sekilde artar, oran1 degismez. Uretim faktorleri iki birim
artirlldiginda ¢iktt da iki birim artacaktir. Ekonomide emek artisi da sabit bir hizla
gerceklesmektedir.?!? Ekonomik biiyiimeyi aha anlasilir kilmak icin Harrod Domar modelinde
bulunan dogal biiytime orani ve gerekli biiylime orani tanimlari yapilmamistir. Ekonomi
istikrarlt biiyiime saglayabilir. Tam istihdam bazi ekonomik ¢evrelere gore imkansizdir.
Ancak, fiyatlar esnek olursa ve tasarruflari yatirnrma doniistiiren faiz orani faktorleri bulunursa
siireklilik saglanabilir.?*!

Tam istihdamin bulunmasi ekonomide sermaye ve isgiiciiniin dengesizlik durumunu
onlemektedir. Azalan verimler kanunu ise faktorlerin kullaniminda gegerlidir. Bunun sonucu
olarak Uretim faktorlerinin arzlar1 arttik¢a verim gittikce diisecektir. Azalan verimin 6niine
gecmek i¢in sermaye miktarinin isgiicii artisindan daha fazla olmasi gerekmektedir. Toplam
sermaye miktar1 arttikca kisi basi sermaye miktar1 da artis gdsterecektir.?’? Ekonomik
blytimeyi hedefleyen ekonomilerde sermayenin artmasi ile verim azalmasinin Oniine
gecilmesi saglandiginda ekonomik biiyiime hedefi daha hizli gergeklesmektedir.

Ekonomide toplam sermaye miktari milli gelire olumlu etki eder. Milli gelir dizeyi ise
tasarruflari, tasarruflar da yatirimlari olumlu etkilemektedir. Benzer sekilde is¢i basina hasila
ve is¢i basmma sermaye fonksiyonda artan sekildedir. Ancak sermaye miktari ¢ok ise
sermayeye her ilave edilen miktarin hasila iizerine de etkisi azalan faydadan dolay1 giderek
azalacaktir. Sermaye milli geliri belirler, milli gelir de tasarruflar izerindeki etkisiyle sermaye
stokuna etkide bulunur. Ekonomide tasarruflar sabit oldugunda milli gelir tasarruf oranini ve
yatirnm miktarin1 belirler. Amortisman yani sermayedeki yipranma pay1 ise sermaye stoku
tarafindan belirlenir. Bir ekonomide yatirimlar amortisman miktarindan yiiksekse is¢i basina
sermaye miktar1 artar. Uzun donemde sermayedeki yipranma pay1 yatirimlara esit olacaktir.
Ornegin deprem, sel ya da yikim sonrasi sermaye birikiminin ¢ogunu kaybeden bir iilkede
sermayenin is¢i basina diisiik sermaye miktar1 ortaya ¢ikar. Yine tersi durumda deprem, sel ya
da yikim sonucu niifusunun biiylik kismim1 kaybettiginde is¢i basina sermaye orani yiiksek

olacaktir.?13

Emek arz1 sabitken sermaye arzi arttiginda is¢i basina diisen sermaye miktarinin
artmas1 durumuna sermayenin derinlesmesi adi verilir. Fabrika, makine gibi olanaklar
attiginda sabit teknoloji durumunda sermayenin verimliligi artar ancak bir stire sonra giderek
azalan sekilde artar. Once daha fazla iiretim saglayan iiretim faktdrleri isleme konularak
verimliligin ilk basta hizli artmas saglanir. Uretimde saglanan artis hizlandirict etki yaratarak
ekonomiye olumlu etki etmektedir.?4

Yatinmlar ti¢ sekilde gerceklestirilerek ekonomideki etkisi izlenir. Birinci durumda
faktorler aras1 ikamenin olmadig1 ve tam tamamlayiciligin oldugu durumda sabit oran disinda
kalan emek ve sermaye verimi sifirdir. Tek bir genisleme yolu bulunur. ikinci durum faktérler

210 Asaf Savas Akat, “iktisadi Analiz”, Eko elektronik ofset, 1980, istanbul, s. 623.

211 Omer Giirkan, “Ekonomik Bilylime ve Kalkinma”, Derya Kitabevi, 1989, Ankara, 1. Baski, s. 105.
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arast ikamenin tam, tamamlayiciligin sifir oldugu durumda; ekonomik genisleme yolu olmaz.
Emek ve sermayenin marjinal verimliligi sabit olur. Ugiincii durumda ise ikame imkanlarmin
mevcut oldugu durumdur. Burada azalan verimler kanununun etkisiyle ve faktorlerin birlesme
orania gore genisleme yolu olusacaktir.?!®

Denge durumu sonucunda gergeklesen yatirim ve gergeklesmesi beklenen yatirimlari
birbirine esitlendiginde duragan durum olusmaktadir. Is¢i sayisi artirildiginda is¢i basma
diisen sermaye orani azalmaya baslar. Sermaye hasila oraninin ayni diizeyde sabit kalabilmesi
igin, sermaye-emek orani ve asinma payr kadar artirilmasi gerekecektir. Bu artirma
seviyesinde duragan durum dengesi olusur.?’® Duragan durum istikrarlidir. Cikt1 seviyesi,
sermaye stoku ve isgiicii stokunun artsa bile; tiretimin marjinal ¢ikt1 seviyesi ve sermayenin
marjinal oraninin yiikselmedigi goriilmektedir.?!’ Durgun durum sermaye-iiretim orani su
sekilde hesaplanmaktadir; payda tasarruf yatirim orani yer alacak sekilde, paydada ise isglicii
biliylime orani, isglicii etkinliginin biiylime orani ve sermaye asinma oraninin toplanmasiyla
bulunur. Bu oran sabittir. Nedeni ise payinin ve paydasinin degisememesi yani; tasarruf
oraninin, sermaye asinma oraninin, isgiicliniin biliylime oraninin, isgiliciindeki etkinligin
bilylime oraninin sabit olmasidir.?*®

Modelde once teknolojik gelismeler dahil edilmemistir. Ancak bu durumun bir
eksiklik oldugu goriilerek ekonomik biiyiimede teknolojik gelismelerin uygulanmasi gerektigi
goriilmiistiir. Teknolojik gelismeler tipik bir iiretim imkanlar1 egrisini yukar1 kaydirarak o
iilkedeki toplam ¢ikti miktarinin artmasina neden olur. Ekonomideki biiylimenin sermaye ve
isgiicliyle saglanan kismindan kalan kesimi Solow artig1 olarak tanimlanmaktadir. Modelde
teknolojik gelismeler dissal bir faktordiir yani teknolojik gelisme ekonomiden bagimsiz olarak
gerceklesmektedir.?!® Duragan durumda isci basina sermaye ile is¢i basina iiretim sabittir.
Kisi basina iiretim ve gelir sabit oldugundan toplam gelir niifus artis hizina esit oranda artig
gosterir. Eger duragan durumda niifusta herhangi bir artis meydana gelirse kisi basina diisen
sermaye azalacaktir ve bu durum kisi basina diisen hasilay1 azaltir. Uretim miktarinin artisi
icin Kkisi basina sermayenin artirilmasi gerekecektir. Bu durumu gerceklesmesi igin ise,
tasarruf oranindaki artis da kisi basina sermayeyi artirici etkide bulunur. Bu artiglar1 saglayan
temel organ ise teknolojik gelismenin olmasi kosuludur. Teknolojik gelismeler olmazsa
ekonomik bilyiime olmaz.??°

Ekonomik biiylime rakamlarina etki eden diger bir etken niifus artiglaridir. Niifus artist
ne kadar hizli ise kisi basina sermaye orani, yatirimin yipranma orani ve niifus artisi
arasindaki fark kadar azalacaktir. Kisi bagina sermaye orani1 azaldik¢a da kisi basina diisen
tiretim miktar1 azalir. Toplam ¢iktinin azalmasi ile sonuglanan bu durumda ekonomik biiyiime
oram olumsuz etkilenecektir.??!

215 Hic, s. 146-149.

216 Bocutoglu, s. 572.
217Y)ldirm ve Karaman, s. 452.
218 Tynay, s. 191.

219N, Gregory Mankiw, s. 274.
220 Han ve kaya, s. 281-284.
221N, Gregory, s. 244,

60



Bir ekonomide olusan sonucun uzun donemde tiiketimler iizerindeki etkisi
bilinmemektedir. Tasarruf orani 0-1 arasinda bulunmalidir. Bir ekonomide biitiin gelir tasarruf
edilmisse, tasarruf oranlar1 1 olur. Tasarruf orani 0 ise ekonomideki biitiin gelir harcantyor
tasarruf edilmiyor demektir. 0-1 arasinda sadece bir nokta tasarruflari maksimuma
getirmektedir. Tasarruf oraninda herhangi bir artis s6z konusu olursa sermaye hasila oraninin
etkisi azalmaya basladigindan dolay1 toplam ¢ikt1 seviyesi azalan oranda gerceklesir. Bu
noktada tasarruf oraninin belirlenen kritik degeri ile ilgili sermaye diizeyi, sermayenin altin
kural diizeyi olarak tanimlanir. Altin kural diizeyinin {izerinde tiiketim azalir, altin kural
diizeyinin altinda bir sermaye miktarinda ise tasarruflar artarak uzun donem tiiketimi
artirilabilir.??

Ayni duragan durum dengesine sahip GU ve GOU’lerin birbirine yakinsayacagi ve
aralarindaki farkin kapanacagi yakinsama hipotezi adi altinda agiklanmistir. GU VE GOU
birbirine yakinsamasinin gerceklesebilmesi igin tasarruf orani, niifustaki degisim hizi, iiretim
fonksiyonu yapisi, sermayenin yipranma orani, teknolojik diizeyin gelismesi gibi
degiskenlerin ayni oranda olmasi gerekmektedir. Bu sayilan degiskenlerin hepsi bir arada
gerceklestiginde tlkeler mutlak olarak yakinsayacaktir. Ancak burada temel olarak tilkelerin
temel yapisindaki degisikliler dikkate alinmamaktadir. Temel yapidaki dinamikler de goz
oniine alinip incelendiginde iilkeler aras1 kosullu yakinsama gergeklesecektir.??3

Solow modelinde iiretim fonksiyonunda bulunan sermaye faktoriiniin ele alinis bigimi
modelin elestirisine neden olmaktadir. Ozellikle bu sermayeyi 6lgmenin ne yonden ele
alinmas1 gerektigi bilinmemektedir. Ornek olarak toprak hektar veya metrekare olarak
6lcilebilirken sermaye bu sekilde 6l¢tilememektedir. Ancak bu faktor de, emek ve zaman gibi
iki boyutlu diisiiniiliirse 6l¢iimii bir noktada miimkiin olabilmektedir.??* Modelde Keynesyen
diistincenin agikladigr efektif talep durumu ile ters bir durum gdzlenmektedir. Solow
modeline gore yatirimlar tasarruflart degil, tasarruflar yatirimlari belirler. Kesnesyen iktisada
gore tasarruflarin yatirimlardan biiylik olmasi halinde sermaye-emek katsayisi ytlikselmez.
Sistem kendiliginden dengeye gelmez ve issizlik olusur.??® Bu elestiriler sonucunda Solow
modelinin eksik veya tam agiklanmamis yanlari gozler Oniine serilmektedir. Blylime
modellerinin teorik c¢ercevede kalmasi belirlenen amaca hizmet edememelerine yol
acmaktadir.

2.2.3.5. Rostow Buyume Modeli

Rostow ekonomik gelismeyi ve biiylimeyi Marx gibi tarihsel siure¢ iginde ele
almaktadir. Rostow’a gore ilkeler belli evrelerden gegecek ve gelismeleri
tamamlayacaklardir. Ulkelerin suan hangi dénemde bulunursa bulunsun bu evrelere
rastlayacaklardir. Bu evreler soyle siralanabilir. 1-geleneksel toplum, 2- 6n hazirlik veya
kalkisa hazirlik, 3- kalkis, 4- olgunluk, 5- refah evreleri olarak siralanir.?® Ekonomideki
bliyiime hizinin siyasi, sosyal, teknolojik, isgiicli, sermaye gibi bircok faktor tarafindan
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etkilendigini vurgulamistir.??’ Bunlar arasindaki diizen ve iliski sonucu biiyiime

gerceklestirilebilmektedir.

Rostow tarihsel sire¢ icerisinde degerlendirme yapmaktadir. Marx da biliylime
teorisinde ekonomik asamalar sathalarindan bahsetmektedir. Ancak Rostow asamalar1 Marx
dan bazi yénlerden ayrilmaktadir. Ornegin Rostow da ekonomik biiyiimenin sonucunda
sosyalizme ulasilmaz. Sosyalizme amag olarak kullanilmaz. Ayn1 zamanda Rostow asamalari
Marx a elestiri niteligindedir.??®

Ik evre: geleneksel toplum adi da verilmektedir. toplumda Gretim tuketim dizeyi
smirhidir. Gelenekler dnemlidir. Ilkel teknolojiler kullanilmaktadir. Tarim iiretimin biiyiik
kismii karsilar.?®® Tarimsal iiretim dogal kosullardan ¢ok etkilenmektedir. Is boliimii
gelismemistir.?®® Tarimsal iiretim ilkel aletlerle gerceklestirilir. Gelirdeki en ¢ok pay1 ise
toprak sahipleri ve politikacilar almaktadir. Ornek olarak ortacag Avrupa, orta dogu ve

Akdeniz medeniyetleri sayilabilir.?3!

Ikinci evre, on hazirhk ya da kalkisa hazirhik, toplumda kalkinmaya hazirlik
baslamistir. Tarimin yaninda sanayi sektorii hiz kazanmistir. Teknik buluslarin ekonomik
uygulamasiyla birlikte {iretim siireci doniisiim yasamaktadir. Kent niifusu artis1 goriilmektedir.
Milliyet diisiincesi artis gosterecektir.®? Klasik diisiincede hakim olan azalan verimler
bulunmaz. Teknik buluglar ekonomide yatirimlarin artisin1 saglayarak etkide bulunmaktadir.
Bankacilik faaliyetleri gelismektedir. Toplumda iki kesim bulunmaktadir. ilk kesim sermaye
birikimiyle birlikte gelisim siirecini tamamlayan aydin kesim, ikincisi ise daha ¢ok tarim
kesimi olan geleneksel toplumun devami niteligindeki kesimdir. Teknik faaliyetler tarim ve
sanayide uygulanmaktadir. Bdylece sermaye birikimi artis gostermektedir. Sermaye ise
gelisim siirecini tamamlamis aydin kesimin elinde bulunmakta ve toplumsal kalkis agsamasina
gecilmektedir.?3

Ucgiincii evre, kalkis asamasidir. Bu evre sanayi devrimini gostermektedir. Sosyal ve
ekonomik yapida degisimler gerceklesmektedir. Uretimin hizli olarak arttigi dénemdir.?
Tarim alaninda biiyiik devrimler olmustur. Uretilen mal ve hizmet kapasitesi hizla artmustir.
Sadece tarimda degil sanayide ve geri kalan sektorlerde hizli gelisme goriilmektedir.
Ekonomik biiylimenin saglayicisi ekonomik birimlerin tasarruflaridir. Tasarruf sahipleri ise
genellikle aydin kesimdir.?*® Bilim ve teknikte ilerleme hizla devam etmektedir. Toplumlarin
kalkis asamasini saglayabilmeleri i¢in ii¢ kosul bulunmaktadir. Bunlardan ilki ulusal gelirde

%3 in altinda olan yatirrm oranlarinin %10 un iizerine ¢ikarilmasi gerekir. Ikinci kosul ise
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temel imalat sanayisine iliskin {iretim dallar1 olusmalidir. Ugiincii ve son olarak ise sosyal ve
politik mekanizmalar ekonomik biiyiimeyi destekleyici nitelikte olmalidir.?3®

Dordiincii evre, olgunluk evresidir. Bu donem kalkis evresinden yaklagik 50 yil
sonrasina denk gelmektedir. Ulkelerde dncii sektdrler ortaya ¢ikmis ve bilyiimedeki itici giic
olmuslardir.?®” Ornegin bat1 Avrupa’da Demir Celik, buharli makinalar ile dénemin SSCB
(Sovyet Sosyalist Cumbhuriyetler Birligi) agir sanayi bu sektorleri temsil eder. Temel
sektorlerin hizli gelismesi gerektigi vurgulanmistir.”® Modern teknolojinin yayginlastigi ve
her alanda kullanildig1 goriiliir. Ancak toplumun bazi kesimi buna ayak uydurmamaktadir.
fhracatta ise sanayi mallar1 yogunluktadir.?*® Sanayi mallar1 ekonomik biiyiimeyi hizlandirici
etkenlerin basindadir.

Besinci ve son evre, kitlesel tiikketim evresi, ekonomik biiyiime ve kalkinmasini
gerceklestiren toplumlar bu donemde daha c¢ok dayanikli tiikketim mallarma ilgi
gostermektedir. Toplumdaki gelir seviyesi ylkseldikce talep de genislemekte ve
cesitlenmektedir. Kentsel niifus oraninda biiylik artis goriilmektedir. Kentsel niifus ile birlikte
nitelikli niifus ortaya ¢ikmaktadir. Bu dénemde iilkeler diinyada s6z sahibi olmak icin askeri,
siyasi, politik konularda {istiin s6z sahibi olmaya calismaktadir. Ulkelerin bu dénemden sonra
nasil yol izleyecekleri bilinmemektedir. Her toplumun kendi i¢ dinamigi farklidir.4® Gelir
artist saglanmig ancak gelirin boliisiimiinii 6nem verilmemistir. Ayn1 zamanda gelir artigi
niifusla baglantilidir. Ekonomik biiylime neden degil niifusun biiylimesin de sonug¢ olarak
gorilmektedir.?*! Son olarak bu iilkelerde refah ve giivenlik 6nemlidir. ABD’de fordist {iretim
ile bat1 Avrupa’da ise 1940-1960 yillar1 bu doneme denk diismektedir.?4?

Modelin elestirisini Kuznets yapmistir. Modelde belirlenen bes evrenin sinirlar1 kesin
ve net ¢izilmemistir. Evrelerdeki gelismeler takip edilmeli ve evrelerdeki 6zellikler sadece o
evrede bulunmalidir. Ornegin kalkisa hazirlik ddnemindeki girisimei ruhun kalkis asamasinda
da goriilmesi durumu olmamalidir. Ugiincii olarak evrelerin birbirini tamamlayici nitelikte
olmasi1 gerekir. Eksik kalan yanlarin bir diger evrede tamamlanmis olmasi1 gerekmektedir.
Doérdiincti elestiri noktasi ise hangi ililkenin hangi evrede oldugu bilinmemektedir. Boyle
oldugunda f{ilkelerin sorunlara ¢6ziim Onerisi sunulamamaktadir. Kalkis asamasindaki {i¢
onemli noktayr iilkelerin gerceklestirebilmesi zordur. Yatirimlar, milli gelir oranlar1 gibi
kalkis asamasmin ozellikleri tam olarak yerine getirilememektedir.?*® Boylece modelin
ampirik testleri gegemedigi ortaya konulmaktadir. Modelde basta belirtilen ekonomi dis1
faktorlerin etkisi rakamsal olarak dlgiilemedigi icin etkisinin derecesi bilinmemektedir.?**
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2.2.3.6. Schumpeter Buytume Modeli

Ekonomik biiylimenin temeli bu modelde girisimcilik ve buna bagl olan yeniliklerdir.
Girisimci yeni fikrini tasarlayarak tiretim siirecine gectikten sonra ekonomik biiyiime
gerceklesmektedir. EKonomide konjonktirel dalgalanmalar olugmaktadir. Bu dalgalanmalarin
iic sekilde gerceklestigi vurgulanmustir. Bu dalgalanmalarin Ilki 3-4 yil siiren kitchin
dalgalanmasidir. Ikincisi 7-11 yil siiren huylar dalgalanmalari, {iciinciisii ise 50-60 yil siiren
kontradiel dalgalanmalaridir. Ekonomik yenilikler dalgalanmalar1 getirir ve yenilikler sistem
tarafindan alisiimis hale gelene kadar devam etmektedir.?*®

Schumpeter’in  kapitalizm ile 1ilgili Marx’tan baz1 noktalardan etkilendigi
gorulmektedir. Marx gibi kapitalizmin degerlendirmesini tarihsel sire¢ icerisinde
yapmaktadir. Bazi noktalarda benzerlik goriilse de farkliliklar da elbette bulunmaktadir.
Marx’a gore kapitalist sistem cokecektir ve bunun neden ise kapitalist sistemin kendi
dinamikleridir. Schumpeter ise aksini sdyleyerek buluslarin yeniliklerin sistemdeki agiklari
onaracagini sdyleyerek canli bir siirecin oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte emek
sahiplerinde meydana gelecek refah artisina dikkat c¢ekmektedir. Kapitalist sistemdeki
yeniliklerin onarilmasi siirecinden sonra ise sistemin sosyalizme doniisecegi soylenmektedir.
Fikir sahibinin yani girisimcinin elinde bu girisimi gerceklestirebilmek i¢in sermayesi olmak
zorunda degildir. Sermayeyi borg olarak da saglayabilme imkanina sahiptir.?4°

Ekonomik biiyiime su bes sekilde ifade edilmektedir.?4’

1- Uretim tesisinde yeni bir mal grubu veya hali hazirda iiretilen bir malm yeni ve farkli
versiyonunun tiiretilip satilmasi ile bilylime saglanir.

2- Bir malin iiretim siirecine yeni bir hammadde eklenmesiyle c¢ikt1 diizeyinin
yukselmesiyle ekonomik biiyiime olusur.

3- Uretim faktdrlerinden tasarruf saglayan yeni bir iiretim modelinin bulunmastyla
ekonomik biiytime saglanir.

4- Bir mal yada mal grubunun satildig1 pazarin genislemesi sonucu ekonomik biiyiime
olusur.

5- Sanayi Uretiminde, Uretimin yenilenmesi veya degismesiyle saglanan iiretim artisi
sonucu ekonomik biiytime gerceklesir.

Bu sayilan bes ekonomik biiyiime durumunda temel olarak yenilikler baz alinmaktadir.
Girigsimci  kapitalist olmak zorunda degildir. Girisimci sadece sermaye sahibinin
girisimciye verdigi sermayeyi yenilik fikrinin tiretim siirecinde kullanilmasini saglar.

Tam rekabet piyasast ve ekonomik dengenin var ise bu durumda faizler sifir
olmaktadir. Faizler sifir iken yatirimcilar agisindan bu durum cazip degildir ve yatirim karari
verilmez. Yatirimlarin olmamasi da girisimcinin yeni fikirlerini uygulamasi agisindan engel
teskil eder ve ekonomik biiylimenin kaynagi kesilir. Ekonomide durgunluk bas gosterir.
Yatirimlar sifir oldugunda gelirin tamamen tiiketime ayrilmaktadir. Durgunlugun bozulmasi
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istenir ve bunu gergeklestirecek olan sey girisimcilerin yenilik fikrini uygulamasi olacaktir.
Ama ayn1 zamanda girisimcilerden biri yatinm yaptiginda baglantili olarak digerleri de
yatirrma ge¢cmektedir. Yatirimlar kredilerle finanse edilerek iiretime doniismektedir.
Yatirimlarin kiimiilatif ilerlemesiyle yenilikler ekonomik biiylimeyi artiracaktir. Bu durumla
birlikte dalgalanmalar ekonomide meydana gelmektedir. Dalga hizi ise yeniliklerin Uretim
fikri sonucu olusan mallarin piyasada tiiketiciler tarafindan tutulmasiyla ilgilidir.?*8

Ekonomik biylme, tasarruf, servet ve niifusun artisin1 simgelemektedir. Ekonomik
bliylime ve gelisme ise ekonominin i¢ dinamiklerinden kaynakli olarak gelismektedir.
Yenilik fikri ve yatinnmlar ekonomik biiylimeden dolayr da kiimiilatif olarak da
olusabilmektedir. Ekonomideki durgunluk doénemleri ekonomik blyime sebebiyle de
olusabilmektedir. Bu sebeple ekonomideki gelisme diizeyi tam agiklanamamaktadir.
Girisimciler ilerleyen zaman kosullarinda daha blyuk ve profesyonel sekilde orgltlenmeler
olusturacaklardir. Bdylece girisimcinin igini yapan ve uzmanlasmis birimler ortaya c¢ikar.
Girisimcinin isini Gstlenen bu birimler AR-GE bolimleri olarak faaliyet gostermektedir.
Zaman icerisinde de yenilik fikrinin sahibi olan girisimci 6nemini kaybetmektedir.?4
Girisimcinin 6nemini kaybetmesi, kapitalist sisteme olan strekli bir karsitlik durumuyla

beraberinde kapitalizm yerini kendiliginden sosyalizme birakacaktir.?*

Modele elestiri olarak yoneltilebilecek noktalar tizerinde de durulmalidir. Modelde
girisimciler ve yenilik fikri ekonomik biiyiimeyi olusturan ana etkenlerdir. Ancak zamanla
is¢ilerin uzmanlagmasi ve departmanlasma siireci sonunda yenilik fikrinin sahibi girisimci
degerini kaybedecektir. Modelde GU igin ekonomik biyume tarif edilirken, bu tlkelerde
meydana gelen sosyal ve toplumsal olgular hesaba katilmamaktadir. Ekonomik buyiime
modeli olarak genis capli bir nitelikte olmasa da diinya tizerindeki kimi GOU hakkinda yararl
bilgiler vermektedir.?!

248 Hic, s. 55-57
249 Hic, s. 58-59.
250 j|kin, s. 49.

251 Alkin, s. 140.
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3.BOLUM: ENERJI iTHALATININ EKONOMIK BUYUME VE CARIi
ACIK ILISKiSININ EKONOMETRIK MODEL YARDIMIYLA
INCELENMESI
Bu boliimde belirtilen degiskenlerin ekonometrik modellemesi incelenirken oncelikle
metodoloji aciklanarak panel veri analizinden bahsedilmistir. Ardindan panel veride

kullanilan modellemeler ac¢iklanmistir. Son olarak da modelin test edilmesi ve test sonuclari
bulunmaktadir.

3.1. METODOLOJi

Metodoloji incelenirken dncelikle panel veri analizi kavrami ve gergevesi incelenecek panel
verinin avantaj ve dezavantajlari agiklanmistir.

3.1.1. Panel Veri Analizinin Kavramsal Cercevesi

Ekonometrik bir analiz yapilirken en énemli konu giivenilir ve dogru veri bulmaktir.
Dogru veriye ulastiktan sonra ise veriye uygun modeli kullanmak gerekmektedir.
Ekonometride yatay Kkesit, zaman serisi ve panel veri olmak Uzere U¢ tur veri
bulunmaktadir.?®> Zaman serisi verilerinde belli bir sire boyunca bir veya daha fazla
degiskenin degerleri gozlenmektedir. Yatay kesit veride bir veya daha fazla degiskenin
degerleri birka¢ 6rnek birim veya birim i¢in ayni zamanda toplanir. Panel verilerinde ise ayn1
kesit birimi zaman igerisinde incelenmektedir. Kisacasi panel verilerinde zaman boyutlarinin
yam sira alan da vardir.®® Panel veri analizinin amaci, birimlerin zaman icinde nasil
degistigini ve birlikte veya ayr1 ayr1 nasil degistigini izlemenin yaninda birimlerin agiklayici
degiskene bagli bir bicimde dngdrii tahminini yapmaktir.

3t
1

Panel veride yatay kesit i¢in “i”, zaman serileri i¢in “t” indisi kullanilarak degiskenler

tanimlanir. Burada hem zamana hem de birime gore degisim oldugu igin ¢ift indis
kullanilmas1 gerekmektedir. Y ve X gibi herhangi iki degisken alindiginda;

Yei=1,..,Nt=1,..,T
Ypi=1,..,Nt=1,..,T

Seklinde ifade edilecektir. Bu zaman serisi ve yatay kesit verilerinin birlestirilmesi ile olusan
panel veri t=3 n=N ic¢in Tablo 1’de gosterilmektedir.?>*

252 Selahattin, Giiris, “Uygulamali Panel Veri Ekonometrisi”, Der Yayinlari, istanbul, 2018, s. 3.
253 Damodar, N. Gujarati, “Basic Econometrics”, Forth Edition, 2004, s. 636.
254 Selahattin, Giiris, “STATA ile Panel Veri Modelleri”, Der Yayinlari, istanbul, 2015, s. 2.
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Tablo 1. Panel VVeri Modeli Veri Seti

| T y z

1 1 Y11 X11
1 2 Y12 X12
1 3 Y13 X13
2 1 Y21 X21
2 2 Y22 X22
2 3 Y23 X23
3 1 Y31 X31
3 2 V32 X32
3 3 Y33 X33
N 1 Yn1 XN1
N 2 YnN2 XN2
N 3 YnN3 Xn3

Kaynak: Selahattin, Giiris, “STATA ile Panel Veri Modelleri”, Der Yayinlari, Istanbul, 2015, s. 2.

Bagimli degiskeni Y bagimsiz degiskeni X olan panel regresyon modeli asagidaki gibi ifade
edilir.

Yie = @y + BieXie + Uit
Yip ve Xjp:i=1,...,Nt =1,...,T olarak tamimlanmis ve modelin parametre sayis1 k=2"dir.
Hata terimi u;,, sabit parametre «;; ve egim parametresi f3;; ‘dir.

Parametre sayist k=1, 2,..., K olan panel regresyon modeli ise asagidaki gibi ifade
edilmektedir.

Yie = it + BrieXvie + - + BrieXkie + Uit

Bu modelde birimlerin zaman gore ayri1 parametreleri bulunmaktadir. Boyle bir
durumda tahmin edilecek parametre sayisi, kullanilan gézlem sayisindan fazla olabilmektedir.
Bu durumda model tahmin edilemeyeceginden panel veri kullanilmas1 gerekmektedir.
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3.1.2. Panel Veri Kullaniminin Avantaj ve Dezavantajlar

Panel veri kullaniminin yatay kesit ve zaman serisi verilerinin kullanimina gére bazi
avantajlar1 bulunmaktadir. Panel veri kullanildiginda zaman ve birimler birlikte ele
alindigindan, gozlem sayisi fazla olacak ve boylece daha fazla bilgiye ulasilacak, serbestlik
derecesi artacak ve parametre tahminlerine daha g¢ok giivenilecektir. Yapilan tahminler
asimptotik olarak tutarli ve daha etkin olacaktir.?®

Heterojenligi kontrol etmeyen zaman serileri ve yatay kesit caligmalarindan elde
edilen sonuglara giivenememe riski bulunmaktadir. Panel veri ise bireysel heterojenligin
kontrol edilmesini saglamakta ve bu riski ortadan kaldirmaktadir. Yatay kesit veya zaman
serisi verilerinde tespit edilemeyen etkiler panel veri ile tanimlanabilir ve 6lgiilebilir. Bunun
yam1 sira karmasik davranigsal modeller olusturup test etmeyi de saglamaktadir.?>®

Ekonometride ihmal edilmis degisken problemi model tahminin ciddi sorunlar
yaratmaktadir. Panel veri kullanimi ile ihmal edilmis degiskenlerin kontrolii saglanmakta ve
boylece eksik ya da gozlemlenmemis degiskenlerin etkileri kontrol edilebilmektedir.
Ekonominin dogas1 geregi davranislar dinamiktir. Ancak bu dinamiklik zaman serisi
analizinde gecikmeli zaman serisi gozlemleri arasinda yiliksek es dogrusal bagliliga neden
olmaktadir. Bu durum panel veri analizi kullanildiginda minimum diizeye
indirilebilmektedir.’

Panel veri analizinde en 6nemli sorun dogru veriyi dogru modelde kullanabilmektir.
Panel anketleri yapilirken, yanlis gruba hitap edilmesi, katilimcinin soruya yanlis cevap
vermesi veya vermemesi gibi sorunlar yasanmaktadir. Sorularin anlagilmamasi, uygun
olmayan bilgiler, yanhs kayit edilmesi, katilimcinin goriismeciden etkilenmesi gibi
faktorlerden dolay: dl¢limde hatalar olabilmektedir. Panel veride zaman serisinin boyutunun
kisa olmas1 diger bir dezavantajdir. Boyutun artirilmasi ise zorluk derecesini artiracak ve
maliyet artacaktir. Yatay kesit bagimlilik da panel veride sorun olusturmaktadir. Ulkeler arasi
yatay kesit bagimlilik dikkate alinmadiginda elde edilen tahminler hatali olabilmektedir.?%®

3.2. Sabit ve Tesadufi Etkiler Panel VVeri Modelleri

Panel veri analizinde her bir birimde go6zlenemeyen birim etkiler ortaya
cikabilmektedir. Gozlenemeyen bu etkiler sabit veya tesadifi olabilmektedir. Ana kiitleden
tesadiifi olarak secilen birimlerde tesadiifi etkileri, daha spesifik bir veri grubu ile ¢alisiliyorsa
sabit etkileri gormek miimkiin olmaktadir. Burada tesadiifi ve sabit etkiler incelenirken
kullanilan yontemler ve 6zellikleri ele alinacaktir.

3.2.1. Sabit Etkiler Modeli

Sabit etkiler modelinde birimlerin tepkilerindeki farkliliklar sabit terimde
gozlemlenmektedir. Burada sabit terim degisirken egim katsayilarinin ayni kaldig: varsayilir.
Sabit denilmesi, Greene’in de ifade ettigi gibi katsaymin zamana gore degismeyecegini ama

255 Giiris, 2015, s.9.

256 Badi, H. Baltagi, “Econometrics Analysis Of Panel Data”, 3.rd Edition, Sussex, 2005, s. 4-7.

257 Cheng, Hsiao, “Why Panel Data?”, https.//papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract _id=820204, s. 1-19.
258 Baltagi, s. 7-8.

68


https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=820204

birimlere gore degisebilecegini gostermektedir. Modelde gozlenemeyen bireysel etki olmasi
bu durumun modeldeki agiklayict degiskenler ile ilgili oldugunun diisiiniilmesine neden
olur.?®

Sabit etkiler modeli agagidaki gibi ifade edilmektedir;

Yie = B + 0y + BaieXoie + -+ BrieXie + € (1)

i=1,2,3,...,Gvet=1,2,...,n

Burada, By; = f; + a; i’inci birime ait sabit terimi gostermektedir. o;, ortalama sabit
terimden i’inci birimin ne kadar farkli oldugunu ifade ederken ﬁ_ ,ortalama sabit terimi ifade

etmektedir. Yontem belirlenirken a;’ye bakilir ve sabit veya tesadiifi olma durumuna gore
uygun modeller kurulur.%°

Sabit etkiler modeli tahmininde kullanilan birgok yontem bulunmaktadir. Burada grup
ici tahmin yontemi kullanildigindan bu yonteme ait temel varsayimlar ve Ozelliklere yer
verilecektir.

3.2.1.1. Grup I¢i Tahmin Yontemi

Grup ici tahmin yonteminde her bir birim icin zaman serisi gézlemlerinden birim
ortalamalar1 ¢ikartilarak degiskenler doniistiiriilmektedir. Havuzlanmis en kiiclik kareler
yontemi ile dontistliriilmiis bu degiskenler tahmin edilir ve ardindan birim golge degisken
katsayilari, kalintilarin grup ortalamalar1 yardimiyla tahmin edilmektedir. Bu sekilde ¢oklu
dogrusal baglant1 ve golge degisken tuzagi gibi sorunlardan kaginilmis olunur.?%!

Donitistimler ile birim etki modelden diisiirilmeye ¢alisiimaktadir. Sabit etkiler i¢in panel veri
modeli ve asamalar1 asagidaki gibi ifade edilir.?%?

Yit :BO +Xit[3+ul-+ul-t (2), i=1....N t=1....T

Seklinde iken burada zamana gore birim ortalamalar1 alinmalidir.

Vo= Bo+XB+u+1 (3)

Ardindan yukaridaki esitligin ilk modelden (2) fark: alinir ve asagidaki esitlik elde edilir:
(Yie — W) = Xy — X)B + (uye — ) (4)

Esitlik 4’te y; ve By, zamana gore ortalamalari esit oldugundan diismiistiir.

Sabit etkiler tahmincisi denince genellikle akla ilk gelen tahminci grup i¢i tahminci oldugunda
grup ici tahminci, sabit etkiler tahmincisi olarak ifade edilmektedir.

259 William, H. Greene, “Econometric Analysis”, Fifth Edition, Prentice Hall, 2003, New York, s. 287.

260 Stephen Nickell, “Biases In Dynamic Models With Fixed Effects Econometrica", Journal of the Econometric
Society, 1981, s. 1417-1426.

%61 Ferda, Yerdelen Tatoglu, “Panel Veri Ekonometrisi”, Beta Yayinlari, istanbul, 2012, s. 86.

262 Tatoglu, s. 86-87.
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3.2.1.2. Grup I¢i Tahmin Yonteminin Temel Varsayimlary

Sabit etkiler modelinin temel varsayimlarindan birincisi, bagimsiz degiskenler ve
birim etkinin hata terimi ile korelasyonsuz oldugunu ifade eden kati digsallik varsayimidir ve
asagidaki gibi ifade edilmektedir:

E (Ui, X , 1) = 0
Burada , ii;, = u;; — i, Ve x;; = X; — X, seklinde ifade edilmektedir.

Sabit etkiler modelinde birim etki ile bagimsiz deg§iskenin korelasyonlu olmasina izin
verilmektedir. Bu da sabit etkiler modelinin tesadifi etkiler modeline gére daha esnek bir
varsayima sahip oldugunu gostermektedir. Bu yiizden sabit etkiler tahmincisi, tesadifi etkiler
tahmincisinden daha direnglidir. ikincisi ise bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglant1 olmamas1 varsayimidir. Birinci ve ikinci varsayim sabit etkiler tahmincisinin tutarlt
olmasini saglamaktadir. Bu varsayimlara homoskedasite ve otokorelasyonsuzluk varsayimi da
eklendiginde sabit etkiler tahmincisi dogrusal en iyi sapmasiz tahminci olacaktir.?%®

3.2.2. Tesadufi Etkiler Modeli

Birim etkiler modelde bulunan agiklayict degiskenler ile iligkili degilse, birimlere 6zgii
sabit terimlerin; birimlere gore tesadiifi oldugu varsayilmasi gerekmektedir ve model
olusturulurken bu duruma dikkat edilmesi gerekmektedir.?®* Tesadiifi secilen birimler
modelde yer aliyorsa birimler aras1 farkliliklarda tesadiifi olacaktir.

Model tahmini sirasinda yapilan doniisiimler, birim etki ile aciklayici degiskenlerin
korelasyonsuz oldugu durumda birim etkiyi modelden diisiirdiigii i¢in etkin olamamaktadir.
Bu durumda alternatif olarak direngli standart hatalar ile havuzlanmis en kiigiik kareler
yonteminin kullanilmast uygun goriilmektedir. Ancak havuzlanmis en kiiciik karelerde hata
terimi birim ve artik hata 6gesini birlikte i¢erdiginden tahmin sonucunda iki 6ge birbirinden
ayrilamamakta ve hata teriminin yapisindaki bilgiler yok olmaktadir. Bu da etkinlik kaybina
neden olacaktir. Etkinlik kayb1 yagsamamak i¢in birim etkiyi hata terimi igerisine koyan ve bu
iki hata 6gesini ayirabilen bir tahminci olan tesadiifi etkiler tahmincisi kullanilmas1 daha
uygun olmaktadir.?®® Panel veri modeli asagidaki gibi ifade edildiginde;

Yit = Bo + B1X1it + B2X2it + -+ + BrXkie + Vit

Tesadiifi etkiler modelinde birim etki tesadiifi oldugundan hata pay1 igerisinde ifade
edilmektedir. Hata teriminin agik hali su sekildedir;

Vit = Wie T 1
3.2.2.1. Tesadufi Etkiler Modelinin Temel Varsayimlar:

Tesadiifi etkiler modelinin genel ve 0Ozel varsayimlari bulunmaktadir. Genel
varsayimlarindan birincisi, u; ve u;, tesadiifi degiskenleri, her 1 ve t i¢in birbiriyle iliskisiz

263 Tatoglu, s. 88-89.
264 Greene, s. 293.
265 Tatoglu, s. 103.
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oldugunu ifade ederken ikincisi bu tesadiifi degiskenlerin varyanslar1 sabit, ortalamalar1 sifir
ve normal dagildigini ifade etmektedir.?%®

Kati1 digsallik ve birim etkiler ile agiklayici degiskenlerin korelasyonsuz olmasi tesadiifi
etkiler modeline 6zgu varsayimlardandir. Burada artik hata 6gesi u;; ig¢in de baz1 varsayimlar
bulunmaktadir. Artik hata 6gesi otokorelasyonsuzdur ve kosulsuz varyanslari sabittir.
Tesadiifi etkiler modelinin kosullu varyanslar1 sabit ve kosullu kovaryanslar1 sifir olmasi
varsayimi bu modeli daha giiclii yapar ve birim etkisi homoskedastiktir.?®’

3.2.3. Sabit Etkiler Modeli ile Tesadiifi Etkiler Modeli Arasinda
Tercih Yapmak I¢in Kullamlan Testler

Sabit etkiler ile tessadiifi etkiler modeli arasinda tercih yapmak icin bir¢ok test
bulunmaktadir. Burada t, F, Wald, Hausman testlerine iliskin agiklamalara yer verilmistir.
Uygulamada ise Hausman testi ile kullanilacak uygun modele karar verilmistir.

3.2.3.1. Hausman Testi

Tesadiifi etkiler ile sabit etkiler arasinda karar vermek i¢in genellikle Hausman (1978)
spesifikasyon testi kullanilmaktadir. Birim etkilerin agiklayic1 degiskenler ile korelasyonsuz
oldugu durumda tesadiifi etkiler modeli, korelasyonlu olmasina izin verildiginde ise sabit
etkiler modeli etkindir. Bu bilgi kullanilarak sabit etkiler modeli i¢in grup i¢i tahminci,
tesadiifi etkiler i¢in esnek genellestirilmis en kiigiik kareler tahmincisi arasinda se¢im
yapilabilir. Hausman test istatistigi ve hipotezleri asagidaki gibi ifade edilmektedir.?

H = (BSE - IéTE) [AvaT(BSE) - AvaT(BTE)]_l(BSE - BTE)
H, = Aciklayic1 degiskenler ile birim etki arasinda korelasyon yoktur.

H, = Aciklayic1 degiskenler ile birim etki korelasyonludur.

Hausman testinin temel hipotezinde her iki tahmincide tutarhidir ancak tesadiifi etkiler
tahmincisi daha etkindir. Alternatif hipotezinde ise tesadiifi etkiler tahmincisi sapmal1 ve fark
biiylik olacagindan tercih edilememektedir. Sabit etkiler modeli, tutarli oldugundan tercih
edilecektir. Bu test X? dagilimma uyan k serbestlik dereceli bir istatistiktir. Burada tesadiifi
etkiler modelinin gegerli oldugu temel hipotez test edilmektedir. H istatistiginin iginde
genellestirilmis en kiiglik kareler tahmincisi ve grup i¢i tahmincinin varyans kovaryans
matrislerinden faydalanilmaktadir. Varyans kovaryans matrisleri arasindaki fark biiyiikse sabit
degilse tesadiifi etkiler modeli gegerli olmaktadir. Hausman istatistiginde SE alt indisi sabit
etkileri, TE alt indisi ise tesadiifi etkileri gdstermektedir. Avar(Bsg) ve Avar(frg) ile
modellerden tahmin edilen asimptotik varyans kovaryans matrisi ifade edilmektedir.?®°

266 Damodar Gujatari, Dawn C. Porter, “Temel Ekonometri”, Besinci Basim Cev, Giilay Giinliik Senesen, Umit
Senesen, Literatir Yayinevi, 2012, s. 603.

267 Tatoglu, s. 105-106.

268 Tom, S. Clark, Drew, A. Linzer, “Should | Use Fixed Or Random Effects?”, Political Science Research And
Methods, 2012, s. 10.

269 Tatoglu, s. 180.
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3.2.3.2. T Testi

Hausman testi yerine kullanilan alternatif testlerden biri t testidir.
Bse — Brr
\/Avar(ﬁSE) — Avar(,[?TE)

t =

Tesadiifi etkileri isaret eden temel hipotez tahminciler arasinda bir fark olmadigini ifade
ederken, alternatif hipotez sabit etkiler tahmincisini ifade etmektedir.?’

3.2.3.3. Wald Testi

Tesadiifi etkiler modelinde kosullu varyanslarin sabit, kosullu kovaryanslarin sifir
oldugunu ifade eden temel varsayim bulunmaktadir. Bu varsayim bazi durumlarda
saglanamamakta ve direncli hausman istatistigine ihtiya¢c duyulmaktadir. Testin temel
hipotezi, Hy = R f = r’dir. Burada R, Q X K boyuta ve Q < K ranka sahiptir. § ise Q x 1
boyutludur. Hipotezin test edilebilmesi icin, heterokedastik-direngli Wald istatistigi asagidaki
gibi ifade edilmektedir.?’

W =(RB—r)(RVR)*(RB—1)
3.2.3.4. F testi

F testi modelin sabit ve rassal etkili olma durumu arasinda secim yapmak icin
kullanilan alternatif testlerden biridir.

Vie = Xitf + Wit & + uye ( 11) modeli ele alindiginda, X;;’nin yalnizca zamana gore deger alan
degiskenleri igeren kiimeyi w;, goOstermektedir. & ifadesi ise M x 1 boyutlu parametreler
vektoradur.

Burada kisitli kareler toplami(tesadiifi etkiler tahmini sonucu elde edilen kalinti
kareler toplam1) RRSS, kisitsiz kalint1 kareler toplami(11 numarali model tahmininden elde
edilen kalinti kareler toplami) ise URSS’dir. F test istatistigi asagidaki gibi ifade
edilmektedir.?’

_ (RRSS — URSS) (NT — K — M)
B URSS M

F tablosu kullanilarak test edilir ve temel hipotez reddedilirse 11 numarali model sabit etkiler
varsayimiyla tahmin edilmelidir.

3.2.4. Otokorelasyon, Degisen Varyans ve Birimler Arasi Korelasyon

Varsaymmlarimin Incelenmesi
Panel veri analizinde tahmin sonuglarinin giivenilir olmasi i¢in temel varsayimlarin
saglanmas1 gerekmektedir. Varsayimlar saglanmadiginda etkinlik problemi ortaya ¢ikmakta

270 Hans Jiirgen Andreb, Karin Golsch, Alexander W. Schmidt, “Applied Panel Data Analysis For Economic Social
Surveys”, Springer Science & Business Media, 2013, s. 104.

271 Jeffrey, M. Wooldrigde, “Econometric Analysis Of Section And Panel Data”, The MIT Press, London, 2002, s.
153.

272 Tatoglu, s. 184-185.
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bu da modelin giivenilirligini etkilemektedir. Burada otokorelasyon, de§isen varyans ve
birimler aras1 korelasyon varsayimlari i¢in kullanilan testler agiklanmaktadir.

3.2.4.1. Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-\Watson Testi

Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson testi otokorelasyon varsayimini
incelemek igin kullanilmaktadir. AR(1) model ile Durbin-Watson test istatistiginin
kullanildig1 bu testte hipotezler asagidaki gibi olugturulmaktadir;

Hy:p = 0 (Otokorelasyon yoktur.)

H,:|p| < 1 (Otokorelasyon varduir.)

Durbin-Watson test istatistigi ise asagidaki gibi ifade edilmektedir;

121 1[th] Zitj 1 lj l] 1)]

12] 1 ltl]

Test icin literatiirde kritik deger verilmemesine karsin elde edilen deger 2’den kiigiikse
otokorelasyonun 6nemli bir sorun oldugu ifade edilmektedir.?"®

3.2.4.2. Degistirilmis Wald Testi

Degistirilmis Wald testi degisen varyans varsayiminin incelenmesi i¢in kullanilan bir
testtir ve temel hipotezi varyanslarin birimlere gére homoskedastik oldugunu, diger bir
degisle degisen varyans olmadigini ifade etmektedir.?’*

Hy: 0 = o?(Varyanslar birimlere gére homoskedastiktir.)
Hy: o7 + o?(Varyanslar birimlere gore heteroskedastiktir.)

N serbestlik derecesi ile X? dagilimina uyan Degistirilmis Wald testi istatistigi asagidaki gibi
gosterilmektedir.?”®

_yn (82-02)°

l

3.2.4.3. Pesaran’in CD Testi

Pesaran’in CD testi Breusch-Pagan lagrange carpani testine alternatif olarak tliretilmistir.
Test istatistigi asagidaki sekilde tiiretilmektedir.?"

b= N(N—l) Z Z Py

i=1 j=i+1

273 Tatoglu, s. 213-214.

274 Greene, s. 323.

275 Juan, J. Dolado, Helmut Litkepohl, “Making Wald Tests Work For Cointegrated VAR Systems”, Econometric
Rewievs, 1996, s. 369-373.

276 M. Hashem, Pesaran, “General Diagnostic Tests For Cross Section Dependence in Panels”, Center For
Economic Studies & ifo Instute For Economic Research Cesifo, 2004, s. 5.
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ﬁizj, i, j. kalint1 korelasyon katsayisini gosterir ve ~ Breusch-Pagan lagrange carpani testinde

oldugu hesaplanmaktadir. Test Istatistigi d(=N(N-1)/2) serbestlik derecesine sahiptir ve X?2
dagilmaktadir.

3.2.5. Sabit Etkiler Modeli i¢in Direncli Tahminci

Calismada temel varsayimlar saglanmadigi i¢in direngli tahminciler kullanilmali ve
elde edilen model yorumlanmalidir. Otokorelasyon, degisen varyans ve birimler arasi
korelasyon varsayimlarinin saglanmadigi durumda kullanilan Driscoll ve Kraay tahmincisi
burada agiklanacaktir.

3.2.5.1. Driscoll ve Kraay Tahmincisi

Driscoll ve Kraay tahmincisi heteroskedasite, otokorelasyon ve degisen varyans
varsayimlarinin ihlal edildigi durumda kullanilan direngli bir tahmincidir. Driscoll ve Kraay
tahmincisi yatay kesit ortalamalar1 serisi icin Newey-West tlirli diizeltme yapmaktadir.
Diizeltme sayesinde diizeltilmis standart hata tahminleri, N’den bagimsiz bir sekilde
kovaryans matris tahmincilerinin tutarli oldugunu ifade etmektedir.

Yie = BXit + uy;

Parametreler hata teriminin heterokedastik, otokorelasyonlu ve birimler arasi korelasyonlu

oldugu varsayimiyla havuzlanmig en kiiciik kareler yontemi yardimiyla tutarli tahmin
edilebilir:

= (X'X)"1XY

Parametre tahminlerinin direngli standart hatalar ise direngli kovaryans matrisin diagonal
elamanlarinin karekdokleri vasitasiyla elde edilmektedir.

V(B) = X'X)" 1S, (X'X)713-6

Farkli T’lere ait N’leri hesaplamak icin h;(8) kullanilmaktadir. Bu ifade her bir birim igin t
moment kosullarinin karesidir.

hit(.é) = Xty = Xie (Yie — Xi’t.é)

Yatay kesit ortalamalar1 yaklagimi ile standart hata tahminleri, N’ bagli olmadan birimlerin
yatay kesit boyutu tutarlidir. N sonsuza giderken bir tutarl bir tahmincidir.?”’

277 Tatoglu, s. 266-267.

74



3.3. UYGULAMA

Calismada 2000 ile 2017 yillar1 arasinda enerji ithalatinin ekonomi tizerindeki etkisi
incelenmistir. Bunun igin iki model kurulmustur. Ilk model enerji ithalatinin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisini, ikinci model ise cari agigin enerji ithalati iizerindeki etkisini
incelemektedir. Modellerde kullanilan degiskenlerden ekonomik biiyiime ve cari agik verisi
World Banktan, enerji ithalat1 verisi ise Eurostat’tan elde edilmistir. Elde edilen bu veriler ile
Tiirkiye, Almanya, Birlesik Krallik, Fransa, Hollanda, Ispanya ve Italya iilkeleri panel veri
analizi ile incelenmis ve modeller igin temel varsayim testleri yapildiktan sonra varsayimlarin
saglanmadig gorilmiistiir. Bu yiizden direngli tahminciler kullanilmis ve yorumlanmustir.

Modelde kullanilan iilkeler hem enerji agisindan hem de gelismislik diizeyi
acisindan Tiirkiye ile benzerlik gosterdigi i¢in se¢ilmistir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Ulkeler

ULKELER

Almanya Hollanda Turkiye
Birlesik Krallik Ispanya

Fransa Italya

Kaynak: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur.

Calismada kullanilan degisken ve agiklamalar1 tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Degiskenler ve Agiklamalari

Aciklama
Degiskenler Kaynak

Diger tilkelerden yapilan ithalatin karsiladig:
Enerji Ithalat: | bir iilkenin toplam enerji ihtiyacinin payini Eurostat
gostermektedir. Net ithalat, mevcut briit enerjiye
boliinerek hesaplanir. Enerji bagimliligi= (ithalat —
ihracat) / mevcut brit enerji

Gdp (2010 ABD dolari cinsinden sabit)

Elfor.l.omlk Alicinin fiyatlarindaki GSYIH, ekonomideki Dunya
Blylme ( i lesik fireticil findan okl briit k Bankas1
GDP) um y}er esik ureticiler tara '1n gn e epen rut ' atma

degerin yani sira iiriin vergileri ve eksi iirlinlerin

degerine dahil olmayan siibvansiyonlarin toplamidir.

Cari islemler dengesi, net mal ve hizmet

Cari Agik ithracatinin, net birinci gelirin ve net ikincil gelirin Dunya

toplamidir. Bankas1
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Kaynak: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur.

3.3.1. Ekonomik Biiyiime ve Enerji Modeli I¢in Tahmin Sonuclari
Ekonomik biyime ve enerji ithalati arasindaki iliskinin incelendigi modelden elde
edilen sonuclar agsagida verilmistir.

3.3.1.1. Sabit Etkili Model Tahmin Sonuclar:

2000 ile 2017 yillar1 arasinda enerji ithalatinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin
incelendigi ¢alisma igin ilk olarak sabit etkili model tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglar
tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Sabit Etkiler Modeli

N=126

F(1,118) = 63.16 Prob > F =0.0000

R?=0.86

Bagimli Degisken: Ekonomik Biiyiime(GDP constant 2010 US$)(log)

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 t P>|t|

Enerji ithalati 0.0353 7.95 0.000
(0.004)

F(6, 118) = 34.46 Prob > F = 0.0000

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s18inda yazar tarafindan olusturulmustur.

Ekonomik biiylime iizerinde, enerji ithalatt degiskeninin etkisinin anlamli oldugu
goriilmektedir ve beklenildigi gibi isaretleri pozitifti. R?> % 86’dir. Bu modelin
yorumlanabilir bir model oldugunu gostermektedir. Bagimsiz degiskenlerin birlikte bagimli
degisken iizerindeki anlamliligini test eden F istatistigi anlamlidir. Yani model genel olarak
anlamlidir.

3.3.1.2. Rassal Etkiler Model Tahmin Sonuclart

Enerji ithalatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisinin incelendigi model rassal etkiler
modeli ile de tahmin edilmistir. Rassal etkili model tahmin sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Rassal Etkiler Modeli

N= 126

Wald chi2(1) = 88.02 Prob > chi2 =0.000
R?=0.86

Bagimli Degisken: Ekonomik Biiyiime(GDP)(log)

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 z P>|z|
Enerji ithalati 0.0284 9.38 0.000
(0.003)

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s181nda yazar tarafindan olusturulmustur.

Rassal etkiler modeli tahmin sonuglarina gore ekonomik biiyiimeyi etkileyen enerji ithalati
degiskeni istatistiksel olarak anlamhidir. R? % 86’dir. Modelin genel anlamliligini ifade eden
Wald testi sonucuna gére model genel olarak anlamlidir.

3.3.1.3. Hausman Testi Sonuclar:
Sabit ve rassal etkili modeller arasinda se¢im yapabilmek i¢in hausman testi kullanilmaktadir.
Hausman testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Hausman Testi Sonuglari

Sabit ve Rassal Etkili Model Se¢imi i¢cin Hausman Testi
Bagimsiz Degiskenler Fe e Fark( Fe-Re)
Enerji ithalat1 0.035 0.028 | 0.007
Hausman Test: chi2(1) = 4.49 Prob>chi2 = 0.03

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s18inda yazar tarafindan olusturulmustur.

Hausman test istatistiginin degeri 4.49 olarak bulunmus ve prob degeri %5’den kii¢iik oldugu
icin temel hipotez reddedilmistir. Sabit etkili model ile tahmin yapilmasi daha uygun
olacaktir.

3.3.1.4. Sabit Etkiler Modeli Icin Temel Varsayimlarin Testi

Diger panel veri modellerinde oldugu gibi sabit etkiler modellerinde de varsayimlarin ihlal
edilmesi etkinlik kaybia neden olmaktadir. Oto korelasyon, Degisen varyans ve birimler
arasi korelasyon varsayimlarinin saglanmamasi etkinligi engellediginden incelenmesi oldukca
onemlidir. Bu varsayimlarin testleri Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Temel Varsayimlar Testi

Varsayimlar Yatay Kesit | Degisen Varyans Otokorelasyon
Bagimhhik
Testin Adi Pesaran’in CD Testi Degistirilmis Wald | Bhargava vd. Durbin-
Testi Watson
Baltagi-Wu LBI
Test Istatistik Degeri 3.319 6.20 DW: 0.0989
LBI: 0.5589
Probability Degeri 0.000 0.000 0.000

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s18inda yazar tarafindan olusturulmustur.

Tiim varsayimlarin saglanmadigi elde edilen sonuglarda goriillmektedir. Bu yiizden direncli
tahmincilerle model tahmin edilecek ve ardindan yorumlanacaktir.

3.3.1.5. Driscoll- Kraay Tahmincisi

Heteroskedasite, birimlerarasi korelasyon ve otokorelasyon varsayimlarinin saglanmadigi
durumda kullanilan direncli bir tahmincidir. Bu tahminciden elde edilen sonuglar tablo 8’de

gosterilmektedir.

Tablo 8. Sabit Etkiler Modeli I¢in Driscoll- Kraay Tahmincisi

Bagimli Degisken: Ekonomik Biiylime(GDP)(log)
N=165 F( 3, 10) =49.04
Prob > F =
0.000
Bagimsiz Degiskenler Katsay1 t P>|t]
Enerji ithalati 0.0353 10.97 0.000
(0.0032)

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 15181nda yazar tarafindan olusturulmustur.

Ekonomik biiylime ile enerji ithalati arasindaki iligskinin incelendigi ¢alismada yorumlanacak
olan model yukaridaki modeldir. Enerji ithalati bagimsiz degiskeni, bagimli degiskeni
aciklamada anlamlidir. Modelin genel anlamliligin1 gosteren F istatistigi anlamlidir. Sonuglar
beklenildigi gibidir ve enerji ithalatindan ekonomik biiyiimenin pozitif yonde etkilendigi

gorilmiustir.

Enerji ithalatindaki bir birimlik artis ekonomik biiyiimeyi(0.0353*100) %3,53 kat

artirmaktadir.
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3.3.2. Enerji Ithalati ve Cari Acik Modeli Icin Tahmin Sonuclan
Enerji ithalat1 ve cari agik arasindaki iliskinin incelendigi modelden elde edilen tahmin
sonuclart asagida verilmistir.

3.3.2.1. Sabit Etkili Model Tahmin Sonuglar:

2000 ile 2017 yillar1 arasinda cari agigin enerji ithalati iizerindeki etkisinin incelendigi
caligma igin ilk olarak sabit etkili model tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglar tablo 9’da
verilmistir.

Tablo 9. Sabit Etkili Model

N=126

F(1,118) = 62.57 Prob > F =0.0000

R?=10.85

Bagiml1 Degisken: Enerji Ithalat1 (log)

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 t P>|t|

Cari agik 0.0351 7.91 0.000
(0.004)

F(6, 118) = 36.00 Prob > F = 0.0000

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s18inda yazar tarafindan olusturulmustur.

Ekonomik biiyliime iizerinde, cari acik degiskeninin etkisinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir ve beklenildigi gibi isaretleri pozitiftir. R?> % 85’tir. Bu modelin
yorumlanabilir bir model oldugunu gostermektedir. Bagimsiz degiskenlerin birlikte bagimli
degisken tizerindeki anlamliligin1 test eden F istatistigi anlamhidir. F istatistiginin anlamli
olmas1 modelin genel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

3.3.2.2. Rassal Etkili Model Tahmin Sonuclari
Enerji ithalatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisinin incelendigi model rassal etkiler
modeli ile de tahmin edilmistir. Rassal etkili model tahmin sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Rassal Etkiler Modeli

N= 126

Wald chi2(1) = 86.07 Prob > chi2 =0.000
R?=0.85

Bagimli Degisken: Enerji Ithalat1 (log)

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 z P>|z]|
Cari acik 0.0284 9.28 0.000
(0.003)

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s181nda yazar tarafindan olusturulmustur.

Rassal etkiler modeli tahmin sonuglarina gore enerji ithalatin1 etkileyen cari agik degiskeni
istatistiksel olarak anlamlidir. R? % 85’tir. Modelin genel anlamliligini ifade eden Wald testi
sonucuna gore model genel olarak anlamlidir.

3.3.2.3. Hausman Testi Sonuclar

Sabit ve rassal etkili modeller arasinda secim yapabilmek i¢in hausman testi kullanilmaktadir.
Hausman testi sonuclar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Hausman Testi Sonuglari

Sabit ve Rassal Etkili Model Se¢imi i¢cin Hausman Testi
Bagimsiz Degiskenler Fe e Fark( Fe-Re)
Enerji ithalati 0.035 0.028 | 0.007
Hausman Test: chi2(1) =4.35 Prob>chi2 = 0.03

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s1g81nda yazar tarafindan olusturulmustur.

Hausman test istatistiginin degeri 4.35 olarak bulunmus ve prob degeri %5’den kii¢iik oldugu
icin temel hipotez reddedilmistir. Sabit etkiler modeli ile tahmin yapilmasi daha uygun
olacaktir.

3.3.2.4. Sabit Etkiler Modeli Icin Temel Varsayimlarin Testi
Diger panel veri modellerinde oldugu gibi sabit etkiler modellerinde de varsayimlarin ihlal
edilmesi etkinlik kaybina neden olmaktadir. Oto korelasyon, Degisen varyans ve birimler
arasi korelasyon varsayimlarinin saglanmamas etkinligi engellediginden incelenmesi oldukca
onemlidir. Bu varsayimlarin testleri Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12. Temel Varsayimlar Testi

Varsayimlar Yatay Kesit | Degisen Varyans Otokorelasyon
Bagimhhik
Testin Adi Pesaran’in CD Testi Degistirilmis Wald | Bhargava vd. Durbin-
Testi Watson
Baltagi-Wu LBI
Test Istatistik Degeri 3.642 1.70 DW: 0.0986
LBI: 0.5585
Probability Degeri 0.000 0.000 0.000

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s18inda yazar tarafindan olusturulmustur.

Tim varsayimlarin saglanmadigi elde edilen sonuglarda gorilmektedir. Bu yiizden direngli
tahmincilerle model tahmin edilecek ve ardindan yorumlanacaktir.

3.3.2.5. Driscoll- Kraay Tahmincisi

Heteroskedasite, birimler arasi korelasyon ve oto korelasyon varsayimlarinin {igiiniin de
saglanmadig1r durumda kullanilan diren¢li bir tahmincidir. Bu tahminciden elde edilen
sonuclar Tablo 13’de gosterilmektedir.

Tablo 13. Sabit Etkiler Modeli I¢in Driscoll- Kraay Tahmincisi

Bagimli Degisken: Enerji Ithalati(log)
N=126 F(1,6)=111.37
Prob> F=0.0000

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 t P>t|
Cari Agik 0.0351 10.55 0.000
(0.0033)

Kaynak: Tablo, modeldeki veriler 1s18inda yazar tarafindan olusturulmustur.

Enerji ithalat1 ile cari acik arasindaki iligkinin incelendigi calismada yorumlanacak olan
model yukaridaki modeldir. Cari agik bagimsiz degiskeni bagimli degisken olan enerji
ithalatin1 agiklamada anlamlidir. Modelin genel anlamliligin1 gosteren F istatistigi anlamlidir.

Cari acgiktaki bir birimlik artis enerji ithalatini1 (0.0351*100) %3,51 kat artirmaktadir.
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SONUC

Enerji basit olarak giinliik hayatin iginde telefonumuzu sarj ederken, ulagim araglarini
kullanirken oldugu gibi iist diizey sanayi iiretimi, son teknoloji iceren mallarin {iretimi gibi
cok genis bir alanda kullanilmaktadir. Bu kapsamda sinirsiz bir kullanim alani olan enerjinin
yeri gok 6nem arz etmektedir. Enerjiye ve enerji kaynaklarina sahip olunmasi, ekonomik
kosullarla birlikte iilkelerin daha iyi yasam standardi olusturabilme ve bunu devam
ettirebilmesi gerekir.

Giliniimiiz kapitalist diinyasinda tilkeler arasinda enerji yarislari/savaslar1 verilirken ve
cikarlar dogrultusunda enerji koridorlar1 olusturulurken fosil yakitlar 6n plandadir. Bu yakit
cesidinin ise yapilan aragtirmalar sonucunda diinyaya verdigi zararlar hesaplanamamaktadir.
Cevresel zararlar bazen diinya kamuoyunda ses getirse de kalic1 olamamaktadir. Ornek olarak
emisyon oranlart iilkelerin verdigi zararlarin tazmini i¢in kullanilabilir bir gosterse olsa da
iilkeler bu maliyete katlanmamaktadir. Bununla birlikte son yillarda yesil ekonomi
kavraminin da benimsenmesi ve politikalarin doniistiiriilmesi son derece énem arz eden bir
konudur. Ayni zamanda cevresel enerji politikalar1 enerji bagimliligin1 azaltict etkilerde
bulunarak, kaynaklarin etkinligini saglamaya yardimci olmaktadir.

Enerji ithalati kavrami {ilkenin sahip oldugu iiretim yapisi, kullanilan enerji miktari,
ihtiya¢ duyulan enerji c¢esidi gibi birgok faktorden etkilenmektedir. Bunun sonucunda
iilkelerin enerji ihtiyact yani enerji ithalati artmaktadir. Bu durum az gelismis iilkeler
acisindan Ozellikle 6demeler dengesi hesaplarinda sorunlara yol a¢gmaktadir. Tiirkiye’de
ekonomik yapi itibariyle bu gruptaki iilkelerle degerlendirilmektedir. Bu siiftaki tilkelerin
O0demeler dengesi hesaplari yapisal kirilmalarla bogusmaktadir. Temelde ekonomik faktorler
olsa da ekonomik yap1 bir¢ok faktorden etkilenmektedir. Makroekonomi politikalariyla
saglam bir diizeye oturtulmalidir.

Modelde secili iilkelerden biri olan Tiirkiye’nin, en ¢ok kullandigi enerji gesitleri
dogalgaz, komiir ve petroldiir. Sayilan bu (¢ enerji turinde de yiksek derecede bir enerji
bagimlilig1 s6z konusudur. Ozellikle dogalgaz icin %99, petrol igin ise %95 oraninda bir
bagimlilik oran1 goze carpmaktadir. Bu sekilde bakildiginda Tiirkiye’nin enerji konusunda
kendine yetemedigi acik¢a goriilmektedir. Yeterli rezerve sahip olunmamasi nedeniyle enerji
cesitliliginin saglanabilmesi ve enerji arzinin siirekliligi i¢in alternatif politikalar yiirtitiilerek
faaliyetler hizlandirilmalidir. Ayn1 zamanda sadece iilke bazinda degil diinyada da olusan
herhangi bir enerji soku 6zellikle gelismekte olan tilkeler i¢in sorunlara yol agacaktir.

Hedeflenen temel amag enerji ithalatinin ekonomik biiylime ve cari agik iliskisinin
olup olmadigidir. Bu kapsamda kavramsal g¢ergeve agiklandiktan sonra ekonometrik model
kurularak enerji ithalatinin 6nce ekonomik biiyiime ile sonra da cari agik ile olan iliskisi test
edilmistir. Calismada panel veri yontemi kullanilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2000 ile 2017
yillar1 i¢in Almanya, Hollanda, Ispanya, Birlesik Krallik, Fransa, italya gibi iilkeler dahil
edilmistir. Model segilirken kullanilan veri setine uygun olup olmadigina dikkat edilmistir.
2000-2017 yillan aras1 baz alinarak panel veri analizi gergeklestirilmistir. Model kurulurken
ilk olarak modelin sabit mi yoksa zaman mu etkili oldugu test edilmis ve sabit etkili oldugu
gozlemlenmistir. Ekonometrik arastirmalarda modeller temel varsayimlar1 saglamalidir. Bu
dogrultuda temel varsayim testleri yapilmis ve otokorelasyon, birimler arasi korelasyon ve
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degisken varyans varsayimlariin saglanmadigi goriilmiistiir. Varsayimlar saglanmadiginda
diren¢li tahminciler kullanilip model tahminine devam edilmesi gerektiginden burada da
direncli tahminciler kullanilip yorumlanmistir. Biitiin bu tahminler sonucunda enerji ithalati
ve ekonomik biiyiime iligkisinin arastirildigi modelde enerji ithalatindaki bir birim artisin
ekonomik biiyiimeye %3,53 oraninda artis sagladig1 goriilmiistiir. Enerji ithalatinin cari agiga
olan etkisinin arastirildig1 modelde ise enerji ithalatindaki bir birimlik bir artisin cari agikta
%3,51 oraninda bir artis yarattigi goriilmiistiir.

Kurulan ekonometrik modeller enerji ithalatinin hem ekonomik biiyiimeyi hem de cari
acig1 etkiledigini gostermektedir. Bu sonuglar cercevesinde enerji ithalatinin ekonomik
bliylimeyi artirdigi ancak bununla beraber cari a¢igin da derinlesmesine neden oldugu
modelin test sonuglarinda ortaya konulmustur. Ulkeler agisindan cari a¢igin derinlesmeden
azaltilmasi, basarilabilirse cari dengenin saglanmasi istenilen bir olgudur. Bu sebeple enerji
ithalatini azaltic1 yonli politika, model sonuglar1 gergevesinde cari agig1 ve ekonomik buyiume
rakamlarini olumsuz etkileyecektir. Olumsuz etkiyi kaldirabilmek amaciyla enerji ithalatinin
kisilmasiyla vazgecilen enerji miktarinin iilke i¢indeki yerli kaynaklar tarafindan iiretilmesi
gerekir. Bu durumda yenilenebilir enerji kaynaklarinin yonetimi sdz konusu glindeme
gelmektedir. Tirkiye hali hazirda yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaktadir. Ancak
Tiirkiye’nin  kullandigi enerjide %70’in ilizerinde bagimliligmin oldugu disiiniiliirse
yenilenebilir enerji kaynaklarindaki politikalarin yetersiz oldugu ve hizli doniigiimlerle bir an
once gerceklestirilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari daha fazla enerji
cesidinin enerji Uretiminde kullanilmasiyla Tirkiye’nin enerji arzimin ¢esitli olmasini
saglayacaktir. Bu durumla birlikte kiiresel ya da bolgesel enerji krizleri ya da teror gibi
unsurlar tilkeler agisindan enerji arz gilivenligine sorun teskil etmektedir. 1970’lerde
gerceklesen petrol krizi ve yakin tarihte gergeklesen kiiciik capli dogalgaz krizleri bize
enerjinin arzinin siirekliliginin bir giin bitebilecegini gdstermistir. Benzer sekilde yenilenemez
enerji kaynaklarmin yerini yenilenebilir enerji kaynaklarna birakmasiyla birlikte fosil
yakitlarin diinyay1 kirletmesinin oniine gegilecektir. Ulkelerin daha fazla yenilenebilir enerji
cesitleri kullanmasi yesil enerji kavramini olusturmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari bu baglamda enerji bagimliliginin 6niine gegerek
ekonomik biiylimeyi artiric1 faktér niteligindedir. Ekonomik biliylimenin saglanmasiyla
birlikte enerji arz giivenligi de saglayarak enerjinin ¢esitlendirmesine neden olacak ve fosil
yakitlardan vaz gegilmesi sebebiyle daha yasanabilir bir diinya olusturulmasina katki
saglanacaktir.
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EKLER

Modelde kullanilan {ilkelerin enerji ithalati rakamlar1 agagida verilmistir.

Yillar Ulkeler

Almanya | Birlesik Krallk |Fransa |Hollanda |Ispanya |italya | Turkiye
2000 59.441 -17.128 51.248 | 38.263 | 76.886 | 86.523 | 65.364
2001 60.891 -9.526 50.402 | 34.400 | 74.890 | 83.244 | 64.552
2002 60.126 -11.954 50.792 | 35.081 | 78.717 | 85.589 | 67.547
2003 60.715 -5.960 50.656 | 38.714 | 76.818 | 82.995 | 70.489
2004 61.362 4.485 50.864 | 32.146 | 77.722 | 84.360 | 70.205
2005 60.884 13.363 51.698 | 37.780 | 81.594 | 83.348 | 71.664
2006 61.250 21.132 51,510 | 38.556 | 81.566 | 85.867 | 72.778
2007 58.827 20.378 50.413 | 37.402 | 79.621 | 83.002 | 74.141
2008 61.344 26.236 50.751 | 33.551 | 81.661 | 82.804 | 72.367
2009 61.543 27.274 50.645 | 34.057 | 79.671 | 80.777 | 70.364
2010 60.490 29.008 48.656 | 28.278 | 77.153 | 82,571 | 70.639
2011 62.240 36.942 49.211 | 29.358 | 76.171 | 81.353 | 71.100
2012 61.885 43.387 48.350 | 30.631 | 72.968 | 79.109 | 75.629
2013 62.983 47.758 48.099 | 23.733 | 70.181 | 76.736 | 75.356
2014 61.937 46.773 46.244 | 30.935 | 72.749 | 75.811 | 76.282
2015 62.225 37.500 45995 | 48.437 | 72940 | 77.030 | 77.875
2016 63.712 35.682 47.362 | 45915 | 71.491 | 77.653 | 75.479
2017 63.909 35.408 48.593 | 51.812 | 73.943 | 76.979 | 77.143
Kaynak: Eurostat (Erisim tarihi: 20.05.2019)

Modelde kullanilan iilkelerin milli gelir sabit degerleri asagida verilmistir.

Yillar Ulkeler

Almanya |Birlesik Krallilk |Fransa |Hollanda | ispanya |italya Tirkiye
2000 3.1E+12 2.1E+14 2.3E+14 | 7.3E+14 | 1.1E+14 | 2.1E+14 | 5.2E+14
2001 3.2E+14 2.1E+14 24E+14 | 75E+14 | 1.2E+14 | 2.1E+14 | 4 9E+14
2002 3.2E+14 2.2E+14 2.4E+14 | 7.5E+14 | 1.2E+14 | 2.1E+14 | 5.2E+14
2003 3.2E+14 2.3E+14 24E+14 | 75E+13 | 1.3E+14 | 2.1E+14 | 5.5E+14
2004 3.2E+14 2.3E+14 2.5E+14 | 7.7E+14 | 1.3E+14 | 2.1E+13 | 6.0E+14
2005 3.2E+14 2.4E+13 25E+14 | 7.9E+14 | 1.4E+14 | 2.2E+14 | 6.6E+14
2006 3.3E+14 2.5E+14 2.6E+14 | 8.1E+14 | 1.4E+14 | 2.2E+14 | 7.0E+14
2007 3.4E+14 2.5E+14 2.7E+14 | 8.4E+14 | 1.5E+14 | 2.2E+14 | 7.4E+14
2008 3.5E+14 2.5E+14 2.7TE+14 | 8.6E+14 | 1.5E+14 | 2.2E+14 | 7.5E+14
2009 3.3E+14 2.4E+13 2.6E+13 | 8.2E+14 | 1.4E+14 | 2.1E+14 | 7.1E+14
2010 3.4E+14 2.5E+14 2.6E+14 | 8.5E+14 | 1.4E+14 | 2.1E+14 | 7.7E+13
2011 3.5E+13 2.5E+14 2.7E+13 | 8.6E+13 | 1.4E+14 | 2.1E+14 | 8.6E+14
2012 3.6E+14 2.5E+14 2.7E+14 | 8.5E+13 | 1.4E+14 | 2.1E+14 | 9.0E+13
2013 3.6E+14 2.6E+14 2.7E+14 | 8.5E+14 | 1.4E+14 | 2.0E+14 | 9.8E+14
2014 3.7E+14 2.7E+14 2.8E+14 | 8.6E+14 | 1.4E+14 | 2.0E+14 | 1.0E+14
2015 3.7E+14 2.7E+14 2.8E+14 | 8.8E+14 | 1.4E+14 | 2.1E+14 | 1.1E+14
2016 3.8E+14 2.8E+14 2.8E+14 | 9.0E+14 | 1.5E+13 | 2.1E+13 | 1.1E+14
2017 3.9E+14 2.8E+14 29E+14 | 9.2E+14 | 1.5E+14 | 2.1E+14 | 1.2E+14

Kaynak: Diinya Bankas1 (Erisim tarihi 20.06.2019)
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Modelde kullanilan iilkelerin cari islemler rakamlar1 agsagida verilmistir.

Yillar Ulkeler
Birlesik . .

Almanya | Krallik Fransa |Hollanda |Ispanya |Italya Tirkiye
2000 -2.E+14 |-2.E+14 1E+14 |2.E+14 -4.E+14 |6.E-02 -4 E+14
2001 -4 E-01 |-2.E+14 2.E+14 |2.E+14 -4 E+14 |5E-01 |[2.E+14
2002 2.E+13 |-2.E+14 1.E+14 |2.E+14 -4 E+14 |-3.E-01 |-3.E-01
2003 1.E+14 |-2.E+14 9.E-01 |[5.E+14 -4 E+13 |-6.E-01 |-2.E+14
2004 5E+14 |-2.E+14 4E-01 |7.E+14 -6.E+14 |-4.E-01 |-4.E+14
2005 5E+14 |-2.E+14 -6.E-03 |6.E+14 -8.E+14 |-9.E-01 |-4.E+14
2006 6.E+14 |-3.E+14 2.E-02 8.E+14 -9.E+14 |-1.E+14 |-6.E+14
2007 7.E+14 |-4E+14 -3.E-01 |6.E+14 -1.E+15 |-1.E+13 |-5.E+14
2008 6.E+14 |-4E+14 -1.E+00 [4.E+14 -9.E+14 |-3.E+14 |-5.E+13
2009 6.E+14 |-4E+13 -8.E-01 |6.E+14 -4 E+14 |-2.E+14 |-2.E+12
2010 6.E+14 |-3.E+14 -8.E-01 |7.E+14 -4.E+14 |-3.E+11 |-6.E+14
2011 6.E+14 |-2.E+14 -1.E+13 |9.E+14 -3.E+14 |-3.E+14 |-9.E+14
2012 7.E+14 |-4E+14 -1.E+14 |1.E+14 -3.E-01 |-4.E-01 |-5.E+14
2013 7.E+14 |-5E+14 -9.E-01 |1.E+15 2.E+14 |1.E+00 |-7.E+14
2014 7.E+14 |-5E+14 -1.E+14 |9.E+14 1.E+14 |2.E+13 |-5.E+14
2015 9.E+14 |-5.E+14 -4.E-01 |6.E+14 1.E+14 |1.E+14 |-4.E+14
2016 8.E+14 |-5E+14 -8.E-01 |8.E+14 2.E+14 |3.E+14 |-4E+14
2017 8.E+14 |-3E+14 -5.E-01 |1.E+14 2.E+14 |3.E+14 |-6.E+14

Kaynak: Dlinya Bankasi (31.05.2019)
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