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KOMET JAPON (Carassius auratus L., 1758)’UN UREMESI, EMBRiYO VE LARVA GELIiSiMi
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OZET: Bu arastirmada, komet japon baligin (Carassius auratus L.,1758) iiremesi, embriyo, larva ve yavru
geligmesi incelenmistir. Caligmada; boy ve agirliklar sirastyla, diside 12,2 cm ve 117,0 g erkekde 15,4 cm ve 73,0 g
olan anag¢ baliklar kullanilmistir. Akvaryumun su sicakligi termostatl 1sitict ile 20+£2°C’ye ayarlanmis ve devamli
ayni seviyede tutulmustur. Yeni yumurtlanmis yumurtanin kisa ve uzun ekseni sirasiyla ortalama 0,83+0,02 mm ve
1,10+0,17 mm olarak belirlenmistir. Inkubasyon siiresi déllenmeden sonra 58 saat olarak belirlenmistir. Larvalar
besin kesesini 78 saatte absorbe edip 5,10+0,024 mm total boya ulasmislardir. Yavrular besin kesesinin
absorbesinden 33 giin sonra ortalama 17,13+0,31 mm total boy ve ortalama 0,085+0,10 g agirliga ulasmislardur.
Anahtar Kelimeler: Komet japon, Carassius auratus, Yumurta gelisimi, Larval geligim.

REPRODUCTION, EMBRYO AND LARVAE DEVELOPMENT OF COMET FISH
(Carassius auratus L., 1758)

ABSTRACT: In this study, reproduction, embryo and larvae development of comet fish (Carassius auratus
L.1758) were investigated. In the research, two broodstocks, which mean length and mean weight are 12.2 cm and
117.0 g for female and 15.4 cm and 73.0 g 9.3+0.05 cm for males, respectively, were used. Water temperature of the
aquarium was kept at 20£2°C by a thermostatically controlled heater. It was determined that newly ovulated eggs
were measured as 0.83+0.02 mm and 1.10+0.17 mm in the mean short and long axes, respectively. Incubation
duration was determined as 58 h after fertilisation. Yolk sac was observed about 78 h and reached 5.10+0.024 mm
mean total length. After 33 days later, fish fry reached mean total length 17.13+0.31 mm and mean weight

0.085+0.10 g.
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1. GIRIS

Komet japon baligi iilkemize ithal edilen 349
adet akvaryum balig1 tiirinden Avrasya orijinli
balik tiirlerinden bir tanesidir (Anonim, 2001).

Ulkemizde akvaryum baliklarna olan ilgi son
yillarda artmaya baslamistir.  Yetistiriciligi
yapilan baliklar arasinda en Snemli payr japon
baliklar1 almaktadir (Anonim, 2001).

Japon baliklar1 5 ile 32°C su sicakliginda
yasayabilen iliman su baliklardir. Yetistiriciligi
yapilan yliziin iizerinde varyetesi bulunmaktadir.
Japon  baliklart  20°C civarindaki su
sicakliklarinda drerler. Yumurtalar1 yapigma
Ozelliktedir. Genelde bitki kokleri ve yapraklari
iizerine disi tarafindan birakilan yumurtalar erkek
balik tarafindan dollenir. Yumurtlamadan sonra
ana¢ baliklar ayn1 ortamda tutulduklarinda bu

yumurtalart  yerler, bu nedenle ayrilmalari
gereklidir (Alpbaz, 1984).
Japon baligi  varyetelerinden  komet’in

yumurta verimini, Smith (1909), 2000 adet/disi,
Moyle (1976), 14000 adet/disi, Temelli ve ark.
(1991), 25000 adet/disi olarak bildirmislerdir.
Japon baligi larvalart su sicakligina baglh olarak 3
ile 5 giinde yumurtadan ¢ikar ve yaklasik 3 giin
icinde besin kesesini tiiketerek disardan yem
almaya baslarlar (Wiegand, 1995; Yetim, 1990;
Alpbaz, 1984).

Bu calismada Japon baligi varyetelerinden
komet japon (C. auratus) baligi laboratuvarda
sabit su sicakliginda (20£2°C) iiretilerek, iireme
ozellikleri ile larva ve yavru gelisim asamalarinda

meydana  gelen  morfolojik
belirlenmesi amaglanmstir.

degisikliklerin

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Akvaryum ve Ana¢ Balik Materyali

Anag baliklarin yumurtlamasindan once, 15
adet komet japon baligi (Sinop Su Uriinleri
Fakiiltesi laboratuvar sartlarinda tretilmis 2 y1l 5
ay 10 giin yasli) bir akvaryumda (boyu 170 cm,
eni 45 cm ve yiksekligi 75 cm) teke karidesi
(Palaemon adspersus Rathke, 1837) ve alabalik
pelet yemi ile iki hafta siireyle kondisyon
kazandirmak amaciyla beslenmistir. Birbirlerini
kovalamaya baslamis iki adet komet japon (disi;
117,0 g agirhginda ve 12,2 cm uzunlugunda,

erkek; 73,0 g aguhginda ve 154 cm
uzunlugunda) aragtirmada anag olarak
kullanilmustir.

Denemede  kullanilan  ana¢  baliklarin

stoklanmasinda igerisine yumurtalarin yapismasi
icin yapay bitki yerlestirilmis, bir adet akvaryum
(boyu 110 cm, eni 50 cm ve yiiksekligi 45 cm)

kullanilmugtir.  Akvaryumun  su  sicaklig
termostatli 1sitict  ile devamli 204+2°C de
tutulmustur.

2. 2. Yem Materyali

Yumurtadan ¢ikmis ve besin kesesini absorbe
etmig olan larvalara ilk 5 giin, giinde 2 defa
(sabah ve aksam) yumurta saris1 bir petride su ile
iyice eritilerek bir damlalik vasitasiyla verilmistir.
Yavrularin disaridan yem almaya bagsladigt 6.
giinden itibaren sabah gokkusagi alabalik pelet
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Yemlerin Besin
Madde Miktarlar

Ham besin P. adspersus* | Alabalik pelet
maddeleri (%) yem**

Kuru madde 77,84+ 0,10 88,00

Ham protein 63,31 £0,44 45,00

Ham yag 4,20 + 0,05 10,00

Ham kiil 24,72+ 0,24 14,00

*:(Yigit ve ark., 2004); **: Fabrika degerleri

yemi (havanda kirilip toz haline getirilerek
yavrulara verilmistir) ve aksam teke karidesi (P.
adspersus) (derin dondurucudan c¢ikartilip buzu
¢Ozdiiriildiikten sonra havanda ezilerek baliklarin
alabilecekleri biiyiikliige getirilerek) denemenin
sirdigli 33. giine kadar yavrulara verilmistir.
Pelet yemin fabrika tarafindan bildirilen bazi
degerleri ile teke karidesinin besin madde
miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir.
2. 3. Deneme Plam

Denemede, anag¢ baliklarin birakmis oldugu
yumurtalar {izerinde embriyonik ve larval
geligsmeler incelenmistir. Bu amagla belirli zaman
araliklar1 ile (1, 5, 10, 25, 34, 49 ve 58. saat)
iizerine yumurta yapigmis olan yapay bitkiler bir
makasla kesilerek yapisik yumurtalar (8-10 adet)
iizerinde okiiler mikroskop altinda (4x10
biiylitmede) cap 6l¢iimii yapilmig ve embriyonik
gelisme incelenmistir. Yumurtalarin fotograflari
stereo mikroskop altinda Nikon-Lobophop -2 A
AFX- BX mikro fotograf cihazi ile ¢ekilmis ve en
net olan fotograflar ekler kisminda verilmistir.
Besin keseli larvalar (10 adet) belirli zaman
araliklari ile (1, 10, 25, 34, 49, 58, 63 ve 78. saat)
bir pipetle akvaryumdan alinarak bir petriye
konulmus ve morfolojik degisikleri saptamak
amaci ile stereo mikroskop altinda incelenmistir.
Larvalarin boy Olglimleri bir lam {izerine
konularak okiiler mikroskop altinda (4x10
biiylitmede) yapilmistir. Bu islem larvalar dis
ortamdan yem almaya baslayincaya kadar
(yumurtadan c¢iktiktan 78 saat sonra) devam
ettirilmistir. Besin kesesini tiikketmis yavrularin
(10 adet) boylar1 0,1 mm hassasiyetli kumpas ile
Ol¢iilmiis, agirliklart ise 0,001 g hassasiyetli
dijital terazi ile su igerisinde tartilmigtir. Deneme
stiresince akvaryumun su sicakligi termostatl
isitict ile 20+£2°C’ye sabitlenmis ve bir hava
motoru ile hava verilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin
degerlendirilmesi “Corel Perfect Office 2000,
Quattro Pro 9.0  yazilmu  kullamlarak
yapilmustir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3. 1. Embriyo Gelisimi

Inkubasyon siiresinin 58 saat siirdiigii
saptannustir. Inkubasyon siiresince yumurtalarin
belirli zaman araliklar1 ile tespit edilmis cap
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Olciimleri Cizelge 2’de gosterilmistir. Yapilan
istatistiksel ~ analiz  sonucunda  inkubasyon
stiresince yumurta ¢apinda kisa eksen ve uzun
eksen arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Heniiz yumurtlanmis ve déllenmis yumurtalar
kahverengimsi-sar1 renkte, elipsoid sekilde ve
yapiskan Ozellikte olup yumurtalarn kisa
ekseninin 0,6-1 mm, uzun ekseninin ise 1-1,3 mm
uzunlukta oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Yumurtlamadan 5 saat sonra; embriyonun
yumurta sarisi lizerinde kapak seklini aldigi bu
donemin Blastula safhasina tekabul ettigi,
dolayisiyla 2, 4, 8, 16 ve 32 hiicreli donem yani
morula déneminin gecilmis oldugu anlasilmistir.
Bu dénemde yumurta kisa eksen uzunlugunun
0,63-1,00 mm, uzun eksen uzunlugunun 1,00-
1,58 mm oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Yumurtlamadan 10 saat sonra, embriyonun
vitelliisiin yarisindan fazlasini sardigi, yumurta
kisa eksen uzunlugunun 0,7-0,98 mm, uzun eksen
uzunlugunun 1,33-1,58 mm oldugu, embriyonun
yumurta sarisini  tamamen kusattifi ve bu
asamanin embriyo safhasinin erken gastrula
sathasina tekabiil ettigi saptanmistir (Cizelge 2,
Sekil 1).

Yumurtlamadan 25 saat sonra embriyonun
besin kesesini tamamen sardigi ancak gdziin
heniiz olusmadigi, yumurtanin kisa ekseninin
0,65-1,20 mm, uzun ekseninin 1,52-1,82 mm
arasinda oldugu (Cizelge 2) ve bu sathanin geg
gastrula safhasina tekabiil ettigi belirlenmistir.

Yumurtlamadan 34 saat sonra embriyonun
kuyruk kismmin besin kesesinden ayrilmis
oldugu, kafa ile goziin tesekkiil ettigi ve seffaf
yapida oldugu, yumurtanin kisa ekseninin 0,6-
1,60 mm ve uzun ekseninin 1,55-1,85 mm
arasinda oldugu saptanmustir (Cizelge 2).

Yumurtlamadan 49 saat sonra embriyo
kuyrugunun serbest hal aldigi, gozlerde
pigmentlesmenin basladigi ve kalbin olustugu
goriilmistiir. Yumurtanin kisa ekseninin 0,6-1,65
mm ve uzun ekseninin 1,65-1,93 mm arasinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Yumurtlamadan 58 saat sonra embriyonun
diiz bir goriinim aldig1 ve kuyrugu saga sola
hareket ettirdigi gozlenmistir. Kafa ile goziin
daha da biiyiidiigii belirlenmis ve kalp atislart
mikroskop altinda daha net izlenmistir. 58. saat
sonunda yumurtanin kisa ekseninin 0,6-1,80 mm
ve uzun ekseninin 1,73-1,98 mm arasinda oldugu
saptanmustir (Cizelge 2).

3. 2. Larva Gelisimi

Yumurtalar dollendikten 58 saat sonra besin
keseli larvalarin yumurtadan ¢ikmaya bagladiklar
goriilmiistiir. ilk ¢ikan larvalarm akvaryumun
dibinde, akvaryum caminda ve yapay bitkilere
yapisik bir sekilde durduklar1 gézlenmistir. Besin
keseli larvalarin besin kesesi (kisa ve uzun eksen



boyu) ve total boy Olciimleri Cizelge 3’de
verilmistir.

Yumurtadan yeni ¢ikmig prelarvalarin boylar
4-4,5 mm arasinda olup 2,2-2,6 mm uzunlugunda
vitelliis kesesi ihtiva ettigi (Cizelge 3) agizin,
aniisiin ve hava kesesinin heniiz olugsmadigi, basin
viicuda oranla kiigiik oldugu (Sekil 2), larvalarin
akvaryum dibinde ve yapay otlarda yapisik bir
sekilde tutunduklar1 ve zaman zaman asag1 yukar1
dikey hareketler yaptiklari izlenmistir.

Yumurtadan ¢iktiktan 10 saat sonra, larvalarin
boyunun 4-4,6 mm arasinda oldugu ve 2,1-2,5
mm uzunlugunda vitelliis kesesi ihtiva ettigi
(Cizelge 3) belirlenmis olup  gozlerdeki
pigmentlesme ve kan dolasimi mikroskop altinda
ilk kez izlenmistir.

Yumurtadan ¢ikigtan 49 saat sonra kuyruk
yiizgeci sualarmin belirginlestigi, agizin agildigi,
beyin loplarinin birlesik oldugu ve goz
gelisiminin tamamlandig1 belirlenmistir. Larvanin
bu donemde total boyunun 4,40- 5,00 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil
3).

Yumurtadan ¢ikistan 63 saat sonra larvanin
hareketli oldugu, kafanin iizeri 6riimcek seklinde,
dorsal bolgenin noktali ve ventral bolgenin siralt
pigmentle ortiilmiis oldugu saptanmugtir (Sekil 4).
Larvalarin bu dénemde total boyunun 4,6-5,2 mm
arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Yumurtadan ¢ikistan 78 saat sonra dorsal,
ventral ve kaudal yiizgeclerin kendi smirlarim
olusturdugu, omurilik, miyomerler, hava kesesi,
mide ve aniisiin olustugu gozlenmistir. Larvalarin
hava keselerini hava ile doldurdugu, serbest

Cizelge 2. Yumurtanin Inkubasyon Siiresince Geligimi

S. Bilgin, 0. Ak, 0.Bilgin

olarak ylizmeye basladiklari ve akvaryumun
yiizeyine ¢iktiklart izlenmistir. Larvanin bu
donemde total boyunun 4,80- 5,30 mm arasinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

3. 3. Yavru Gelisimi

Besin kesesini absorbe etmis yavrular serbest
ylizmeye bagladiktan sonra 33. giine kadar
yavrular iizerinde yapilan Olgiim ve tartimlar
Cizelge 4 de belirtilmistir.

Yavrular besin kesesini tiiketip hava kesesini
doldurduktan sonra total boyun 5,1-54 mm
arasinda ve ortalama 5,240,002 mm oldugu
saptanmigtir. 1. giin sonunda, besin kesesinin
tamamen absorbe edildigi, disaridan yem almaya
basladig1 ve total boyun 5,1-5,4 mm arasinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4, Sekil 5).

Besin kesesini tiliketisinin 2. giiniindeki
yavrularin total boyunun minimum 5,3 mm,
maksimum 5,6 mm ve ortalama 5,49+0,21 mm
oldugu saptanmustir (Cizelge 4, Sekil 6).

Yavrularin agirliklar;; 0,001 g hassasiyetli
teraziyle ilk kez besin kesesini tiikettikten 20 giin
sonra Olgiilebilmistir. Bu siire sonunda yavrularin
agirhiklart 0,004 ile 0,041 g arasinda degismekle
beraber ortalama  0,020£0,003 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Besin kesesinin absorbesinin 6. giiniinden 33.
giiniine kadar teke karidesi ve alabalik toz yem ile
yemlenen yavrularin 33. giin sonunda 12-30 mm
ve ortalama 17,125 £0,305 mm boya, 0,017-0,425
g ve ortalama 0,085+0,011 g agirliga ulastiklar
belirlenmistir (Cizelge 4, Sekil 7). Yavrularin
renginin 19. giinden sonra turuncu-sarimsi ve
kahverengimsi bir renk aldiklar1 belirlenmistir.

Zaman Kisa Eksen (mm) (n=8-10) Uzun Eksen (mm) (n=8-10)
(Saat)
Minimum | Maksimum | Ortalama+ Std.Hata | Minimum Maksimum Ortalama+ Std.Hata
1 0,60 1,00 0,830+0,020* 1,00 1,30 1,100+0,017*
10 0,70 098  |0,890+0,035 1,33 1,58 1,430+0,020
25 0,65 1,20 0,920+0,020 1,52 1,82 1,750+0,020
34 0,60 1,60 1,220+0,040 1,55 1,85 1,820+0,030
49 0,60 1,65 1,450+0,030 1,65 1,93 1,870+0,020
58 0,60 1,80 1,580+0,050* 1,73 1,98 1,920+0,040*
*: (n=10)
Cizelge 3. Besin Keseli Larva Gelisimi
Zaman Besin Kesesi Boyu (mm) (n=10) Total Boy (mm) (n=10)
(Saat)
Minimum | Maksimum | Ortalama+Std.Hata | Minimum Maksimum Ortalama+Std.Hata

1 2,20 2,60 2,321+0,024 4,00 4,50 4,300+0,013
10 2,10 2,50 2,313+0,028 4,00 4,60 4,300+0,014
25 2,00 2,30 2,250+0,059 4,10 4,70 4,350+0,012
34 1,90 2,20 2,125+0,051 4,20 4,70 4,500+0,026
49 1,20 2,00 1,876+0,039 4,40 5,00 4,800+0,012
58 0,60 1,90 1,077+0,077 4,60 5,20 4,930+0,021
63 0,50 1,60 0,983+0,013 4,60 5,20 5,000+0,033
78 0,50 0,80 0,640+0,022 4,80 5,30 5,100+0,024
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Cizelge 4. Besin Kesesini Tiiketmis Yavru Gelisimi

Zaman Total Boy (mm) (n=10) Agirlik (g) (n=10)
(Giin)
Minimum | Maksimum | Ortalama+ Std.Hata | Minimum Maksimum Ortalama+ Std.Hata
1 5,1 5,4 5,200+0,002 * * *
2 5,3 5,6 5,490+0,021 * * *
19 8,0 12,5 11,167+0,087 * * *
20 10,0 15,0 11,430+0,166 0,004 0,041 0,020-+0,003
26 10,5 17,0 13,500+0,407 0,009 0,168 0,040+0,009
29 11,0 24,0 14,600+0,288 0,010 0,296 0,071£0,010
33 12,0 30,0 17,125+0,305 0,017 0,425 0,085+0,011

*Tartimlar yapilamamusgtir.

Bu c¢aligmada, komet japon baliginda
inkubasyon siiresinin 20+2°C de 58 saat oldugu,
besin kesesinin ise 78 saat de tiiketildigi ve
yavrularin renklerinin kendi gergek renklerine 19.
giinden sonra kavustuklari belirlenmistir. Bu
sonuglarin Geldiay (1985), Temelli (1989) ve
Alpbaz (1984)’1n bildirdigi degerlerle paralellik
gosterdigi goriilmiistiir.

Temelli ve Alpbaz (1991). C. auratus’un
inkubasyon siiresinin 5 giin devam ettigini
bildirmislerdir. Temelli (1989), C. auratus’un
inkubasyon siiresinin 3-5 giin oldugunu, agilan
yumurtalardan ¢ikan larvalarin 3 giin igerisinde
besin  kesesini  tliketerek yem  almaya
bagladiklarin1 bildirmistir. Bu g¢aligma ile sozii
gecen literatiirler kiyaslandiginda 58 saathik
inkubasyon siiresinin ve 78 saatlik besin kesesi
absorbe siiresinin Temelli (1989)’un bildirdigi
degerlerle paralellik gosterdigi ancak inkubasyon
stiresinin Temelli ve Alpbaz (1991)’in bildirdigi
degerlerden daha az oldugu belirlenmistir. Bu
durum bu c¢aligmadaki su sicakligmin (20£2°C)
Temelli ve Alpbaz (1991)’in ¢aligmasindaki su
sicakligindan (18°C) daha fazla olmasindan ve
ana¢ baliklarin &zelliklerinden kaynaklanmis
olabilir.

Wang ve Kernehan (1979) varyete
belirtmeden Japon baliklarinda (C. auratus)
yumurta ¢apin1  1,20-1,70 mm  arasinda

belirtmislerdir. Bu ¢aligmada ise yumurta ¢apinin
(uzun eksen) 1,00-1,98 mm arasinda oldugu
belirlenmistir.

Arastirmada beklenildigi gibi, yumurta ¢api
ile inkubasyon siiresi arasinda dogru bir iligkinin
oldugu, yani yumurta ¢apmin zamana gore
biiytidiigii (Cizelge 2), yine besin kesesi ¢ap1 ile
total boy arasinda ters bir iliskinin oldugu, yani
besin kesesi tiiketildikge larva boyunun arttig1
goriilmistir (Cizelge 3). Bu sonuglar ilgili
literatiirlerle (Bayrakli ve ark., 2001; Senoo ve
ark., 1994) paralellik gostermistir.

C. auratus’da yumurtalar ilk agildiginda larva
boyunun 3,0 mm (Watson, 1939) ile 4,0-4,5 mm
(Wang ve Kernehan, 1979) arasinda oldugu
bildirilmistir. Bu c¢alismada ise 4,0-4,5 mm
arasinda bulunmustur. Bu sonucun Wang ve
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Kernehan (1979)’m bildirdigi degerlerle paralel
oldugu belirlenmistir.

C. auratus’da besin kesesi ilk tiiketildiginde
larva boyunun 5,8 mm, postlarva boyunun ise 9,5
mm oldugu bildirilmistir (Wang ve Kernehan,
1979). Bu c¢alismada ise besin kesesi ilk
tiketildiginde boyun 5,1-54 mm arasinda,
larvalar kendi gercek renklerine ulastiklarinda
(19. giinde) ise boyun 8,0-12,5 mm arasinda
oldugu belirlenmistir.

Sekil 1. Yumurtlamadan 10 saat sonra yapay bitkiye yapismis
yumurta (0,7-1,58 mm) (Orijinal).

Sekil 2. Yumurtadan yeni ¢ikmus prelarva (4-4,5 mm)
(Orijinal).

Sekil 3. Yumurtadan g¢ikistan 49 saat sonraki larva (4,4-5,0
mm) (Orijinal).



Sekil 4. Yumurtadan ¢ikistan 63 saat sonraki larva (4,6-5,2
mm) (Orijinal).

Sekil 5.Besin kesesini tilketmis bir giinliik yavru (5,1-5,4 mm)
(Orijinal).

Sekil 6. Besin kesesini tiiketmis iki giinlik yavru (5,3-5,6
mm) (Orijinal).

Sekil 7. Besin kesesini tiikettikten 33 giin sonraki yavru (12-
30 mm) (Orijinal).
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