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COGRAFI BILGI SISTEMLERI TEKNOLOJILERI ILE TASKIN TEHLIKESI
TASIYAN ALANLARIN BELIRLENMESI

Giil USLU

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Faik Ahmet SESLI
Ikinci Danisman: Prof. Dr. Bayram UZUN

Taskinlar, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde depremlerden sonra en biiyiik maddi
ve manevi zarari veren dogal bir olusumdur. Fakat nehir yatagin1 degistirmesi, nehir
kenarlarina yapilagmanin artmasi, nehrin akis yoniine dik olacak sekilde Oniiniin
kesilmesi gibi insan miidahalelerinden kaynaklanan durumda tagkin olayir afete
doniigiir. Gelismis llkelerde taskin olayinin maddi zararlarini azalmak i¢in “tagkin
sigortas1” kavrami ortaya ¢ikmistir. Tagkinlarin olusturdugu zararlar1 gérebilmek icin
belirlenen tagkin tekerriir debilerine gore taskin risk haritalar yapilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, 2012 yilinda Samsun’da Mert Irmagi ve nehrin yan kolu olan
Yilanlidere’de meydana gelen taskinda ¢ok sayida can ve mal kaybina sebep oldugu
icin calisma alani olarak Mert Irmag1 ve Yilanhdere secilmistir. Calisma alaninin
tagkin risk haritasini olusturmak i¢cin Samsun Biiyiiksehir Belediyesi’'nden 75 adet
1/1000’lik halihazir harita ve 2 adet 1/5000’lik imar plani ile DSI 7. Bolge
Miidiirligi’nden 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000 yillik tagkin tekerriir debileri temin
edilmistir. Ayrica Mert Irmaginin havzasi ve Drenaj agmi gormek i¢in uydu
goriintiistinden ve ArcHydro programindan yararlanilmigtir. Temin edilen veriler
daha sonra Cografi Bilgi Sistemi ortaminda Hec-GeoRASve HEC-RAS programi
kullanilarak temin edilen tagkin tekerriir debilerine gore taskin risk haritasi
olusturulmustur.

Elde edilen tagkin risk haritalarina gore mahalle bazinda 2014 yilinda yapilan taskin
1slah ¢alismasi Oncesi ve sonrasina gore tagkin alaninin boyutu, bu alana giren bina
ve parsel sayilari, binalarda bulunan bagimsiz bolim sayilart ve bu bagimsiz
boliimlerde bulunan kisi sayilar tespit edilmistir.

Sonug olarak bu tez ¢aligmasinda, yapilan 1slah ¢aligmasinin yeterli olup olmadigy,
tagkin sigortasinin ililkemize uygulanabilirligi, ve taskin alaninda kalan yapilar
hakkinda 6nerilerde bulunulmustur.

Mayis, 2017, 177 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Tagskin, Taskin Risk Haritasi, Taskin Sigortasi, Taskin Islah
calismasi,
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ABSTRACT

Doctoral Thesis

DETERMINATION OF FLOOD HAZARD AREAS OF CARRYING WITH
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM TECHNOLOGIES

Gl USLU

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Geomatic Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Faik Ahmet SESLI
Co-Supervisor: Prof. Dr. Bayram UZUN

Floods, like all over the world, are natural occurrences of our country that give the
greatest material and spiritual damage after earthquakes. But the flood event turns
into an aberration in the case of human intervention, such as changing the riverbed,
increasing the construction on the riverside, cutting the river in a direction
perpendicular to the flow direction. In developed countries, the concept of "flood
insurance" has emerged to reduce the material damage of the flood event. Flood risk
maps are made according to flood recurrence reports determined to see the damages
caused by floods.

In this thesis study, Mert River and Yilanlidere were chosen as the study area
because it caused a lot of loss of life and property in the flood that occurred in
Samsun in Mert River and the side branch of river in Yilanlidere. In order to
establish the flood risk map of the study area, Samsun Metropolitan Municipality has
sixty five 1/1000 current maps and two 1/5000 zoning maps and 10, 25, 50, 100, 500
and 1000 Annual flood recurrence has been provided. In addition, the satellite image
and the ArcHydro program were used to view the Mert River basin and Drainage
network. The obtained data was then used to generate a flood risk map based on the
flood recurrence data provided in the Geographic Information System environment
using the Hec-GeoRASve HEC-RAS program. According to the obtained flood risk
maps, the size of the flood area, the number of buildings and parcels entering into
this area, the number of independent sections in the buildings and the number of
people in these independent sections were determined before and after the flood
improvement work made in 2014 in neighborhood basis.

As a result, in this thesis study, proposals have been made about whether the
breeding work done is sufficient, whether flood insurance is applicable to my
country, and which structures are in flood area.

May 2017, 177 pages
Key Words: Flood, Flood Risk Map, Flood Insurance, Flood correction work
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1. GIRIS

Insanlar igin can kayiplari, ekonomik kayiplar ve sosyal kayiplar olusturarak genel
hayatin ve insan aktivitelerinin belirli bir siire kesintiye ugramasina sebep olan, dogal
veya insan faaliyeti kaynakli olaylar “afet” olarak tanimlanmaktadir (TAMP, 2013).
Birgok iilke; bulundugu cografya, iklim kosullari, jeolojik ve topografik 6zelliklerine
bagli olarak zaman zaman ¢ok 6nemli boyutlarda mal ve can kaybi ile sonuglanan

meteorolojik kaynakli dogal afetlere maruz kalmaktadir.

Kokenlerine gore afetler, beseri ve dogal afetler olmak tizere ikiye ayrilirlar.
Beseri afetler insanlara ve g¢evreye bliylik zarar veren dogal olmayan olaylardir.
Beseri afetlere ornek olarak orman yanginlari, tehlikeli madde kazalari, niikleer
kazalar, hava kirliligi, su kirliligi, toprak erozyonu ve salgin hastaliklar gibi olaylar
gosterilebilir. Dogal afetler ise olusumlari tabiat olaylarina dayanan afetlerdir. Dogal
afetler jeolojik kokenli afetler ve meteorolojik kokenli afetler olarak
gruplandirilmaktadir. Jeolojik kokenli afetler, kaynagini yerkabugu yada yerin
derinliklerinden alan dogal afetlerdir. Deprem, heyelan, kaya diismesi, ¢gamur seli en
cok goriilen jeolojik kokenli afetlere ornektir. Meteorolojik kokenli afetler atmosfer
olaylarinin (sicaklik, yagis, basing ve riizgar) belirli sinir1 agmasi sonucu meydana
gelir. Meteorolojik kokenli afetlerin en ¢ok goriilenleri ise taskin, tsunami, asir1 kar,
¢1g, don, firtina, tipi, yildirim diismesi, dolu, sis, kuraklik, orman yangini, iklim

degisiklikleridir (Bilir vd.,2009).

Dogal yollarla ya da insan miidahalesi sonucu olusan afetlerin en
onemlilerinden biri olan tagkinlar, gliniimiizde sahip olunan bilgi birikimine ragmen

iilkemizde ve diinyanin pek cok bolgesinde olumsuz etkilerini hala stirdiirmektedir.

Dogal afet olarak tagkin, akarsularin muhtelif nedenlerle yatagindan tasarak,
cevresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, altyap:1 tesislerine ve canlilara zarar
vermek suretiyle, etki bolgesinde normal sosyo-ekonomik faaliyeti kesintiye
ugratacak oOlgiide bir akis biiyiikliigli olusturmasi olay1 seklinde ifade edilmektedir.
Diinyanin bir¢ok bolgesinde asir1 yoresel yagislardan veya toplu kar erimelerinden

sonra yaganan akarsu tagkinlar1 olduk¢a yaygindir.
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Hizli gelisen yagislar, yavas ve diisiik siddetli yagislar, kar erimesi, barajlarin
veya seddelerin yikilmasi yada bunlarin kombinasyonu, ayrica deprem, toprak
kaymalari, gel-git, firtina dalgalar1 gibi olaylar taskini etkileyen olaylardir. Genel
olarak tagkinlar akarsuyun dogal yatagi ve normal taskin yatagi ile denize ulasirlar.
Ancak gelisen sehirlesme ile dogal akarsu yatagi, koprii ayaklari, tasimacilik, boru

hatlar1, kanalizasyon drenajlar1 ve diger engellerle daraltilmistir (Sekil 1.1).

Bitki terlem esi e -
Bitki terlemesi

Suzulme

Toprak nemi

Yeralti
suyu

Suzulme Suzulme

Sekil 1.1. Sehirlegsmenin tagkin olayina etkisi (Karakuyu, 2002)

Taskin, bolgenin iklim kosullarina ve topografik 6zelliklerine bagli olarak
gelisen dogal bir olusum olmasina ragmen, tagkin zarari, tamamen insan
aktivitelerinin sonucu olarak meydana gelmektedir. Risk altinda bulunan alanlarin
tespit edilmemesi ve gerekli dnlemlerin alinmamasi sebebiyle, kontrolsiiz kentlegsme
faaliyetleri diinyanin her kosesinde tagkin olusumunun en O6nemli sebebidir.
Tirkiye’de ise taskinlar, depremlerden sonra en fazla ekonomik kayip veren dogal

afettir (Akay vd., 2010).

Uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) taskin risk
haritalarinin hazirlanmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Schumann ve Di Baldassarre,
2010; Ho vd., 2010). UA, calisma alam ile ilgili arazi kullanimi, sekli, havzanin
buiytikliigii, akarsu ag1 vb. verileri saglarken (Schumann ve Di Baldassarre, 2010);
CBS, havzanin hidrolojik yapisinin modellenmesi, konumsal ve 6znitelik bilgilerin
depolanmasi, degerlendirilmesi, islenmesi, analizi, yorumlanmasi ve giincellenmesi

icin gerekli ortami saglamaktadir (Jeb ve Aggarwal, 2008).

Bu tez calismasinda, UA verisi kullanilarak ¢aligma alanina ait ana havza ve alt

havza smirlart ve akarsu drenaj agi tespit edilmis ve taskin 1slah g¢aligmasi
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yapilmadan 6nceki ve yapildiktan sonraki durumda Samsun Biiyiiksehir Belediyesi
ve DSI 7. Bolge Miidiirliigii’nden alinan verilerle CBS ortaminda olusturulan meta
veri ve diger verilerle birlikte tagkin risk haritas1 olusturulmustur. Daha sonra tagkin
riskli alana isabet eden arsa ve binalar tespit edilerek tagkindan etkilenebilecek

alanlarin miilkiyet durumlar1 ve bu alanlarda bulunan kisi sayilar1 irdelenmistir.

1.1. Problemin Tanimi

Risklerin ve risk altindaki unsurlarin biitiinciil olarak ele alinmadig kiiciik
Olgekli diizenlemeler ve tek basmma alinmis fiziksel Onlemler, taskinlarin neden
oldugu zararlar1 Onlemede yeterli olmamaktadir. Tagkin yOnetiminin temel
gereksinimi ve en kritik asamasi ise taskindan etkilenecek unsurlarin belirlendigi

taskin risk haritalarinin hazirlanmasidir.

Son yillarda kiiresel iklim degisimleri nedeniyle tagskin ve sel olaylar1 ve bu
olaylarin insanlar {izerindeki etkilerinde artislar oldugu goriilmektedir. Emergency
Events Database (EM-DAT) verilerine gore, 1900-2016 yillar1 arasinda en fazla
genel tagkin olayina Asya kitasinda rastlanmis (1152 olay) olup, bunu 793 olayla
Amerika kitasi, 657 olayla Afrika kitas1 ve 135 olayla Avrupa kitas1 takip etmektedir.

Tiirkiye’'nin cografi konumundan dolayr tagkinlar dogal afetlerin en
onemlilerinden biri olmustur. Yar1 kurak bir iklime sahip olan Tiirkiye’de yillik yagis
miktar1 ortalama 63mm iken, bolgelere gore degisim gostermektedir (Sekil 1.2).
[lkbahar mevsiminde kar erimesi ve siddetli bahar yagislar biiyiik taskinlara sebep
olmaktadir. Ayrica yaz aylarindaki 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde meydana gelen
ani yagislar taskinla sonuclanabilir. Tagkin olaymin en ¢ok goriildiigli aylar Mart-
Temmuz arasidir. Karadeniz, Akdeniz ve Ege Denizi kiyillarinda orografik yagislar
tagkinlara yol agar. Orta Anadolu’da da konvektif yagis ile kar erimesi biiyiik
tagkinlar olusturabilir (Atalay, 2008).



Ir
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Sekil 1.2. Ulkemizdeki Yagis Dagilimlar

Samsun, bulundugu iklim kusagi nedeniyle yogun yagis almakta ve su baskini
riskinin ¢ok oldugu bir bdlgede bulunmaktadir. Ilin topografik yapisi diiz olmasina
ragmen sehirlesmenin artmasi ile insanlarin tagskin yatagina miidahalesinden dolay1
cok miktarda can ve mal kaybina sebep olan taskin olaylar1 meydana gelmektedir.
Ilde gegmiste sik sik su baskinlar1 ve seller giindeme gelmistir. Son olarak 4 Temmuz
ve 8 Agustos 2012 tarihlerinde yasanan yagistan dolayr maddi ve manevi kaybin

meydana geldigi tagkinlar olusmustur.

Meydana gelen taskin olaymdan sonra Samsun Biiyiiksehir Belediyesi ve DSI
7. Bolge Miidiirliigii tarafindan 10 yillik debi baz alinarak Yilanlidere ve Mert
Irmagi’nin belirli bir kisminda tagkin 1slah ¢alismasi yapilmistir. Fakat yapilan tez

caligmasi sonucunda 1slah ¢aligmasinin yeterli olmadigi tespit edilmistir.

1.2. Calismanin Amaci

Yukarida aciklanan gereksinimden hareketle, tez calismasi kapsaminda, CBS
teknikleri kullanilarak tagskindan etkilenmesi muhtemel risk alanlarinin belirlenmesi,
tagkin senaryolarinin ve haritalarinin olusturulmasi, amaglanmaktadir. Diger taraftan

bu c¢alisma ile taskin Oncesi olasi taskinlarin o bolgedeki yapilara verebilecegi
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zararlar tahmin edilmeye calisilmis ayrica bu yapilardaki bagimsiz boliimler tespit
edilerek taskin olaymndan etkilebilecek kisi sayilari tespit edilmistir. Elde edilen

bulgular imar planlar1 ve yapilasma sekline yol gosterecektir.

Bu tez c¢alismasinda literatiirdeki diger caligmalardan farkli olarak, taskin
sonrast alinan koruma tedbirlerinin bagimsiz boliimlerde ve tagskindan etkilenen kisi
sayisinda yeterli olup olmadigi irdelenmesi amaglanarak taskin icerisinde kalan

alanlarin kullanimi hakkinda 6nerilerde bulunulmustur.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Taskin; bir akarsuyun muhtelif nedenlerle yatagindan tagarak, ¢evresindeki arazilere,
yerlesim yerlerine, altyapi tesislerine ve canlilara zarar vermek suretiyle, etki
bolgesinde sosyo-ekonomik faaliyeti kesintiye ugratacak olgiide bir akis biiyiikligi
olusturmasidir. Ulkemizde taskinlar depremlerden sonra en biiyiikk ekonomik
kayiplara neden olan dogal afetlerdir. Tagkin esas itibariyla dogal olaydir. Fakat bu
olaymn afet haline doniismesi, ekonomik ve sosyal gelisme amaciyla siirdiiriilen insan
etkinliklerinin  (6rnegin,
kullanilmasi, akarsu ve tagkin kontrol sistemlerinin yetersizligi, dogal bitki ortiisiiniin

tahribi, yol yapimi vb.) dogal ¢evre lizerinde yaptig1 olumsuz etkilerle iliskilidir.

2.1. Taskin Cesitleri

Taskinlar, meteorolojik agidan, olusum yerleri agisindan, nedenlerine goére ve olusum

stirelerine gore dorde ayrilmistir (Sekil 2.1).

Meteorolojik Olusum Nedenlerine
Agidan Yerlerine Gore Gore

akarsu yataklarmin akisinin engellenecek bigcimde

Olusma

Sareleri

Bakimindan

Dogal
Nedenler

Yavas Gelisen
Taskinlar

Insan
Miidahalesine
Dayanan
Nedenler

| Hizli Geligen

Taskinlar

|| Kig Yagislan Dere ve Nehir
Tagkini Taskinlari
Yaz Konvektif Daglik Alan
= Firtina Esasl Taskinlan
Taskinlar 3
Kar Erimesi Sehir
Tagkinlari Taskinlari
Meskun Bolge
= Kanal Tagsmasi = Kiyl Tagkinlar
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Meteorolojik A¢idan Taskin Tiirleri

Kis Yagslar1 Taskini: Kis aylarindaki yogun ve siirekli yagislar sonucu

zeminin suya doymasi ve yagisin akisa geg¢mesi ile ortaya c¢ikan taskin
tiirtidiir.

Yaz Konvektif Firtina Esasli Taskinlar: Yaz aylarinda olusan konvektif

yagislar biiylik 6lcekli tagskinlara neden olur.

Kar Erimesi Taskinlari: Bahar aylarinda kar erimesi ile taskinlar ortaya
¢ikabilir.

Meskiin _Bodlge Kanal Tasmasi Tagkinlari: Kanalizasyon sisteminin

yetersizligi sonucunda olusabilir.

Deniz Dalgasi ve Gel-git Taskinlari: Kiy1 dalgalar1 ve gel-git nedeniyle su

seviyesindeki yiikselmeler sonucu kiy1 seritlerindeki yerlesim yerlerinde

olusan taskinlardir (Eren, 2011).

Olusum Yerlerine Gore Taskinlar

Dere ve Nehir Taskinlari: Toprak, bitki Ortiisii ve yagis arasindaki dogal

dengenin bitki ortiisti aleyhine bozulmasiyla baslar, siddetli saganak yagislar
sonucu olusan ylizey akimlari, dere yatagi akimlarini artirir. Bunun sonucu
suyun tagima giicli, yiizey erozyonu ve yatak erozyonu artar, suyun tasidigi
sediman miktar1 ve dolayisiyla suyun verdigi zarar da artacaktir. Nehirleri
cevreleyen diizliikler genellikle verimli topraklar ve yerlesilmesi kolay
alanlar oldugundan, nehir havzalarinda yogun yapilasma olmaktadir. Bu da,
yerlesmenin yogunluguna paralel olarak, taskinin neden olacagi hasar
arttirmaktadir.

Daglik Alan (Kuru Vadi) Taskinlari: Genellikle karlarin erimesi sonucu

olusan sularin meydana gelen sellerdir. Bu alanlarda egimin yiiksek olmasi
yagislar sonucunda suyun yeterince hizli emilmesini engeller ve bitki
oOrtiistinli de bagh olarak seller meydana gelir.

Sehir Taskinlari: Daha ¢ok topragin gecirimliligini engelleyen yapilarin

yiizeyi kapladigi, sehirlesmenin oldugu alanlarda meydana gelen lokal
tagkinlar, sehir tagkinlar olarak da adlandirilmaktadir. Mevsimsel yagislarin
devam ettigi siire boyunca yogun ve siddetli yagislarla beraber, yiizeyin

gecirimliliginin olmadig1 ya da ¢ok azaldigi alanlarda yagisin topraktan



sizamayarak, ylizey akimina sebep oldugu tagkin tiirlidiir. Lokal taskinlar
genellikle ylizey gegirimliligin azaldig1 alanlarda meydana gelmesinin yani
sira yapilagsma i¢in yanlis yer se¢imi ve arazi kullanimina baglh olarak ¢ok
hizli gelisir ve sehirlerin bir boliimiiniin, su altinda kalmasina neden olur
(Hankin vd., 2008). Tiirkiye de 6zellikle [zmir, Antalya, Adana, Trabzon ve
Rize illerinde lokal tagkinlar sik meydana gelmektedir (Karakuyu, 2002).

Kiy1 Taskinlari: Genel olarak kiy1 alan1 boyunca meydana gelen tagkinlardir.

Siddetli yagisa sebep olan tropikal firtina ve kasirgalar, biiyiikk dalgalar
olusturan volkanik patlamalar veya depremler okyanus sularmin kiyiya dogru
hareket etmesine ve kiyisal taskina neden olmaktadir (Anonim, 2014a).
Kiysal taskinlar ¢ok giiclii ve yiiksek dalgalarla birlikte cok biiylik su
kiitlelerinin kiytya dogru hareketine neden oldugundan ¢ok biiyiik hasarlara

neden olmaktadir (Arenal vd., 1998). Ayrica kiy1 taskinlarinin sebep oldugu

yiiksek dalgalar nehir ve drenaj sistemlerinin desarjina engel olarak nehir ve

lokal taskinlarin yaganmasina neden olabilmektedir (Sekil 2.2) (WMO/GWP,

NOOON

Sekil 2.2. Kiy1 Tagkinina Ornek (Anonim, 2014a)



Baraj Taskinlari: Dolu savak kapasitesinin yeterli olmayisi, temel zemininin

kotii  olusu, gecirimsizlik ¢ekirdeginin gecirimsiz temel tabakasina

baglanmayip alttan sizintilar meydana gelmesi gibi sebeplerle olusabilir.

Nedenlerine Gore Taskinlar

Taskini, can ve mal kaybina neden olacak sekilde afete doniistiiren cogunlukla

insan miidahalesidir. Bu nedenle, tagkinin edenini iki boyutta degerlendirmektedir:

Dogal Nedenler: Taskinlarin dogal nedenleri; kisa siirede meydana gelen

siddetli yagmur ve dolu ile havzadaki kar erimeleri sonucu dogal veya
diizenlenmis akarsu yataklarmin kapasitelerinin tizerinde meydana gelen akis
blyiikligl, yukar1 havzadan gesitli sebeplerle gelen rusubatin dere yatagini
daraltmasi1 ve dere yataklarinda tabii olarak biiyliyen aga¢ ve ¢alilarin yatak
kapasitesini daraltmasidir.

Insan Miidahalesine Dayanan Nedenler: insanin doga ile uyum iginde

olmayan veya dogaya engel niteliginde olan her tiirlii faaliyeti, tagskinda
dogacak zararlarin  boyutunu artirarak tagkim1  bir afet haline
dontistiirmektedir. Burada soz konusu faaliyetleri kontrol altina alarak,
taskindan dogacak zararlar1 en aza indirmek miimkiindiir. Taskinlarin insan
miidahalesine dayanan nedenlerini alti madde olarak siralanmistir. Bunlar;

» Yerlesim yerleri iginden gegen dere ve ¢ay yataklarinda yapilagma ile

kesitin daraltilmasi,

» Dere yatagina teknigine aykir1 ve izinsiz koprii, menfez vb. enine
yapilarin yapilmasi,
Dere yatagina teknigine aykiri kabartma tesisi, bent ve dolgu yapilmasi,
Dere yatagina ¢op, moloz, sanayi ve evsel atik atilmasi,

Dere yatagina kanalizasyon sebekesi dosenmesi,

YV V VYV V

Dere yatagmin iizerinin kapatilarak konut, otopark, pazar yeri vs.

yapmak amaciyla kullanilmasidir (Civelek, 2013).

Olusma Siireleri Bakimindan Taskinlar

Yavas Gelisen taskinlar (Slow-Onset Floods): Uzun siire i¢inde olusan (1
hafta veya daha fazla) tagkinlardir.
Hizli Gelisen Taskinlar (Rapid-Onset Floods): Bir-iki giinde i¢inde olusabilen

taskinlardir.



e Ani tagkinlar (Flash Floods): Birdenbire ¢ok hizli sekilde olusan taskinlardir.

Cok siddetli yagislar, bulut patlamalari, toprak kaymalari, buz kiitlelerinin ani
salimimi, baraj yikilmalart ya da taskin koruma c¢aligmalarinin
basarisizligindan kaynaklanan, daglik alanlardaki membadan harekete gecen
yiizeysel akimin ¢ok hizli birikimi sonucu ani tagkinlar meydana gelmektedir
(WMO/GWP, 2008). Ani tagkinlar meydana geldigi alanda agir hasarlara
neden olmasmin yaninda sediment tasinimi ve erozyonlara neden
olabilmektedir. Ani taskinlardan korunmaya yonelik risk planlamalarinda,
meteorolojik verilerin gercek zamanl takibi ve arazi kullanimin bilgisi biiyiik

onem tagimaktadir (Kadioglu, 2008; Kourgialas ve Karatzas, 2010).

2.2.Taskinlarin insan Hayati1 Uzerindeki Etkileri

Taskinlarin neden oldugu =zararlar, insan hayatin1 ¢esitli sekillerde ve Onemli
derecede etkilemektedir. Aslinda taskinlarin karmasik yapiya sahip etkileri
bulunmaktadir. Bir akarsu havzasinda olusan taskinin, meskenler, endiistri ve iiretim
yerleri, kamu hizmetleri, kirsal alanlar, ulasim yollar1 gibi ¢esitli boyutlarda
olusabilecek zararlar1 mevcuttur (IMO, 2010). Taskinlarm 6zellikle saglk iizerindeki
etkilerinin tagkin aninda (6lim ve yaralanmalar vb), taskindan sonraki yakin
donemde ya da daha sonraki yillarda (hastaliklar vb) ortaya ¢iktigi bilinmektedir
(McMichael vd., 2001).

Taskinlarin insan saghg iizerindeki dogrudan etkileri: Nehir akis hizi, topografik
arazi Ozellikleri, taskin baslangicindaki ani hiz, tagskin suyu derinligi, heyelanlar, risk
davranigi, hizli akan suyun tasidig1 kaya parcalar1 ve diisen agaclar, suyla temas, kirli

suyla temas, fiziksel ve duygusal stres artisi.

Taskinlarin insan saghg iizerindeki dolayh etkileri: Su dagitim sistemlerinde,
kanalizasyon sistemlerinde olusan hasar, yetersiz icme suyu saglanmasi, temizlik i¢in
su yetersizligi, tasima sisteminde bozulma, yeralti borularinda hasar, depolama
tanklarinin yerinden ayrilmasi, toksik atik alanlarindan sizma, kimyasallarin serbest
kalmasi, gaz tanklarinin yangina neden olabilecek sekilde zarar gérmesi, Durgun su,
asir1 yagislar, vektor habitatin artan orani, kemirgenlerin istilasi, sosyal baglantilarda
kopma, is, aile ve arkadas kaybi, selleri izleyen temizleme faaliyetleri, birincil

yiyecek iirlinlerinin yikimi, saglik hizmetlerinin zarar gérmesi (Menne vd., 1999).
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Tagkinlarin insan sagligi lizerindeki etkileri genel olarak ele alindiginda

fiziksel etkiler ve psikolojik etkiler seklinde ikiye ayrilmaktadir. (Hajat vd., 2003).

2.2.1. Cevresel etkiler

Taskinlarin, 6liim ve yaralanmalar, hastaliklar, toksik etkiler gibi insan sagligini
etkileyecek bir ¢ok fiziksel etkisi bulunmaktadir. Genellikle nehir akis hizi, arazinin
topografik oOzellikleri, nehir kenarinda gerekli uyarilarin yapilmamasi ve taskin
suyunun ani yiikselmesi gibi nedenlerden kaynaklanan yaralanma ve bogulmalar
meydana gelmektedir. debisi yiiksek olan nehirlerde Yikinti ve parca (rusubat)
tasinmasi da yaralanmalara neden olabilmektedir. Ayrica taskin olaylar sirasinda
cogunlukla su dagitim sebekeleri ve aritma sistemleri hasar gérmekte, kanalizasyon
tagsmalar1 olusmakta, insan ve hayvan artiklar1 igme suyuna karigsarak igme suyunun
kirlenmesine neden olmaktadir. Bir taskin olayindan sonra farkli nedenlerle farkli
hastaliklar meydana gelmektedir. Taskinlardan sonra fare gibi kemiricilerin ve yilan,
akrep gibi canlilarin olusturdugu saglik risklerinde artis goriilmektedir. Taskin
sirasinda yeraltindaki borularin ayrilmasi, depolama tanklarinin yer degistirmesi,
zehirli atik alanlarmin tagmasi ve zarar goren tesislerden kimyasallarin yayilmasi

onemli saglik sorunlarina yol agmaktadir (TTB, 2004).

2.2.2. Psikolojik etkiler

Taskini izleyen donemlerde sel ve taskinlardan direkt olarak etkilenen insanlarda
fiziksel ve duygusal stres meydana gelmekte, psiko-sosyal bozukluk ve kalp-damar
hastaliklarina hassasiyet goriilebilmektedir. Sel ve taskinlarin baglica psikolojik
etkileri; duygusal travma, stres, depresyon, toplumdan soyutlanma, davranig

degisimleridir (Jonkman, 2003).

2.3. Taskinlarin Kentlere Olan Etkileri

Taskinlarin kentlere fiziksel, sosyal ve ekonomik olmak iizere etkileri {i¢ asamada

aciklanabilir (Sekil 2.2).
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Cevresel

Etkileri

Sosyal Etkiler

Ekonomik
Etkiler

eYapisal olcekte yasanan
kayiplar (Binalarin i¢ ve dis
mekanlarinda olusan
zararlar)

e Altyapida olusan kayiplar
(Kentsel altyapida olusan
zararlar)

eCevresel bozulma
nedeniyle yasanan kayiplar
(Zehirli maddelerin sel
sulariyla topraga, yer alti
sularina karismasi,
kirlenme, erozyon, toprak
kaymasi gibi ekolojik
sistemde olusan zararlar)

*Can kaybi ve yaralanmalar

eSalgin hastaliklar

*Psikolojik etkiler

eEkonomik kayiplara bagli
olarak artan issizlik

eFiziksel, ekonomik ve
sosyal etkiler sonucunda
gogun artmasi

e Arazi ve milklerde olusan
kayiplarin maliyeti

eTarimsal iretimde olusan
zararlarin maliyeti

eKentsel altyapi
hizmetlerinin tekrar
saglanmasinda ve yeniden
insaa slireclerinde olusan
maliyetler

eUretimde ve alim giiciinde
azalma

eEkonomik biylime ve
kalkinmada yasanan
gerilemeler

Sekil 2.3. Taskinin Kentsel Etkisi (Cetin ve Tezer, 2013)

2.4. Taskin Zararlan

2.4.1. Diinyada yasanan taskin olaylari

Diinyada en sik meydana gelen dogal afetlerden birisi tagkindir. Diinya genelindeki
tabii afetler ele alindiginda 31 ¢esit dogal afetin 28 tanesini meteorolojik afetler
olusturmaktadir. Diinya’da afetlere bagli 6liimlerin yarisindan fazlasinin tagkilardan
kaynaklandig1 tespit edilmistir. Ayrica biitiin “dogal afetlere” bagli ekonomik
kayiplarin % 40’1 taskinlardan kaynaklanmaktadir. Tagkinlar, Avrupa’da en sik
goriilen dogal afet tiiriidiir (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2013). EM-DAT
verilerine gore, Cizelge 2.1°de 2015-2017 yillar1 aras1 en 6nemli 15 tagkin olayinda

Olenlerin sayisi1 lilke siralamasinda gosterilmektedir (Anonim, 2016a).
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Cizelge 2.1. 2015-2017 yillar aras1 tagkin olayinda dlenlerin sayis1 ve lilke

siralamasi (Anonim, 2016a)

Ulke Felaketin Cesidi Tarih Olii Sayisi
Hindistan Tagkin 08.11.2015 325
Hindistan Taskin 15.07.2015 293

Malavi Tagkin 01.01.2015 278
Pakistan Tagkin 15.07.2015 219
Sili Taskin 25.03.2015 178
Kenya Taskin 01.12.2015 112
Burma Taskin 15.07.2015 103
Hindistan Tagkin 19.06.2015 81
Angola Taskin 09.03.2015 69
Mozambik Taskin 01.01.2015 64

Cin Taskin 2016-yaz aylari 475

Amerika Taskin 08.2016 13
Bati/Orta Avrupa Taskin 05-06.2016 20
Cin Taskin 07.2016 289
Kolombiya Taskin 03.04.2017 254

Ozellikle sebebi ani ve siddetli yagis olan taskinlar cok yaygin ve sik goriilen afet
olma Ozelligini siirdiirmeye devam etmektedir. Cizelge 2.2°de EMDAT verilerine
gore 2015-2016 yillar1 arasinda Afrika, Amerika, Asya, Avrupa ve Avustralya
kitalarinda meydana gelen tagkin ¢esitlerine gore olay sayilari ve 6len kisi sayilar

gosterilmektedir.

Cizelge 2.2. 2015-2016 yil1 kitalara gére taskin olaylar1 ve 6len kisi sayilart
(Anonim, 2016a)

Kita Taskin Cesidi Olay Sayis1 Olen Kisi Sayisi
Afrika Ani Tagkin 14 371
Nehir Tagkini 12 692
Amerika Kiy1 Tagkini 1 0
Ani Taskin 9 292
Nehir Tagkini 29 125
Asya Ani Taskin 24 452
Nehir Tagkini 34 1596
Avrupa Ani Tagkin 12 64
Nehir Tagkini 9 9
Avustralya Ani Tagkin 2 6
Nehir Taskini 1 0

2.4.2. Tiirkiye’de yasanan taskin olaylar

Diinyanin bir ¢ok kesimlerinde; kiy1 taskinlari, gol tagkinlari, buz tagkinlar1 ve asiri

yagislar sonucunda veya kar erimelerinden kaynaklanan akarsu taskinlari sik sik
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yasanmaktadir. Ulkemizde ise yaygimn olarak akarsu taskinlart meydana gelmistir.
Taskinlar doganin kendi dongiisii i¢cinde meydana gelen dogal bir olusumdur. Bu
olusumun bir afete doniismesi ise tamamen insan faaliyetlerinin dogal denge iizerine
yaptig1 miidahalelerin bir sonucu olmaktadir. Bu nedenle, iilkemizin taskin riski
hassasiyeti, cografi, iklimsel ve fiziksel Ozellikleri gibi dogal etkenler ile insan

miidahalesinden kaynaklanan etkenlerden belirlenmektedir.

Ulkemizde hemen hemen her mevsimde taskin olayr meydana gelemektedir.
Taskimlar etkili ve siirekli yagislara bagli olarak, arazi yapisi, drenaj sistemi ve
diizensiz sehirlesme sartlar1 gibi daha pek c¢ok olumsuz durum her bdolgede
goriilmektedir. Kisa siireli yagislardan dolayr 6zellikle Dogu Karadeniz ve Bati
Akdeniz tagkin riski altindadir (Kémiiscii ve Ceylan, 2004). Ancak tagskin olusumu
en sik ilkbahar, yaz ve kis mevsimlerinde goriilmektedir. Bunun nedeni, cephesel
yagislarla beraber havanin aniden yiikselmesi nedeniyle meydana gelen yagmur ve
dolu yagislar ile ilkbahar mevsiminde goriilen ani kar erimleridir. Ayn1 zamanda ani
sicaklik degismeleri, riizgar ve nem gibi iklim elemanlar1 da tagkin olusumunda

dogrudan etkilidir.

Tiirkiye’de 1967-1987 yillar1 arasinda akarsularda goriilen taskin olay sayisinin
tiim meteorolojik afet olaylarina oran1 % 33 iken; 1998-2008 yillar1 arasinda bu oran
% 14'e gerilemistir. Son yillarda yapilan baraj sayilarindaki artiglar, dere 1slah
caligmalar1 ve koyden kente gocler taskin olaylarinda azalmaya neden olmustur.
Buna ragmen DSI verilerine gére 1975-2011 yillar1 arasinda 820 adet tagkin olayi
meydana gelmis, bu tagkinlar sonucunda 660 can kaybi olmus, 799.758 hektar tarim
arazisi taskina maruz kalmis, tagkinlar iilke ekonomisine yilda yaklasik 150 milyon
TL zarar vermistir. Bununla beraber son yillarda ani seller ve bunun bir sonucu

olarak da sehir sellerinde 6nemli artiglar goriilmektedir (Anonim, 2014b).

Ik ¢aglardan beri Anadolunun dogal bitki ortiisii siirekli olarak tahrip edilmistir.
Bunun sonucunda egim degerleri yiiksek olan arazide erozyon hizlanmis, verimli
topraklar tasinarak yok olmus, tarim olanaklar1 kisitlanmistir. Ciplaklasan bu
yamagclarda adeta tagkinlar i¢in uygun ortamlar hazirlanmistir. Ciinkii tagkin, daglarin
bitki Ortiisiinden yoksun, ¢iplak ve egimli kisimlarinda, akarsu havzalarinin yukari
boliimlerinde baglamaktadir. Bu alanlarda baslayan olay hizla gelismekte, su

kiitlesinin de etkisiyle yamaglar daha da ¢iplaklasarak asagilara inildik¢e tagkinin
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boyutlar1 ve etkisi artmaktadir. Bu nedenle akarsu havzalarinin yukari boliimleri,

taskinin kontrol altina alinmas1 acisindan daha uygun yerlerdir (Ozcan, 2006).

Taskin afetlerinin yalnizca meteorolojik olusumlara bagli olarak ifade edilmesi
miimkiin degildir. Ozellikle Tiirkiye gibi ekonomik gelisme faaliyetinin yogun bir
bicimde devam ettigi sartlarda, sanayilesme ve sektor cesitliliginin beraberinde
getirdigi kentlesme etkinligi, akarsu havzalarinin muhtelif kesimlerindeki insan
faaliyetinin ¢esitliligini ve yogunlulugunu da biiyiik Olclide arttirmak-tadir. Bu
durum ise havza biitiinlindeki hidrolojik dengeyi bozmakta ve sonugta biiyiik
miktarda can ve mal kaybina yol acan taskin afetleri yasanmaktadir. Akarsu
havzalar1 i¢inde biiyliyen yerlesimler, acilan yeni yollar ve kurulan yeni tesisler ile
arazi yapist degismekte, elverigsiz tarim yontemleri ile topraklar daha yogun bir
sekilde kullanilmakta, ormanlar ve meralar tahrip edilmekte, tiim bu kosullarda
tagkin afetleri giderek daha biiylik ve sik olarak goriilmektedir. Bir ¢ok durumda,
daha o6nceden taskin koruma 6nlemi gerekli olmayan alanlarda bile dnlem alinmasi

zorunlu hale gelmektedir (Kiliger ve Ozgiiler, 2002).

2.5 Tiirkiye’de Taskin Alanlar1 Hakkindaki Yasal Diizenlemeler

Ulkemizde tagkin alanlarinin tespit edilmesi konusunda tiim kavramlar hukuksal
diizenlemeler boyutunda ele alinarak genel durumu ortaya konmaktadir. Bu konuda
Anayasamizin 56. Maddesi’nde; “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama
hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢cevre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini

onlemek Devletin ve vatandaslarin 6devidir.” ibaresi yer almaktadir.

Bazilarinin tagkin alanlarinda yetkili kurum olmalarindan, bazilarinin ise tagkin
kavraminin meteorolojik acgidan kaynaklanan dogal afet olmasindan dolay1 farkl
bircok kanun iginde taskin olay1 yer almaktadir. Cizelge 2.3’te olan tagkinla ilgili

kanunlar verilmektedir.
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Cizelge 2.3. Taskinla ilgili Bazi Kanunlar

Kanun Numarasi

Kanun Ad1

442 sayil

Koy Kanunu

1593 sayili

Umumi Hifzisthha Kanunu

4373 sayil

Tagkin Sular1 ve Su Baskinlarina Kars1 Korunma Kanunu

5442 sayili

Il idaresi Kanunu

6200 sayili

DSI Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri Hakkinda
Kanun

7269 sayili

Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun

2560 sayil Iski Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
2872 sayil Cevre Kanunu
3254 sayili Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Teskilat ve

Gorevleri Hakkinda Kanun

3621 sayili

Kiy1 Kanunu

5216 sayili Biiytiksehir Belediyesi Kanunu
5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu
5326 sayili Kabahatler Kanunu

5393 sayili

Belediye Kanunu

5403 sayili

Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu

5902 sayil

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhiginin Tegkilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun

6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistiiriilmesi Hakkinda
Kanun

2090 sayili Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftgilere Yapilacak
Yardimlar Hakkinda Kanun

5363 Tarim Sigortalar1t Kanunu

e 442 Sayih Koy Kanunu: Kanunda taskin alanlar1 ile ilgili dogrudan

diizenleme yoktur fakat kanunun 36. maddesinin 12. fikrasinda muhtarin

gorevleri igerisinde bahsedilmistir. Buna gore; “Kdy sinir1 i¢cinde yangin ve

sel olursa koyliileri toplayip sondiirmege ve cevirmege calismak, (orman

yanginlarinda sinirdan disari olsa dahi yardima mecburdurlar”

e 4373 Sayih Taskin Sular1 ve Su Baskinlarina Kars1 Korunma Kanunu:

Kanunun ilk maddesinde taskin alanlarmnin sinirlart ¢izilmis ve tanimlar

yapilmigtir:  “Yiiksek seviye goOsteren umumi ve hususi, kapali veya

akarsularin tagmasiyla su altinda kalan veya su baskinlarina ugrayabilecek

olan sahalarm simirlart Nafia Vekéletinin teklifi {izerine Icra Vekilleri

Heyetinin karari ile tespit ve ilan edilir’. Kanunun diger maddelerine gore

tagkin sinirlart igerisinde izinsiz bina, tesisat, yapmak, fidan dikmek vb.

kesinlikle yasaktir ve yaptirima tabidir.
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5442 Sayih Il Idaresi Kanunu: Bu kanuna gore kentsel yerlesim alanlarinda
sel-tagkin vb. dogal afetlere kars1 yapilacak her tiirlii plan, proje, uygulama
tiirii ¢aligma valiligin denetim ve yetkisi altinda yiriitiiliir.

6200 Sayih Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri
Hakkinda Kanun: DSi’nin gorev, yetki ve sorumluluklarmi belirleyen
kanundur. Bu kanuna gére; DSI’nin birinci siradaki gérevi “taskin sular ve
sellere kars1 koruyucu tesisler meydana getirmek” olarak belirlenmistir”

7269 Sayih Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun: Kanunda bugiin afet
yonetimi olarak ifade edilen ve afet sonrasi yapilmasi gerekenleri ile afet
oncesi hazirlik asamalar ifade edilmektedir.

3254 Sayih Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun: Kanunun tagkin alanlar ile iligkisi kiiresel
iklim degisikligi ile baglantisindan ileri gelmektedir. Bahsi gecen miidiirliik
gorevleri icerisinde meteorolojik verilen olusturulmasi, meteorolojik kaynakli
dogal afetlere iliskin arasgtirmalarin yapilmasi bulunmaktadir. Bir onceki
boliimde ifade edildigi gibi taskin ve taskin alanlarma iligkin miihendislik
hesaplarinin bu verilere gore hazirlanmasi ve giincelliginin saglanmasi tagkin
alanlarinin planlanmasinda 6nem tagimaktadir.

3621 Sayih Kiy1 Kanunu: Bu kanuna gore taskin alanlarinin ana kaynagini
olusturan akarsu kiyilarinin koruma sinirlar1 tanimlanirken bu alanlarin 6zel

miilkiyete konu edilemeyecegi ve bu alanlarin kamuya acik alanlar oldugu

ifade edilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 2.4. Kiy1 Bolgesinin Yapisi

5216 Sayih Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu: Kanunda biiyiiksehir
belediyeleri planlama konusunu 7. maddenin b bendinde su sekilde bildirir:
“Cevre diizeni plamna uygun olmak kaydiyla, Biiyiiksehir belediye ve
miicavir alan swrlart icinde 1/5.000 ile 1/25.000 arasindaki her dlcekte
nazim imar planimi  yapmak, yaptirmak ve onaylayarak uygulamak.
Biiyiiksehir i¢indeki belediyelerin nazim plana uygun olarak hazirlayacaklar
uygulama imar pldanlarini, bu planlarda yapilacak degisiklikleri, parselasyon
planlarini ve imar 1slah planlarini aynen veya degistirerek onaylamak ve
uygulanmasint denetlemek. Nazim imar plammin yiiriirliige girdigi tarihten
itibaren bir yil i¢inde uygulama imar planlarini ve parselasyon planlarin
yapmayan ilge ve ilk kademe belediyelerinin uygulama imar pldnlarint ve
parselasyon planlarint yapmak veya yaptirmak”. Kanunun bu maddesi,
bliyiiksehir ~ belediyelerinin  tagkin  alanlarinin  planlamasinda  yetkili
kurumlardan biri oldugunu gostermektedir.

5902 Sayih Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgimin Teskilat ve
Gorevleri: Kanunun 8. maddesinde “Planlama ve Zarar Azaltma Dairesi
Baskanligi” nin gorevleri igerisinde {iilke diizeyinde afet ve acil durum

miidahale, risk yonetimi ve zarar azaltma planlarinin yapilmasi/yaptirilmasi,
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afet ve acil durum bdlgelerinin tespiti ve Onleyici tedbirlerin ilan edilmesi,
afet Oncesi ve sonrast gerekli hazirlik calismalarinin  belirlenmesi,
standartlarin olusturulmasi ve denetlenmesi gibi birgok énemli gorev ve yetki
bulunmaktadir.

6306 Sayih Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriillmesi Hakkinda
Kanun: Taskin alanlarin1 hakkinda ¢ikarilan en son kanundur. Bu kanun
icerisinde riskli alan tanimi yapilmaktadir. Kanuna gore riskli alan; zemin
yapist veya tizerindeki yapilasma sebebiyle can ve mal kaybina yol agma riski
tastyan, Bakanlik veya Idare tarafindan Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanliginin goriisii de alinarak belirlenen ve Bakanligin teklifi iizerine
Bakanlar Kurulunca Kkararlastirilan alamdir. Oncelikli olarak 7269 sayili
Kanundaki kanuni mecburiyet esas1 yerine, afetler karsisinda riskli bulunan
alanlarin ve buralardaki yapilarin malikleri ile anlasma saglanarak bu riskli
yapilarin yiktirilip bu alanlarin doniistiiriilmesinde ve yeniden yerlesimin
temin edilmesinde goniilliiliik esas1 getirilmektedir. Ancak, bu esasa
uymayanlarin yapilar1 Bakanlk veya Idarece yiktirilarak riskli yapilar ile
alanlar tahliye edilecektir.

2090 Sayihh Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftgilere Yapilacak
Yardimlar Hakkinda Kanun: Bu kanununda yangin, deprem, yer kaymasi,
firtina, tagkin, don, dolu, kuraklik, hasere ve hastalik gibi nedenlerle tarimsal
tiriinleri, canli - cansiz (toprak dahil) {iretim araglar1 ve tesisleri zarar goren
veya yok olan ve bu yiizden c¢alisma ve liretme imkanlar1 6nemli Ol¢iilerde
bozulan ¢iftgilere, koyliiniin kurmus oldugu tarimsal amacgli iiretim
kooperatiflerine, Devlet¢ce gerekli yardimlarin yapilmasini saglamak ve
yapilacak yardimlara iligkin usulii ve esaslar belirlenir

5363 Sayih Tarim Sigortalar1 Kanunu: Bu kanunda ise iireticilerin bu
Kanunda belirtilen riskler nedeniyle ugrayacag: zararlarin tazmin edilmesini
temin etmek lizere, tarim sigortalar1 uygulanmasi amaglaanmistir. Bu kanuna
31/12/2016tarih ve 29935 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren 9673 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile “Tarim sigortas1 yaptirmayan
tireticiler i¢in; 5363 sayili Tarim Sigortalar1 Kanununun 17 nci maddesinde
belirtilen; "Bu Kanun kapsaminda, uygulama yilinda yer alan riskler icin
tarim sigortast yaptirmayan treticiler, 20/06/1977 tarihli ve 2090 sayili

Kanundan yararlanamaz." hiikkmii uygulanmaktadir.
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2.6. Taskin Sigortasi

Gelismis iilkelerde tagkin sonucunda meydana gelen hasarin karsilanmasi i¢in devlet

ve Ozel sigorta sirketlerinin ortakliginda Taskin Sigortas1 kavrami ortaya ¢ikmistir

Taskin Sigortasindan once sigorta kavramimi agiklamak gereklidir. Sigorta,
aynt tehlike altinda kalan kisilerin (sigortalilar) maddi olarak birbirleriyle
yardimlagmasidir. Sigorta sirketleri, bu kisileri bir arada bulundurur ve gerceklesen

zararlarin giderilmesini organize eder.

Taskin sigortas1 ise arz-talep, police veya diizenleyici c¢evre faktorlerinin
cesitliliginden yararlanilir. Talebi sigorta i¢cin 6nemli olan 6deme giicii ve istegi olan
kisiler olusturur. Taskin sigortasi i¢cin modelleme teknikleri talep kararlarinin klasik
ve ekonomik modellerle karsilastirilmayan olaylar i¢in kullanilmistir. Ornegin;
bireyler yiiksek riskli alanlarda yasasalar bile, dogal afet sonrasi sigorta biitgesi
hazirlikli olmalidir (Browne ve Hoyt 2000). Arz tarafinda, sigortact sirketleri
ticretleri, zararlarin beklenilen seviyesinde, risk degerlendirmesi i¢in harcamalarda,
isletme maliyetlerinde ve talep yoOnetiminde hesaplamalara gore belirlerler
(Charpentier 2008; Kunreuther ve Michel-Kerjan 2010). Siddeti belirsiz olan olaylar
icin tahmin edilemeyen farkliliklar bu risklerde sigorta poligesi imzalanmasi
sirasinda bazi zorluklar ortaya ¢ikarir. Taskin olayindan sonra, ornegin, ozel
sigortacilarin sirket pozisyonlari, fiyatlandirma ve tekliflerin kapsami-tagkin sigortasi

yonteminin tekrar degerlendirilmesi saglanir (McAneney vd., 2013).

2.6.1. Amerika’da taskin sigortasi

Taskinlar diinya ¢apinda ¢ok sik olan ve yikici dogal afetlerdir. Jonkman (2005)’e
gore taskinlar tek basia 20. Yiizyilin sonlarinda 100.000 kisinin 6liimiine yol agmis
ve 1.4 milyar kisinin de etkilenmesine sebep olmustur. Son yillarda taskinlarin
frekans ve yogunlugu (EM-DAT, 2006) insan kaynakli olup olmadigi ile ilgili
sorular1 artirmaktadir. Birgok calismaya gore (Milley vd., 2002; Bronstert , 2003);
stk ve kararsiz taskinlarin arkasinda arazi kullanim degisimleri olabilmektedir.
Ayrica iklim degisikligi taskin problemiyle bagdastirilmaktadir (IPCC, 2001; WHO,
2010)

Gelismis bazi iilkelerde tagkin sigortasi normal konut, tasit sigortast gibi ayri

bir boliimde ele alinmistir, bazi iilkelerde ise konut sigortasi icinde ele alinmistir.
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Amerika’da en son 1968’de meydana gelen Betsy Kasirgasindan sonra
tagkinlarin verdigi zararlari telafi etmek amaciyla hiikiimet tarafindan genis ¢apta
kullanigh taskin sigortasi i¢in Ulusal Taskin Sigorta Programi (NFIP) olusturulmus
ve 2005°te Katrina Kasirgasi’ndan sonra programa yeni diizenlemeler getirilmistir.
Bu program bugiin hiikiimet tarafindan yiiriitiilen ve diinyada 40 yildan daha fazla
siiren en uzun afet sigorta programlarindan biridir. Sekil 2.5’te Amerika’nin bazi

eyaletlerinde 2012 yilina ait tagkin sigorta police sayilar1 bulunmaktadir.

Alaska Estimated number of remaining
fldk subsidized policies
oy “NH. 264 Less than 2,000
‘ 2ot | Mass. 236% @
g BRI 5[
° Hawaii Pa -ﬁo‘jnn' 255%. |:| 2,000“5999
‘“’16‘% oot [ 60000900
\\— Md. 10048
DC. 5N - 10,00-39,999
P.R. w4 (o d " e - More than 40,000
2

Sekil 2.5. 2012°de Amerika’da Eyalet Bazinda Gegerli NFIP Policelerinin Sayisi

Amerika’da, Ulusal taskin sigorta programini daha verimli ve siirdiiriilebilir

yapmak i¢in bes asama hedeflenmistir:

1. Tagkin risk haritalarinin dogrulugunu gelistirmek,
2. Sigorta Etkisinin Arttirilmasi,

3. Risk Azaltma Olgiimlerinde Destek Arastirma,

4. Azaltict Tekrarli Kayiplar, Mali Destek Saglayan Ozelliklerin Sayis1 ve

Harcamalarin Kullanima,

5. Biiyiik olcekli afetler karsisinda finansal siirdiiriilebilirligini giiclendirmek.

2.6.2. Almanya’da taskin sigortasi kavrami

2010 yilinda Italya’da geliserek kuzeye dogru ilerleyen diisiik basingh
sistemden sonra yogun yagmurlar Almanya, Cek Cumhuriyeti ve Polonya’da biiyiik

Ol¢iide tagkina sebep olmustur. Almanya Meteoroloji Ofisi’ne gore Agustos ayinda
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biriken yagis, bolgenin yagis ortalamasinin 4 katindan fazla oldugunu tespit

etmislerdir.

Almanya Sigorta Birligi’'ne gore 2010 tagkinlar1 toplamda 800 milyon Euro
zarara sebep olmustur. Bu taskinlar, Almanya’nin tagkin riskinin artmasi konusunu
vurgulamis ve daha dnemlisi, Almanya’da bu afetin nasil modellendigi konusundaki

yeniilik¢iligi ilerletmeye yardimer olmustur.

Almanya’da taskin icin iilke ¢apinda zorunlu bir sigorta bulunmamaktadir.
Bir¢ok devlet konut, ticari ve endiistriyel politikalarin disina ¢ikarir ve yerine farkl

tehlikeli afetleri kapsayan birkag paketin pargasi veya uzantisi olarak sunar.

Almanya’da tagkin sigortasi orani diisiiktiir (Sekil 2.6). Ortalama yillik zarar
bazinda, taskin riski Almanya’da sigortali dogal afet kayiplarinin ikinci sirasinda yer
almaktadir. Aslinda, Almanya’da taskinin olusturdugu zarar sigortalanan zararin
ortalama yillik olarak yaklasik 300 milyon Euro oldugu tahmin ediliyor, bu sadece

tagkin bolgelerinde daha fazla ev ve is yeri i¢in artan rakamdir (Anonim, 2016b).
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Sekil 2.6. Almanya’da sehirlere gore taskin sigortasi yaptirma oranlari
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Almanya Sigorta Birligi (GDV) dogal afet sigortasinin risk yonetimini
gelistirmek icin sigorta sektoriiniin temeli atilmistir. Dort tagkin tehdidi bolgesine
ayrilan Almanya’da taskinlar, su baskinlari ve yogun yagis icin ZURS taskin
bolgeleme modeli gelistirilmistir. Sigortacilar, belirli alan i¢in tehlikeli tagkin
sularmin geri ¢ekilme stirelerine dayanarak taskin sularmin kapladigi alam

belirlemek i¢in bu bolgeler kullanilmaktadir (Reiche, 2012).

2.6.3. Diger gelismis iilkelerde taskin sigortasi

Ingiltere’de taskin, Ulusal Risk Yonetimi’nde ana risk olarak diisiiniilmiis
dogal afetlerin en yaygini ve maddi zarar1 en fazla olan dogal afet olarak taninmigtir
(Harries, 2013). Ingiltere ve Birlesik Kralliklarin genelinde taskin sigortas1 &zel
piyasa tarafindan tamamen sigortalanarak diger ulusal planlar arasinda esit bir yere
sahiptir. Ingiltere’de taskin sigortas1 6zel sigortacilar tarafindan 6zel olarak temin

edilir ve konut sigorta kapsami gerekir (Clark, 1998).

Tagkin riskinin yliksek oldugu iilke olan Hollanda’da, halk afet sonrasi
tamamen devlet yardimima gilivenmistir. Burada 0zel sigorta secenegi olarak
gorlsiiliiyor olmasia ragmen, mevcut tagkin sigortasi yoktur (Botzen ve Van Den

Bergh, 2008).

Fransa’da, tagkin ve diger dogal afetlere kars1 sigorta kapsami 6zel sigortacilar
tarafindan satilan ev sahiplerinin poligelerinde zorunludur. Ev sahiplerinin
sigortalarinda taskin sigortasi zorunludur ve iyi sekilde uygulanir. Taskin sigortasi
%100 etkilidir. Bu kapsamda sigortacilar, devlet hazinesinin sinirsiz garantisinden ve
cok rekabetci bir fiyat lizerinden hiikiimet tarafindan isletilen sigorta yenileme

kapasitesinden yararlanirlar (Michel-Kerjan, 2010).

Japonya’da konut sahipleri tagkin sigortasini 6zel sigorta saglayan sirketlerden
temin ederler. Bu sadece konut sigortasi altinda police i¢inde geger. Fransa’nin
aksine, tagkin sigortast primi Japonya’da goniillii olarak yapilir. Ayrica Fransa’nin

aksine, Japonya’da risk tabanl fiyatlandirma kullanilmaktadir (Anonim, 2015a).

2.6.4. Ulkemizde taskin sigortasi kavramina genel bakis

Karadeniz Boélgesinde taskin olaylarinda en fazla can ve mal kaybi yasanan

bolgelerdendir. Iliman iklime sahip olan bdlgede, bahar aylarinda yagisin artmasi ve
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arazi ylizey egimlerinin fazla olmasi nedeniyle taskin olaylar1 ¢ok sik meydana

gelmektedir.

Samsun’da DSI tarafindan 1960-2014 yillar1 arasinda pek c¢ok taskin olayr kayit
altina alimmistir. En son 2012 ve 2013 yilinda meydana gelen tagskin olaylarinda 12
kisi hayatin1 kaybederken bir¢ok konut, araba, aligveris merkezi ve isyerleri biiyiik

6l¢iide maddi zarara ugramistir.

03.07.2012°de baglayan ve 1 giin boyunca siddetini azaltmadan devam eden saganak
yagis, sehrin dogusundaki ilgelerde taskina sebep olmustur. DMI Genel
miidiirliigiince yapilan meteorolojik degerlendirmeye gére Yilanli, Incirli ve
Karaagag¢ derelerinin yagis havzalarina “240mm” yagisin distiigi bildirilmistir. Bu
taskin sonucu dzellikle Canik Ilgesi oldukca fazla miktarda maddi hasara ugramustir.
Cizelge 2.4°te, 2012 yilinda meydana gelen taskindan etkilenen mahallerin ve

koylerin hasar tespit calismasi gosterilmistir.

Cizelge 2.4. 2012°de meydana gelen taskindan sonra Canik Ilgesi Kesin Hasar

Tespiti (Samsun AFAD’dan alinan verilere gore diizenlenmistir.)

Yikik/Agir hasarh  Orta Hasarlh Az Hasarh Hasarsiz

Konut 25 7 50 573
Isyeri 0 0 5 1310
Depo 4 0 8 3
Ahir 5 0 7 224
Samanhk 5 0 1 2
TOPLAM 39 7 71 2112

Olusan maddi hasar1 az da olsa gidermek i¢cin Basbakanlik Ekonomik, Sosyal ve
Kiiltiirel Isler Baskanlig1 Acil Destek Programi Cergevesinde Samsun Valiligi’nce
2.000.000TL, Basbakanlik Afet ve Acil Durum Bagkanligi’nca 800.000TL ve Sosyal
Yardimlagma Vakfi’nca 1.135.500TL olmak {izere toplam 3.935.500TL afetzedelere
nakdi yardim yapilmistir. Bu miktar devlet hazinesinden karsilanmistir (Samsun

AFAT’tan alinan verilere gore diizenlenmistir).

2.7 Taskin Alan1 Modelleme Yontemleri

Temel olarak ii¢ adet tagkin alan1 modelleme yontemi bulunmaktadir:
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e Miihendislik Deneyimi: Taskin modelleme ¢alismalarinda miihendislerin
hidrolik hesaplamalarla deneyim ve goriisleri yaklasik 100 yildir
kullanilmaktadir. Bugiin, tiim taskin alan1 modelleme problemleri, dnemli
deneyimlere sahip  miihendislerin  hidrolik modelleme araglarini
kullanmasiyla ¢6ziimlenir.

e Fiziksel Modelleme: Fiziksel modelleme c¢aligmalarinin ¢ogu suyolu ile ilgili
problemleri  incelemek  icin  Ozellikle  dniversitelerin  hidrolik
laboratuvarlarinda 1800°1i yillarin sonundan 1900°li yillarin basma kadar
uygulanmistir. Bu modeller tagkin alant modelleme ¢alismalarinda dogrudan
kullanilmazdi. Son gilinlerde, fiziksel modeller sadece biiylik hidrolik
laboratuvarlarda ve sayisal modellerin yeterli sonuglar1 vermedigi durumlarda
yapilir. Fiziksel modelleri insa etmek ve isletmek biraz pahalidir, 6zel
miihendislik uzmanlig1 gerektirir ve sadece ana nehir sistemleri veya biiyiik
nehir yapilari i¢in pratiktir.

e Sayisal Modelleme: Baslangic calismalarinda, analitik prosediirler elle
hesaplamalarla gerceklestirilirken, sonralar1 bilgisayar programlar etkili
sekilde onlarin yerini aldi. Bugiin CBS ve bilgisayar programlarinin birlesimi
taskin alan1  modelleme c¢alismalarinda en uygun teknik olarak

kullanilmaktadir (Onusluel, 2005).

2.8 Taskin Alam Belirleme Siirecleri

Taskin dinamik bir siire¢ oldugu i¢in, havza, kanal ve taskin diizeni karakteristikleri
zamana gore degisir. Bunun anlami taskinlarin olugmasina sebep olan kosullarin
zamanla degismesidir. Buglinliin kosullarina dayanarak tagkin alani haritasi

hazirlanir, mevcut kosullar1 yansitmadigindan gelecek zaman i¢in kullanilmaz.

Taskin haritalar1 zamanla degisen yeni verileri kullanarak gilincellenmelidir.
Yeni teknikleri kullanarak daha az masrafla daha biiyiik alanlar sunan ve daha dogru
olan taskin haritalarini olusturmak miimkiindiir. Dogruluk, i¢inde kullanilan veriye
ve hazirlanma amacma baghdir. Bazi1 tagkin haritalar1 taskina maruz alanlar
gostermek i¢in hazirlanir. Digerleri daha dogrulugu fazla olan tagskin kontrol projeleri

i¢cin yapilir, bu nedenle daha pahalidir (Wahl vd., 2010).

25



Geleneksel tagkin haritasi iiretimi topografik haritada gézlemlenen su seviye
noktalarini igaretlemeyi igerir ve yliksekligi fazla olan es yiikseklik egrilerine kadar

harita {izerinde uzanan su seviyelerine ulasilir (Noman, 2001).

Son yillarda, bilgisayar modelleme teknikleri suyla ilgili ¢alismalarda genis
Olciide kullanilmaktadir. Miihendisler bu modelleme araglarini kullanarak taskinin
nerede ve ne zaman meydana gelecegini belirlerler. Bilgisayar modelleme teknikleri,
tagskinin nerede ve ne zaman meydana gelecegini daha dogru bir sekilde

belirlemesiyle miithendislere yardimci olurlar (Snead,, 2000).

2.9 Taskin Alani Belirlemede Uygulama Asamalar:

Bilgisayar modellerine dayali tagkin alani belirlemede hesaplanabilen dort adim

mevcuttur.

1. On islem: Hidrolojik ve hidrolik modellerde kullanilan konumsal veri CBS
araglar1 yardimiyla ¢ikarilir.

2. Hidrolojik modelleme: Yagis-akis modeli tagkin pik degeri veya taskin

hidrografini elde etmek i¢in tasarim yagmur veya ge¢mis yagmur olay1 igin
kullanilir.

3. Hidrolik modelleme: Hidrolik model, nehir ag1 boyunca bellirli noktalarda su

yiizeyi profillerini belirlemek i¢in nehir kanallar1 boyunca akisi1 yonlendirir.

4. Son lslem: Taskin diizlem haritalama ve goriintileme CBS araglariyla

birlestirilir.
ON ISLEM > HIDROLOJIK
MODELLEME
A
. _ HIDROLIK
SONISLEM | [
MODELLEME

Sekil 2.7. Bilgisayar Modelleri ve CBS Yardimiyla Taskin Alan1 Belirlemede
Kullanilan Akis Diyagrami (Onusluel, 2005)
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Nehir yatagindaki akiglar rastgele ve kararsiz oldugundan, kararli akim
yontemleri genellikle su yiizeyi profillerini tanimlamaz. Kararli hal modelleme
teknigi bir anda ¢oklu drenaj havzalar i¢in konumsal olarak es zamanl yagis-akis
modelinin nasil olacagi ile sinirlandirilir. Bu yontemlerde insan hatasina tabidir ve
cok zaman alic1 olabilir. Tam anlamiyla gelismeler, iki ve ii¢ boyutlu grafiklerde
sonuglanan yiiksek ol¢iide dogru hidrolik modelleme yoOntemleriyle, miihendisler

kararsiz modelleri olusturmuslardir (Snead, 2000).

HEC-RAS gibi, standart nehir ve sayisal modelinin uygulanmasi, taskin
alanmin hidroliklerini simiile etmek mevcut kosullar1 degerlendirmek, hidrolik
yapilarin uygunlugunu belirlemek ve bu yapilarin etkisini degerlendirmek igin
miithendisler yetkilendirilir. Yetkili bir miihendis tarafindan gergeklestirilir, tagskin

alan1 modellemesi objektiftir ve belirli nehir hidrolik bilgisi i¢in gegerli yontemdir.

1. Uygun bir sekilde yazilan ve belgelenen hidrolik modeller, bilimsel ve
analitik araclarla tercih edilir.

2. Varsayilan taskin olaylar1 hidrolik model kullanarak simiile edilebilir. Bunun
anlam1 uygulanan simiilasyonda herhangi bir taskin olaymnin olugmasini
beklemek zorunda olmamaktir. Miihendisler tasarlanan hidrolik yapilar i¢in
biiyiik veya kiiciik olaylarin yanisira, kullanilan kaydedilmis taskinlarla en
uygun ¢oziimleri elde edebilirler

3. Ana hidrolik yapilarin tasarimindan once, ekonomik analizler belirlenen
uygulanabilir projeler icin genellikle gereklidir. Bu analizlerin anahtar
birleseni projenin net faydalar1 ve fayda maliyetinin belirlenmesidir. Hidrolik
model su vyiizeyi yiiksekligi ekonomistler tarafindan, sonradan alinan
yiikseklik- hasar verisine bagli olan, siklik iliskisine kars1 tasarlanmasinda
kullanilir.

4. Taskin problemlerinde en uygun ¢oéziimlerin belirlenmesi i¢in gelistirilen
senaryolarda hidrolik model, Manning’s n gibi, anahtar degerlerin ¢abuk

degisimine olanak saglar (Klotz vd., 2003).

Taskin alam1 belirleme ¢alismalarinda g¢alismalar icin yaygin olarak CBS

kullanilir.

Siirdiiriilen, elde edilen ve yararlanilan konumsal referans veri tabaninin

gereksinimlerinin sonuglandirilmasinda en iyi ara¢ olmasina ragmen, tagskin zarari
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hesaplamalarinda ve tagkin alan1t modelleme uygulamasindaki yetenegi sinirlidir. Bu
nedenle, CBS tagkin alanlarmi tasarlamak i¢in hidrolojik ve hidrolik modellerle

birlestirilir. Bu modelleme CBS kullaniminin bazi avantajlari vardir:

o Farkli kaynaklardan birlestirilen veriler i¢cin muhtemeldir.

e (BS taskin alant modelleme calismalarinda énemli olan konumsal iligkileri
yaratir.

e CBS’nin goriintli ve veri diizenleme yetenekleri, siddetli su tasmiminin

fiziksel siirecinin fiziksel anlayisi i¢in giiclii araglardir (Shrestha, 2000).

2.10. Kaynak Ozetleri

Geleneksel tekniklerle tagkin risk haritasi olusturmak ¢ok zaman alirken, teknolojinin
ilerlemesiyle UA teknikleri ve CBS ile taskindan etkilenebilecek alanlar ¢ok dogru
ve hizli bir bigimde tahmin edilerek taskin risk haritalar1 olusturulabilmektedir. Bu

konuyla ilgili bir¢ok bilimsel ¢alisma yapilmstir.

Bu konudaki ilk ¢alismalar UA verilerinin kiiciik ve orta dlgekte haritalarda

altlik olarak kullanilabilecegini Byrne vd. (1980) gostermistir.

1987°de Imhof vd., Asagr Ganges Nehri taskin simirlarmi  Landsat-
Multispectral Scanner (MSS) ile L-band radar verisi kullanilarak haritalamiglar

(Karatas vd., 2008).

1990’1i yillardan akarsu veya acik kanal yapilarini modellemek i¢in Amerikan
Hidrolik Miihendislik Merkezi tarafindan Windows isletim sistemi altinda calisan
HEC-RAS (Hydraulic Engineering Center, River Analysis System, 1998) programi

yazilmistir.

Tiirkiye’de Bartin Nehri’nde taskin zamani olusabilecek alanlarin
hesaplanmasi i¢in Yazicilar ve Onder (1998), HEC-RAS programini kullanmislar ve
taskin aninda meydana gelen ger¢ek alanla programda haritalanan alan arasinda

oldukca yakin sonuglar tespit edilmistir.

Smemoe ve ark., 2003, taskin riski olan bdlgelerinin sinirlariin tespiti igin
HEC-RAS modelini kullanarak gerc¢eklestirdikleri c¢alismada, modelden alinan

verilerle ile olusturduklar tagkin risk haritasinin yerlesim planlarinda diizenlemeler
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yapilmasindan taskin sigortasina kadar bircok alanda fayda saglanacagini

belirtmislerdir.

Ekinci (2003), Karadeniz Bolgesi’nde ge¢miste meydana gelen taskinlarin
incelenmesi i¢in tagkin1 olusturan maksimum hidrolojik verilerin ve suyun
kaynaginin biiyiikliigiine gére ele almistir. Bu galismada Thsaniye Deresi Havzasi’nin
yagis ve hidrolojik parametrelerinin gelistirilerek yagis ve akis nitelikleri, tagkinlarin

tekrarlama sikliginin tahmini incelenmistir.

Adams ve ark.(2006), Ohio Nehri havzasi i¢in USACE HEC-RAS modelini
hazirlamiglardir. Burada, akarsu ana koluna birlesen yan kollar ve {izerinde bulunan
barajlar, kopriiler vb. yapilarin etkisi ve hatta yagistan kaynaklanan akimlarin
hesaplanmas1 dikkate alinarak gelistirilmis bir modeldir. Caligmanin sonunda
modelleme veri kalitesinin ne kadar 6nemli oldugu ve yiiksek kalitede veri ile daha

1yi sonuglar elde edildigi belitilmistir.

Pradhan (2009), lojistik regresyon modeli ve CBS kullanarak Malezya’da
bulunan Kelatan nehrinde tahmini tagskin alanlar1 i¢in taskin duyarlilik haritalamasini
olusturmustur. Calismada Ozellikle bulutlardan etkilenmeyen RADARSAT
verilerinden yararlanilarak gelistirilen sistemde taskinin etkiledigi alanla ilgili ¢ok
hizli bir degerlendirme yapilabilecegi, taskin boyunca sular altinda kalan arazi
kullanim1 hakkindaki bilgilerin hemen ortaya konabilecegi ve taskindan zarar

gorebilecek insan sayisinin ¢ok kisa stirede tespit edilebilecegi gosterilmistir.

Brivio vd. (2010) calismalarinda, 1994 yili Kasim ayinda italya Piemonte
bolgesinde meydana gelen taskini ele alinarak CBS teknigiyle elde edilen Sayisal
Yiikseklk Modeli (SYM) verisi ve Synthetic Aperture Radar (SAR) goriintiilerinden
tagkin alanlar1 birlesimiyle taskinin en yogun oldugu zamanda tahmini taskin

alaninin belirlenmistir.

Jing ve Chuan (2010), Cin’in Wenshan sehrinde 26 Temmuz 1998 tarihinde
meydana gelen taskinda Quikbird uydu goriintiisii, yiikseklik modeli ve CBS
verilerini  kullanarak taskindan etkilenen alanlarda altyapida meydana gelen
sorunlarin ve hasar tespiti g¢alismalarinin dogru ve hizli sonuglar verdigini

belirtmistir.

Nas ve Nas (2013) yapmis olduklar1 ¢aligma kapsaminda Harsit Cayi’nda CBS
ve hidrolik model kullanilarak tagkin analizi yapmislardir. Havzaya ait 2, 5, 10, 20,
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50, 100, 200, 500, 1000 yillik tagkin tekerriir debileri hesaplanarak ve hidrolik
parametreler HECRAS’a girilerek tagkin yiizeyi belirlenmistir. Elde ettikleri

sonuglara gore cesitli uyar1 ve koruma yapilarinin insasini 6nermislerdir.

Bayazit vd. (2014), Porsuk Cayr’nin tagkin risk haritalarin1 elde etmislerdir.
Calismada UA ve CBS yontemleri kullanilmistir. Elde edilen verileri analiz edilerek
gerekli geometrik veriler HEC-RAS yazilimina aktarilarak hidrolik veriler girilmis
ve 50, 100 ve 1000 yillik taskin debilerine gore analizleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, Eskisehir ilinden gegen nehirde bazi mahalleleri tagkin riski altinda

kaldig1 tespit edilmistir.

Geyikli (2015), tez calismasinda, Derme Deresi’nin taskin analiz ¢aligmasini
yapmistir. Calismada sayisallastirilan  haritalarla araziden alinan Olg¢limler
kullanilarak ArcGIS ve HEC-RAS programlar1 yardimiyla tagkin seviyeleri tespit

edilmigtir. Elde edilen tagkin seviyeleri yorumlanarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Samsun ili Mert Irmagi’min denize dokiildiigii yerden itibaren
7251.074m’ye kadar olan kism1 ve nehrin yan kolu olan Yilanlidere’nin Mert Irmagi
ile birlesim yerinden itibaren 4150.276m’ye kadar olan kismi ¢alisma alani olarak
secilmistir (Sekil 3.1). Caligsmaya ilk olarak, uydu goriintiileri kullanarak Mert Irmag1
tiim havza sinirinin tespit edilmesiyle baglanmistir. Daha sonra Samsun Biiyliksehir
Belediye’sinden aliman halihazir ve imar planlart ile calisma alaninin SYM
olusturulmustur. DSI 7. Bolge Miidiirliigii’nden alman taskin tekerriir debileri ve

2012 yilinda meydana gelen taskinin debisi kullanilarak tagkin risk haritasi

olusturulmustur.
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Sekil 3.1. Calisma Alani
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3.1. Cahsma Alaniin Genel Ozellikleri

Tez calisma alani olarak en son 2012 yilinda can ve mal kaybina sebep olan Mert
Irmag1 ve Mert Irmagi’nin diger yan kollarina gére daha ¢ok taskin debisine sahip
olan Yilanlhidere secilmistir. Mert Irmagi Orta Karadeniz Boélgesi’nde; SAMSUN
F36-b4 ve cl paftalarinda, enlem ve boylam olarak Cizelge 3.1 ve Sekil 3.2°de
gosterilen alan igerisinde yer almaktadir. Nehir dogusunda Samsun Biiyiiksehir
Belediyesi'ne bagli olan Canik Ilgesi ve batisinda yine Samsun Biiyiiksehir
Belediyesi’ne bagli 10 km’lik gelisme alani icinde ilkadim Ilgesi sinirlar1 arasindan
gecerek Karadeniz’e dokiilmektedir. Mert Irmagi ve Yilanlhidere’nin kenarinda
[lkadim Ilgesi’ne ait Cay Mh., Kiligdede Mh., Adalet Mh., Derebah¢ce Mh. ve
Giizeldere Mh., Canik Ilgesi’ne ait Yenimahalle Mh., Soguksu Mh., Gaziosmanpasa
Mh. ve Ikiyiizevler Mh. Bulunmaktadir (Sekil 3.3). Ayrica ¢alisma alaninda 1 adet

Aligverig Merkezi, Organize Sanayi Bolgesi ve 1 adet 6zel hastane bulunmaktadir.

Cizelge 3.1. Calisma Alan1 Sinirlart

Nokta No Enlem Boylam
1 41°16'58.20° K 36°20°40.97" D
2 41°16'20.27 K 36°20°0.13° D
3 41°13'40.91 K 36°20°24.75°D
4 41°14'38.90 K 36°17°21.18°D
Harita | Uyl A g"égﬁ'ﬂ': ILCEST  Canik iLCESI
Emsuﬁ Ali'Alanyurt i;‘gﬁgf%mh ‘g ‘;g':;i:ﬂim

Spor Tesisleri D: Derebahce MH G: Gaziosmanpaga Mh
I Ikiyuzevier Mh.

0 G: Glzeidere Mh.
@a A\-m@ K: Kuzey Yildizi Mh
DAL At

Bandirma Vapuru 2

O Giileg Makina

Google

Harita verileri €2017 Google _ Kullanim Sartlan _ Harita hatass bildirin

Sekil 3.2. Mert Irmagi’na yakin Ilkadim ve Canik ilgelerine ait Mahalleler
(Anonim,2017a)
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3.1.1. Dogal Cografyas::

Mert Irmagi’nin toplam yagis alan1 814km?’dir. Nehir boyu 73,09km, memba
ve mansab1 arasindaki yiikselti farki 1300m’dir. Havza alaninda Kavak-Giiven,

Kavak-Divanbasi ve Kavak-Kozansiki géletleri bulunmaktadir.

Mert Irmagi’nin dogusunda Abdal Irmagi, batisinda ise Kiirtiin Cay1 yer alir.
Karadag (1150 m) , Kizil Tepe (1250 m), Kilise Tepesi (1319 m) ve Catak Sirt1
eteklerinden dogan Kavak Irmagi, sag koldan Cirizli ve Ortakdy dereleri gibi kiigiik
bircok yan dereyi alarak akisina devam eder. Giidiiller Mahallesi yakininda sol
taraftan Cakalli Deresini aldiktan sonra Mert Irmag adimi alir. Mert Irmagt sol
sahilden Ahmetin Ciftligi, Hozan, Godekli dereleri ile sag sahilden Ahmetli
(Soguksubasi), Ikiyiizevler, Atatiirk Mahallesi, Asag1 diivecik, Kétiikdy, Diivecik,
Urfaniye, Dereler ve Kuruca Tepesi (754 m) eteklerinden dogan Yilanhdere’ sini
aldiktan sonra akigina devam edip Karadeniz’e dokiiliir. Bu noktadan itibaren Denize
dokiildiigii yerdeki yagis alan1 815 km?’dir. Mert Irmag1 denize 6-7 km kalincaya
kadar dar bir vadi boyunca akar. Bu noktadan itibaren vadide bir genisleme goriiliir

ve irmak, bir delta seklinde Karadeniz’e dokiiliir (DSI, 2005) (Sekil 3.3).

¥ e

Sekil 3.3. Mert Irmag1 ve yan kollari

3.1.2. iklimi

Calisma alaniin iklimi Karadeniz iklimidir. Yazlar1 sicak, diger mevsimler 1lik ve

yagishidir.
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Samsun-Merkez Devlet Meteoroloji Istasyonunun 1950-2015 ddénemine ait
sicaklik ve ortalama yagis tablosu Cizelge 3.2°de gosterilmektedir. Bu tabloya gore
yillik ortalama sicaklik 14,50, en diisiik sicaklik 3,90 ile Subat ay1, en yiiksek
sicaklik ise 27¢ ile Agustos ayr olarak belirlenmistir. Yillik ortalama yagis ise
706,3mm’dir. En az yagis 32,2 mm ile Temmuz ayinda ve en ¢ok yagis ise 83,8mm

ile Kasim aymdadir (Anonim, 2017b).

Genel olarak 1rmagin debisi ve akis hizi mevsimler arasinda farklilik
gostermektedir. Olaganiistii durumlar disinda irmagin yazin ortalama derinligi 1,5m
iken kisin yagmur ve kar yagislarinin etkisiyle yaklasik 2,5m'yi bulmaktadir
(Anonim, 2016c).

Cizelge 3.2. Samsun Merkez Devlet Meteoroloji Istasyonu (1950-2016) Dénemi
Aylik Ortalama Yagis Degerleri (mm)

S @ =2 Zz 2 T = < @ =B ¢ <
Oralama 72 7,1 79 114 156 20,3 23,3 23,5 20 16 124 93
Sicakhik
Ortalama En 10,9 11,1 12 153 19 23,7 26,5 27 24 20 16,7 13,1
Yiiksek
Sicakhk
Ortalama En 42 39 47 8 12,1 16,2 19,2 19,7 17 13 92 64
Diigiik Sicakhik
Ortalama 13,5 13,5 15 142 12,7 94 58 63 99 12 12 12,9
Yagish  Giin
Sayis1

3.1.3. Niifus

2015 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’sonuglarina ilge bazinda
gore Ilkadim ilge niifusu 321,714, Canik ilge niifusu 51,426 ve toplam Samsun il
niifusu 1,279,884 tlir (Anonim, 2017¢).

3.1.4. Depremselligi

Samsun ili Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hazirladigi Tiirkiye Deprem Haritasina
gore 1. 2. ve 3. derece deprem bdlgesinde bulunmaktadir. Calisma alani ise 2. derece
deprem bélgesinde yer almaktadir (Sekil 3.4). Bolgede yakin gegmiste biiylik dlgekte
bir deprem ger¢eklesmemistir (Anonim, 2016d).
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Sekil 3.4 Samsun Ili Deprem Haritas1 (Anonim, 2015b)

3.1.5. Jeolojik Yapi

Tez ¢aligma alan1 kuvaterner yasli aliivyon ile kaplidir. Mert ve Kiirtliin irmaklari

arasinda sahile paralel ¢ok dar bir serit halinde iist eosen bulunmaktadir.

Ilkadim ve Canik Belediyeleri sinirlar1 icinde, ¢alisma alam igerisinde {ist

eosen yaglh formasyon genellikle kumtasi-gamurtasi olarak belirlenmistir.

Ayrica ¢aligma alani kil, silt, volkanik kokenli kum ve cakilli seviyeler ile yer

yer kalinlig1 10-15m arasinda degisen bloklar mevcuttur.

Bu bloklarin iist seviyeleri genelde ince taneli (sik1 kum, siltli kum ve killi silt),
alt seviyeleri iri tanelidir (orta-iri tane boylu kum, az ¢akilli kum, az ¢akilli kumlu kil

ve kavkili kum) (Anonim, 2016e).
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3.1.6. Mert Irmag ve Yilanhdere’nin giiniimiize kadar meydana gelen
degisiklikleri
1950’11 yillarda ¢aligma alaninda niifusun fazla olmamasindan dolay1 yerlesim yerleri

sehir merkezinde bulunmakta ve nehir kenarlar arazi vasfinda bulunmaktaydi (Sekil

3.5)

Sekil 3.5. Calisma alaninin 1953 yilinda ¢ekilen hava fotografi (Harita Genel

Komutanlhigr Arsivi, 2015)

Samsun DSI 7. Bolge Miidiirliigii tarafindan 1953 yilinda Mert Irmagryla ilgili
sikayetlerin baslamasi iizerine, 1958 yilinda Karadeniz’den itibaren diizenleme

caligmalarina baglanmistir (Sekil 3.6)
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NG : 5 -
Sekil 3.6. Calisma alaninin 1965 yilinda ¢ekilen hava fotografi (Harita Genel
Komutanligr Arsivi, 2015)

Mert Irmagi’nda, 1967 yilina kadar 6nemli bir tagkin yasanmamis, bazi
vatandaslar tehlikeli bir sekilde irmak yatagina sokularak mesken insa etmis ve bu
sebeple 1967 yilinda gelen 750m?/s’lik taskin neticesinde bu bdlgede 102 adet bina
yikilmistir.

1967 yilindan 2015 yilina kadar imar planinda bazi degisiklikler yapilmasina
ragmen 11 adet can ve mal kaybi yasatan tagkin olaylar1 meydana gelmistir. Sekil

3.7°de galisma alaninin 1972 yilinda ¢ekilmis hava fotografi bulunmaktadir.
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Sekil 3.7. Calisma alaninin 1972 yilinda ¢ekilen hava fotografi (Harita Genel
Komutanlhig1 Arsivi, 2015)

Calisma alanmin 1980 yilinda hazirlanan imar planinda sadece irmagin

Karadeniz tarafindaki kismi imara agilmistir (Sekil 3.8).

Pt 1.4
Bep (o liowis Geests Gege Pemes fege Dew el e Seesy See fefe fee  Jee

DeEnals _\F+-'t_?i-€-ﬂ‘:‘- TR e oo o g G300

YERLESIM
YERI

- ——— [ f. i

Sekil 3.8. Calisma Bolgesinin 1980 yili Imar Plan1
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1990’11 yillara kadar Mert Irmagi’nin suyunun temiz olmakla beraber, avlanma ve
kullanima miisait bir durum iken; zamanla niifus artisiyla dogru orantili olarak

kirlenerek kullanilamaz hal almistir.

2000’11 yillarin baginda Mert Irmagi’nin yaklagik 6 km gerisinden itibaren
Yilanlhidere iizerinde, asir1 yagislarin neden olabilecegi su taskinlarini 6nlemek
amaciyla bir “sel kapan1” olusturulmustur (Sekil 3.9). Bu sel kapaninin hemen 6nii
uzun yillar Samsun Belediyesince ¢op dokiim istasyonu olarak kullanilmistir. Daha
sonra bu c¢oplerin iizerinin Ortiilmesi i¢in hafriyat dokiim alan1 olarak
kullanilmaktadir. Yilanlidere’nin Mert Irmagi’na ulastigt kisimda dere 1slah
calismas1 yapilmis, Biiyiiksehir Belediyesi ve DSI’nin ortak ¢alismasiyla Yilanh
Derenin yatag1 degistirilmis ve DSI tarafindan bu yatak acik beton kanal igine
alinmistir. Daha sonra agik kanalin 120m’lik kisminin iizeri Samsun Biiyiiksehir

Belediyesi’'nce kapatilmigtir. Hemen sonrasinda kanalin iizerinden gegirilen ¢evre

yolu da gectigi kistmda kanali kapali hale getirmistir (Anonim, 2015c¢).

Sekil 3.9. Calisma Alaninin 2006 yilinda ¢ekilmis hava fotografi (Harita Genel
Komutanligi Arsivi, 2015)

2012 yilinda sel kapaninin bir boliimii asir1 yagislara dayanamayarak 5-6m
derinlikte yirtilmistir. Sel kapaninda biriken su bu yirtilmadan dolayr 6niinde
depolanmis ¢Op hafriyat artigi, su aga¢ dallar1 vb. rusubat malzemelerini

stiriiklemistir.
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Kapali kanal ve karayolu alt ge¢idi kisa zamanda tikandigindan, sel sular1 Mert
Irmagina ulasamadan dagilmis, bir kism1 Yilanlidere’nin eski yataginda insa edilmis
olan TOKI konutlarina giderken, bir kismi da g¢evre yolunu takiben g¢evredeki

tesislere ve kiiclik sanayi sitelerine dogru yonelmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. 2012 yilinda meydana gelen Mert Irmag1 ve Yilanlidere tagkini

3.2. Gereksinim Analizi

Cesitli  yontemlerin sunucuda elde edilen gereksinimler Ozelliklerine gore
gruplandirildiktan sonra olusturulan sistemin tasarima hazir hale gelmesi igin
gereksinim analizi  c¢aligmalar1 yapilir. Tez c¢alismasit sonucunda taskin risk
haritasinin dogru bir sekilde elde edilmesi ve bu alanlara giren binalarla miilkiyet
iligkisi kurulmasi i¢in 6 asamada gereksinim analiz ¢alismalar1 yapilmistir (Sekil
3.11).
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Havza Siniri ve
Drenaj Aginin
Olusturulmasi

SYM

Olusturulmasi

Geometrik
Verilerin
Olusturulmasi

Hidrolik
Analizlerin
Yapilmasi

Tagkin Risk
Haritasinin
Olusturulmasi

Taskin Risk

Haritasinin

Mulkiyetle
lliskilendirilmesi

Sekil 3.11. Gereksinim analizi islem adimlari

Ik olarak, calisilan nehrin tiim havza sinir1 ve drenaj aglan elde edilmis, ikinci
asamada, temin edilen verilere goére Sayisal Yiikseklik Modeli elde edilmistir.
Ucgiincii asama olarak elde edilen SYM’nin iizerinden nehir ekseni, nehir genisligi,
akig yonii bina ve kesit gibi geometrik veriler olusturulmustur. Dérdiincii asamada
aliman proje ve debi verileri ile olusturulan geometrik verilerin hidrolik analizleri
yapilmistir. Besinci asamada ise bu verilerle tagkin risk haritasi olusturulmustur. Son
asamada ise olusturulan taskin risk haritasi ile taskin alanlarina giren tasinmazlarin
miilkiyet durumlar1 incelenmis ve bu taskinlarda ka¢ kisinin etkilenecegi tahmini

olarak bulunacaktir.

3.2.1. Havza simir1 ve drenaj aginin olusturulmasi

Tez ¢alismas1 kapsaminda taskin risk haritasini belirlemeden 6nce Mert Irmagi’nin

yapisini, akis yonlerini ve drenaj aglarimi gormek icin, nehrin dogdugu yerden
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dokiildiigii dokiildiigli yere kadar olan kismi uydu goriintiileri kullanilarak bilgisayar
ortaminda olusturulmustur. Bu bilgiler ekseninde olusacak faaliyet, veri, sunucu ve

istemci iligkisi Cizelge 3.3’ te gosterilmektedir.

Cizelge 3.3. Mert Irmag1 Havza sinir1 ve Drenaj Aginin Olusturulmasi i¢in Faaliyet-

Sunucu-Veri Iliskisi

Faaliyet

Havza Sinir1 ve Drenaj Aginin Olusturulmasi

Gerekli Veri Sunucu Kullanmilan Alman Veri
Program Formati

ASTER  GDEM https://earthexplorer.usgs.gov/ ArcGIS 10.3 Grafik

Uydu goriintiisii ArcHydro 10.3  (Raster veri)

Uretilen Veri Uretilen  Veri

Formati
Genel Havza Sinirt Grafik
ve Drenaj Aglan (Vektor veri)

3.2.2. Sayisal Yiikseklik Modelinin Olusturulmasi

Caligma alaninin topografyasin1 gormek ve tagkin risk haritasinda geometrik verilerin
olusturulmasi i¢cin Samsun Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan temin edilen halihazir
haritalarda Sayisal Yikseklik Modeli olusturulmustur. Bu bilgilere goére olusacak

faaliyet, veri, sunucu ve istemci iligkisi Cizelge 3.4’ te gosterilmektedir.

Cizelge 3.4. Sayisal Yiikseklik Modelinin Olusturulmasi i¢in Faaliyet-Sunucu-Veri

Miskisi
Faaliyet
Sayisal Yiikseklik Modelinin Olusturulmasi
Gerekli Veri Sunucu Kullanilan Alnan Veri Formati
Program
1/1000 oOlgekli  halihazir Samsun Netcad 5.0 Grafik
harita Biiyiikksehir ~ ArcGIS 10.3 (Vektor veri)
1/5000 6lgekli imar plani Belediyesi
Uretilen Veri Uretilen Veri
Formati
Sayisal Yiikseklik Modeli Grafik
(Vektor veri)

3.2.3. Geometrik Verilerin Olusturulmasi

Taskin risk haritas1 olusturmak i¢in ilk asamada nehir ekseni, nehir genisligi, akis
yonii, kesitler ve bina geometrik verileri girilmistir. Bu baglamda olusacak faaliyet,

veri, sunucu ve istemci iliskisi Cizelge 3.5 te gosterilmektedir.
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Cizelge 3.5. Geometrik Verilerin Olusturulmasi igin Faaliyet-Sunucu-Veri Iliskisi

Faaliyet
Geometrik Verilerin Olusturulmasi
Gerekli Veri Sunucu Kullamilan Program Alnan Veri Formati
Sayisal Yiikseklik ArcGIS 10.3 Grafik
Modeli HecGeoRAS (Raster veri)
Uretilen Veri Uretilen Veri
Formati
Nehir ekseni Metin
Nehir Genisligi (.xml uzantil1)
Akis Yonii
Kesit
Bina
3 Boyutlu Nehir
ekseni

3 Boyutlu Kesit

3.2.4. Hidrolik Analizlerin Yapilmasi

Taskin risk haritasinin olusumundaki ikinci asama hidrolik analizlerin yapilmasidir.
bu analizlerin yapilmasi i¢in DSI 7. Bélge Miidiirliigii’nden alman taskin tekerriir
debileri ve 2012 yilinda meydana gelen tagkin olayindan sonra yapilan taskin 1slah
caligmasinda projelendirilip uygulanan diizenleme kesitlerine gore hidrolik analizler
yapilmistir. Buna gore hidrolik analizlerin yapilmasinda Faaliyet-Sunucu-Veri

Mliskisi Cizelge 3.6’da gosterilmektedir.

Cizelge 3.6. Hidrolik Analizlerin Yapilmast i¢in Faaliyet-Sunucu-Veri Iliskisi

Faaliyet

Hidrolik Analizlerin Yapilmasi

Gerekli Veri Sunucu Kullamlan Program Alinan Veri Formati
Olusturulan Metin
geometrik veriler (.xml uzantil1)

10, 25, 50, 100,
500, 1000 yillarina
gore Tagkin

Tekerrir Debi Metin
Degerleri ve 2012
yilinda meydana ; ..
gelen taskin debisi DS.I. 7.'. Bf)}ge HecRAS
Meydana elen Miidiirligd
y g
taskindan sonra
yapilan 1slah Resim
caligmasi
diizenleme
kesitleri
Uretilen Veri Uretilen Veri
Formati
Hidrolik Analizler Metin

(.sdf uzantili)
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3.2.5. Taskin Risk Haritasinin Olusturulmasi

Sayisal Yiikseklik Modeli olusturulduktan sonra geometrik veriler ve hidrolik
analizlerin sonunda 10, 25, 50, 100, 500, 1000 yillarina goére Taskin Tekerriir
Debilerine ve 2012 yilina ait debilere gore tagkin risk haritas1 ortaya ¢ikmistir. Bu
bilgiler 1s181nda taskin risk haritalarmin yapilmasinda Faaliyet-Sunucu-Veri iliskisi

Cizelge 3.7°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.7. Taskin Risk Haritasinin Olusturulmasi Igin Faaliyet-Sunucu-Veri iliskisi

Faaliyet

Taskin Risk Haritasinin Olusturulmasi

Gerekli Veri Sunucu Kullamlan Program Alinan Veri Formati
Sayisal Yiikseklik Grafik

Modeli ArcGIS 10.3 (Raster veri)

Hidrolik  Analiz HecGeoRAS Metin

Sonuglart (.sdf uzantili » .xml uzantili)
Uretilen Veri Uretilen Veri Format1

Quo Grafik

Qzs (Vektor veri)

Qso Taskin Risk
Qioo  Haritast
Qs00

Q1000

Q201211

3.2.6. Taskin Risk Haritasimin Miilkiyetle liskilendirilmesi

Taskin risk haritasi olusturulduktan sonra taskindan etkilenebilecek alanlarda
bulunan binalarin miilkiyetle iliskilendirilmesi i¢in Samsun Tapu ve Kadastro 10.
Bolge Midiirliigiinden bu alanlara giren binalara ait ada numarasi, parsel numarasi,
il, ilge ve cins (binalarin mesken veya isyeri niteligi, binalarda bulunan bagimsiz
boliim sayilar1) verileri temin edilmistir. Cizelge 3.8, taskin risk haritasinin

miilkiyetle iliskilendirilmesinde Faaliyet-Sunucu-Veri iliskisini gdstermektedir.
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Cizelge 3.8. Taskin Risk Haritasinin Miilkiyetle iliskilendirilmesi I¢in Faaliyet-

Sunucu-Veri Iliskisi

Faaliyet

Taskin risk haritasinin miilkiyetle iliskilendirilmesi

Gerekli Veri Sunucu Kullanilan Alnan Veri Formati
Program

Olusturulan Taskin Risk Grafik

Haritas1

Binalara ait Tapu Bilgileri ~ Samsun Tapu ve Metin

(ada numarasi, parsel Kadastro 10. Bolge

numarasi, il, ilge ve Mudiirligu ArcGIS 10.3

cins (binalarin mesken

veya isyeri niteligi,

binalarda bulunan

bagimsiz bolim

sayilart))

Uretilen Veri Uretilen Veri

Formati
Taskin tekerriir debilerine Grafik

gore olusturulan haritalara
gore tagkin alanina giren
parsel, mesken ve
isyerleri ve bu taskin
alanlarindan  etkilenecek
kisi sayist

3.3. CBS Ortaminda Taskin Risk Haritasinin Olusturulmasi I¢in Gerekli Olan

Programlar

Bu tez caligsmasinda ilk 6nce uydu goriintiilerinden ¢aligma alanina ait havza sinirinin
cikarilabilmesi i¢in CBS tabanli ArcGIS 10.3 programi ve ArcGIS programiyla
birlikte ¢alisan ARCHYDRO programi kullanilmis, taskin risk haritasini1 olusturmak
icin ise yine ArcGIS programiyla birlikte g¢alisan Hec-GeoRAS ve HECRAS

programlari kullanilmstir.

3.3.1. ArcGIS 10.3

ARCGIS, ESRI firmasi tarafindan gelistirilen ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox gibi
arayiizlerle haritalama, cografi analizler, veri gilincelleme, veri yoOnetimi ve
goriintliileme iglemlerini gergeklestirebilecek biitiinlesik bir CBS yazilimidir. ArcGIS
Desktop cok ¢esitli kullanict tiplerinin gereksinimlerini yerine getirebilmek amaciyla

Olgeklenebilir:
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e ArcView cok kapsamli veri kullanimi, haritalama ve analizler iizerine
odaklanir.

e ArcEditor, ArcView vyazilim oOzelliklerine ek olarak, gelismis cografi
giincelleme ve veri tiretimi saglar.

e Arclnfo, ¢ok kapsamli CBS fonksiyonlar1 ve ¢ok zengin cografi islemler

iceren profesyonel bir yazilimdir (Sekil 3.11).

Katalog konumsal ve konumsal olmayan verilerin islenmesini saglayan,
iliskisel veri tabanina direk baglant1 saglanabilen, veriyi yonetebilen ve ArcToolbox

fonksiyonlarini igeren arayiizdiir.

ArcToolbox arayiizii ise ArcView, ArcEditor ve ArcInfo i¢inde kullanilabilen
bir arayiizdiir. ArcView , temel analiz islemlerini yapar, ArcEditor ve ArcView ise

yazilimin sagladig1 geodatabase olusturmay1 saglayan bir arayiizdiir.

Ayrica ArcSpatial Analyst; TIN ve arazi modellemesinin olusturulmasi ve

analizleri i¢in 3D Analiz gibi bir¢ok modiil bulunmaktadir (Anonim, 2016f)
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O X o 4u03@r 7 Hp
Doye Dienie Goronam  Vermied Ee Segim G Katalog O x
= | =4 =
&9 3D Analyst Araglan G- d dy @ |88 | B

D g Konum: ‘Eﬁ Baslangic - Documents\ArcGIS e ‘
® @ Analiz Araglan

@ B Arc Hydro Teols
@ & Arc Hydro Teols Python
@ & ArcHydroPartisITerrainUpdate
@ ¥ Codrafi Kodlama Araglan [ Chdeneme
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@ @ GRAIP Lite [ C\Users\GULLL\Desktop\Giil_Tez_veri
= & IDNRStreamsCopy2 [ C:\Users\GULLLY\Desktop\Gil_Tez veri
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@ &P Mekansal Analiz Araglan

@ 3 Mekansal istatistik Araglan

@ &9 NDNR Hydraulics

@ & NDNR Hydrology

] @ Parsel Fabrik Araglan

= B RAPID

@ &9 Sunucu Araglan
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= @ Veri Kargilik Kullanilabilirlik Araglan
@ &P Veri Yanetim Araglan
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Sekil 3.12. ArcGIS10.3’¢e ait ArcMap, Arc Toolbox ve Katalog araytizleri

3.3.2. Arc Hydro 10.3

Arc Hydro, bir havzanin drenaj modelini tiimiiyle tanimlayan cesitli veri setlerini
tiretmek i¢in kullanilan ArcGIS tabanli bir sistemdir. Akis yonii, akis birikimi, akis
tanimi, akis boliitlemesi ve havza tanmimlamalar1 hakkinda veri iiretmek igin raster

analizi yapilir. Bu veriler havza ve drenaj kanalinin vektdr sunumunu gelistirmek
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icin kullanilir. Kullanilan bu bilgi, geometrik agi olusturur (Withanage, 2014).
Yazilimim temel bilesenleri ArcHydro veri modeli ve ArcHydro olarak ikiye
ayrilmistir. ArcHydro Veri Modeli su kaynaklar1 i¢in veritabani tasarimi saglarken
ArcHydro araglar1 veritabani iizerine tesis edilen ve su kaynaklarinin analizlerini
kolaylastirmak i¢in kullanilir (Djokic vd., 2011, Erdede, 2016). Arc Hydro
araglarmin yararlar1 hidrolojik modelde yararlanilabilen oOzellikleri uygulayarak

gelistirmek icin gosterilmistir (Sekil 3.12)(Anonim, 2016g).

D archydro_son - Archap - Arclnfo - X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DeEs B & ~ ([1:1500,000 V2 B @ E BE] Fe (2?2 ¢ Editor e o} 2
® & z _ © RAS Geometry~ RAS Mapping ™ & < <> £2 ApUtilities~ Help~ _
HE-H [+ % g ry pping ~ 1< M F &2 Ap -

R x Data Management Terrain Preprocessing

DEM Manipulation

Ty Flow Direction
ASTGTM2Z_N40E035_dem

Value
High : 2544

Low: -6

STGTM2_N41E036_demtif
STGTM2_NA41E035_dem.tif
STGTM2_N40ED36_dem.tif
[ [ ASTGTM2_N40E03S_dem tif

Adjust Flow D
Adjust Flo
Adjust Fiow Di

Flow Accumulation

Stream Definition
Stream Segmentation
Combine Stream Link and Sink Link

Catchment Grid Delineation

Catchment Polygon Processing
Drainage Line Pracessing
Adjint Catchment Processing

Drainage Point Processing

Longest Flow Path for Catchments
Longest Flow Path for Adjoint Catchments

Accumulate Shapes

Slope

36.956 41,589 Decimal Degrees

Sekil 3.13. ArcHydro 10.3 Arayiizii

ArcHydro’da SYM’den bir akarsuyun ana ve yan kollar1 ve bunlara ait havza
sinirlarinin tespit edilmesi i¢in kullanilan is akis1 Sekil 3.13°te gosterilmistir. Uydu
gorlntiisiinden SYM olusturduktan sonra ilk dnce akarsu akis yonii (Flow Direction)
tespit edilir, elde edilen akis yoniinden akis toplam1 (Flow Accumulation) elde edilir,
daha sonra akis tanimlanarak (Stream Definition) akarsu segmentasyonu (Stream
Segmentation) olusturulur ve sonunda havza gridi olusturularak (Catchment Grid

Delineation) her ag i¢in drenaj alanlar1 tanimlanir.
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Havza sinin
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Havza sinin

Sekil 3.14. Akarsu drenaj aginin ve havza smirmin elde edilmesi (Oztiirk, 2009).

3.3.3. Hec-GeoRAS

Hec-GeoRAS, akarsu tagkinlarinin analizin i¢in kullanilan ArcGIS tabanli bir
modiildiir. Bu programda akarsuya ait hidrolik veriler islenerek taskin analizi i¢in

HEC-RAS programina aktarilir.

Hec-Georas’ta iizerine geometrik verilerin islenmesi igin ¢alisma alanina ait

Sayisal yiikseklik modeline ihtiya¢ duyulur.

CBS verilerinin HEC-RAS programinda analizlerinin yapilabilmesi i¢in gerekli
olan geometrik veriler (Nehir ¢izgisi, Nehir Genisligi, Akis Yonii, Kesitler, Blok
Nesneler) RAS Geometry meniisiinden olusturulur (Sekil 3.14). Burada olusturulan
verilerin  geometrik ve Oznitelik degerleri .mbd uzantili dosya olarak

kaydedilmektedir.
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Sekil 3.15. Hec-Georas programinda geometrik verilerin olugturulmasi

HEC-RAS programinda elde edilen hidrolik analiz dosyasinin CBS ortaminda
islenip taskin risk haritasinin olusturulmasi amaciyla .sdf uzantili dosya .xml uzantil
dosyaya doniistiiriillerek RAS Mapping meniisiinde haritalama ve analiz sonrasi

islemler yapilmasi gerekmektedir (Merwade, 2006).

3.3.4. HEC-RAS

Nehir veya acik kanal su yapilarinin akim profillerini modellemek i¢in Amerikan
Hidrolojik Miihendislik Merkezi tarafindan HEC-RAS (Hydraulic Engineering
Center, River Analysis System, 1998) programi yazilmistir. HEC-2 (1991), MS-DOS
isletim sisteminde calisirken, Windows isletim sistemi altinda HEC-RAS (1998)
programiyla ¢alismaktadir (Anonim, 2016h).

Hec-RAS programui, siirekli akimlarda su ylizeylerinin hesaplanarak siireksiz
akimlar i¢in modellemelerin yapildig1 ayrica bu verilerin saklandig1 ve yonetildigi bir

boyutlu hidrolik yazilimdir (USACE, 2009).
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Programda dort farkli akarsu analizi yapilabilmektedir. Bunlar:

e Diizenli akim su yiizii profillerinin hesab1
e Degisken akim modellemesi
e Hareketli ve kat1 sediment tasinim modellenmesi

e Su kalitesi analizi ¢aligmalaridir (Anonim, 2016b).

Acik Kanal Akimi Temel Kavramlari

Acik kanal akimlart su ylizeyinin atmosfer ile temasta oldugu akimlardir. Akarsular,
sulama kanallar1, drenaj kanallarindaki akimlar ile boru, tiinel, galeri ve kanalizasyon

sebekelerindeki serbest yiizeyli akimlar da agik kanal akimlaridir.
e Kararh Acik Kanal Akimlari

Bir akimda, herhangi bir noktadaki hizin yonii ve degeri zamanla degismezse, bu tip

hareketlere veya rejimlere kararli hareket veya kararli rejimler denir.

3.5.Uydu Goriintiilerinden Mert Irmagr’min Akarsu Drenaj Ag1 ve Havza

Sinirlarmin Belirlenmesi

Klasik yontemle es ylikseklik egrilerinden SYM’nin olusturulmasi olduk¢a zaman
alic1 bir yontemdir. Bu yontem yerine son zamanlarda CBS yazilimlar ile raster
formatinda SYM’den otomatik olarak havza olusturma islemi ¢ok fazla kullanilmaya

baslanmistir (Oztiirk, 2009).

Mert Irmagi havza smirlarinin ve drenaj aglarinin belirlenmesi igin ¢aligma
alanin kapsayacak sekilde 4 adet ASTER GDEM uydu goriintiisii kullanilmistir. Bu
verilerin teknik Ozellikleri ve havza alanina giren verilerin yon/sira dizilimleri

Cizelge 3.9°da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.9. Havza Alani olusturmak i¢in kullanilan veriler ve 6zellikleri

Veri (Tarihi) Aster GDEM (07.10.2011)

Olcek/Coziiniirliik 1 Arc-Second (~30m)

Yiikseklik Dogrulugu 7~14m

Path/Row dizilimi ve koordinatlar N41E35 N41E36
41.5;35,5 41,5; 36,5
N40E35 N40E36
40,5; 35,5 40,5; 36,5

Veri Kaynag USGS Earth Explorer

http://downloads.esri.com/archydro/archydro/

Bu isleme ASTER GDEM’den ¢alisma alanina ait goriintiileri ticretsiz olarak

elde ettikten sonra bu goriintillerden ArcGIS programiyla goriintii mozaigi

olusturulmustur. Daha sonra SYM verisi 100m piksel boyutunda érneklendirilerek

tyilestirme iglemi uygulanmistir (Sekil 3.15).

dolgu

Deger
- Yiiksek : 254

- Disik : 0

Sekil 3.16. 4 adet ASTER GDEM verisinin mozaiklestirilerek iyilestirilen SYM

Iyilestirilen SYM verisi ArcHydro programi kullanilarak akis yonii (Sekil 3.16)

ve akis toplami elde edilmistir.
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Akig Yonlerine Gore Kodlama

= Akis Toplami

' Res: 1:6.753
Deger
% Yiksek : 218884¢
s - Digik: 0
(b)

Sekil 3.17. Mert Irmag1 havzasina ait bir kesitin akis yonii (a) ve akis toplami (b)
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Akis yoni ve akis toplamini elde ettikten sonra akarsu tanimlamasi ve akarsu
segmentasyonu islemleri gerceklestirilerek grid olarak akarsu drenaj agi

olusturulmustur (Sekil 3.17).
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Sekil 3.18. Mert Irmag1 havzasina ait akarsu drenaj ag1

Mert Irmag1 Havzasi’nin alt havzalar1 olusturulurken akarsu segmentleri ve
akis yonli kullanilmistir. Sonugta alt havzalarin birlesimiyle genel havza siniri

olusturulmustur (Sekil 3.18).
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Sonugcta alt havzalarin birlesimiyle genel havza sinirt olusturulmustur. Mert Irmagi
havzasinin toplamda 57 adet alt havza ve 60 adet akarsu segmentinden olustugu
gorilmiistiir. Bu ¢alismada Mert Irmag alt havzalariyla birlikte toplam havza alam
877,04km2, yan kollartyla birlikte toplam nehir uzunlugu 2328,084km olarak
belirlenmistir. Tez calisma alam1 Mert Irmag1 havzasi icinde 68,45km?’lik alt havza

alani1 igerisinde kalmaktadir.

3.6. Mert Irmagi ve Yilanhdere’nin Taskin Risk Haritasinin Olusturulmasi

Bu tez c¢alismasinda Mert Irmag ve Yilanhidere’nin taskin 1slah ¢alismasi
yapilmadan ©6nceki ve yapildiktan sonraki durumda Samsun DSI 7. Bolge
Midiirliiglinden alinan debi ve taskin 1slah raporlarina gére HecGeoRAS ve HEC-
RAS (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System) programi kullanarak
su yiizeyi profilleri tespit edilmis ve ¢aligma alanina ait 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000

yillik debilerde tagkin risk haritasi olusturulmustur.

Taskin sirasinda taskina maruz kalabilecek alanlar1 belirlemek i¢in Sayisal
Yiikseklik Modeli olusturulduktan sonra ilk olarak HEC-GeoRAS’da geometrik veri
hazirlanir. Hazirlanan bu veriler HEC-RAS’da islenir ve elde edilen sonuglar tekrar
HEC-GeoRAS’da haritalanir. Tagkin haritalamasinin is akis semast Sekil 3.19°da

gosterilmektedir.
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Sekil 3.20. Taskin Risk Haritas1 Is Akis Semasi
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Taskin risk haritasin1 olusturmak icin ilk once ¢aligma bolgesine ait Samsun
Biiyiiksehir Belediyesi’'nden temin edilen 75 adet 1/1000 6lgekli halihazir haritalar
ve Ilkadim ve Canik ilgelerine ait 2 adet 1/5000 6lgekli imar planlar1 NetCad
yaziliminda birlestirilmistir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.21. Calisma Alaninin birlestirilmis 1/1000 6lgekli halihazir haritasi

Bu verilerdeki yiikseklik katmani dxf. formatina cevirerek ArcGIS 10.3

programina aktarilmistir (Sekil 3.21).
it g it T T T —— T T

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing

Windows  Help

0 o[- i EEDI
1§ - K @ M &S RAS Geometry ~ RAS Mapping~ y¢ 8¢ 1/l & < o &2 ApUtilities~ Help~ _
ing v Terrain Morphology + Watershed Processing » Attribute Tools~ 2 ¢ Editor~ ! Georeferencing | Layer:
”x
[@e | =

520021462 4568033.995 Unknown Units

Sekil 3.22. Calisma alanina ait noktalarin ArcGIS yazilimina aktarilmis hali
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Aktarilan bu yiikseklik noktalarindan ¢aligma alanina ait SYM olusturulmustur

(Sekil 3.22).

@ timhawza do
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Custornize Windows Help
Neda B X |0 b | TezEsm M EEEEE a2 [ arctootbod TS @
REMQ Ml e= KE-Ox] O Al B=F Al 1) RAS Geometry = RaS Mapping = i 3¢ 11| & == < 43 Aputities~ Help= f | B ArcToolbox =
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: Terrain Preprocessing v Terrain Morphology » Watershed Processing = Attribute Tools= = | Editor= | » " | " - o | § | Georeferencing~ || T ] g, 3 Features
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- @ Raster Math
-8 Raster Reclass
-8y Raster Surface
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Sekil 3.23. Calisma Alani Igin Olusturulan Sayisal Yiikseklik Modeli

Sayisal Arazi Modelini olusturduktan sonra taskin risk haritasini olusturmak icin

Hydrologic Engineering Center sitesinden www.hec.usace.army.mil/software/hec-

georas licretsiz olarak Hec-GeoRAS ve HEC-RAS programlari indirilmistir.

3.4.1. Geometrik verilerin Hec-GeoRAS programinda olusturulmasi

Bu tez calismasinda hidrolik verinin {iretilmesi icin Hec-GeoRAS programi
kullanilmistir. Bunun i¢in ilk 6nce olusturulan SYM kaydedilerek tekrar agilmstir.

Daha sonra raster ve vektor verilerin depolanacagi dizin belirlenmistir (Sekil 3.23).

B | Select a Node to set target location. —= O X

ApUtilitiesConfig

DefaultConﬁi
g

HydroConfig

| Tamam | iptal

Sekil 3.24. Raster ve vektor verilerin depolanacagi dizin
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Ikinci asamada nehir (River), nehir genisligi (Banks), akis yonii (Flowpaths),
kesit (XSCutLines) ve bina (BlockedObs) katmanlart igin vektor verileri
olusturulmustur (Sekil 3.24). Kesitleri olustururken uzun ve sik alinmasina dikkat
edilmistir. Uzun olmasinin nedeni kesit uzunlugu boyunca taskin altinda kalabilecek
alanlarin tam olarak goriilmesidir. Nehrin kirik noktalarinin ¢ok olmasi sebebiyle de
stk olarak alinmistir. Nehir (River3D) ve kesit (XSCutLines3D) katmanlar1 iig¢
boyutlu hale getirilmistir. Burada nehir verisi ii¢ parcaya ayrilmistir. Mert Irmagi’nin
membadan Yilanlidere’ye kadar olan kisimda (7251.074m-2347.173m) nehir adi
(River Name) Mert, kolu (Reach Name) 1; Yilanlhidere i¢in (4161.994m-0.0000m)
nehir adi Yilanlhidere, kolu 1 ve son bdliim olarak Mert Irmagi’nin Yilanlidere ile
birlestigi yerden Karadeniz ‘e dokiildiigii kisimda (2347.173m-0.0000m) nehir adi
Mert, kolu 2 olarak girilmistir. Daha sonra her ii¢ par¢a i¢in nehrin akis yonleri sag,

kanal ve sol olarak girilmistir.
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Sekil 3.25. Hec-GeoRAS’ta Calisma Alanina Ait Hidrolik Verilerin Uretilmesi
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Hidrolik veriler iiretildikten sonra verilerin HEC-RAS programinda hidrolik
hesaplamalarinin yapilmasi gereklidir. Bunun igin iiretilen veri Export Data ile

HECRAS programinda agilacak sekilde dontistiiriilmiistiir (Sekil 3.25).

beas ] & - [150000 V| EREEE e ¢ Dueeicic 6
B ¢ RasGeomery RASMapping~ o 3¢ LL & & < 7 Apbiites Hep~ czm-[X O~ A~ [@ Al S0 Vs 1 ulA-n- 2oy

At Too~ NetwokTook » Apliiis 5. & o, o 2 T3 B~ Hep

Gornom  Verlmieri_Ede Segim _Cogrfislem_ Ocellegtr_Pencerdler_Yardim

R 5
= @ River3D =
@ ;ockeaom RAS  [ClgLsonGIS2RAS =
Messages
& @ XSCuttines
= StartTime ~ Message Message
Type
= @ Flowpaths 11:50 Informa... | XSCutLines has been exported
= 11:50 Inform{ Export 615 Data x |
i B 11:50 Inform)
S 11:50 Inform
5 @ River 116D Inform| GIS data for RAS exported successfully!
= 11:50
= @ glLtinn .
Yokseklik 11:50 lly exported.
399372 - 44929 11:50 Tamam (GIS2RASTmpFilexml
349454 - 399372 11:50 form____________ ASxml
m 209,537 - 349454 11:50 Informa...| RAS SDF created at: C\gl_son\GIS2RAS, RASImport sdf
209619 - 299537 11:50 Informa... | GIS data for RAS exported successfully
199701 - 249619 *
= 149783 - 199701

99,866 - 149783

003-49.948

Sekil 3.26. Hidrolik verilerin doniistiiriilmesi

3.4.2. 2014 yihinda yapilan taskin islah1 calismasina ait diizenleme tesisi tip

kesitleri ve HEC-RAS programinda modellenmesi

2012 yilinda Mert Irmagi ve Yilanlidere’de meydana gelen tagkin olayindan
sonra 2014 yilinda DSI 7. Bolge Miidiirliigii ve SASKI tarafindan, meydana
gelebilecek taskin olaylaria karsi nehir yataklarinda bazi projeler gegeklestirilmistir.
Bu projeler 1/100 o6lcekli ve 10 yillik taskin tekerriir debilerine gore
projelendirilmistir. Diizenleme calismalar1 ¢alisma alaninin da iginde bulundugu
Mert Irmaginin 1378m’sinde baslamis ve 6300m’ye kadar iki farkli kesit seklinde
yapilmustir (Sekil 3.26, 3.27). Yilanlidere’nin ise Mert Irmag: ile birlestigi yerden
itibaren 1100m’ye kadar tek kesit seklinde devam etmistir. (Sekil 3.28).

62



DUZENLEMIE TESIS]GENISLIGHT6 80 m)

Dernit hoskalok

Demnr Ketkulik
P an

065 Tul‘{m Qm.\\\hlﬂ -
4 - N Qi
S i E
i 060 i L
W 4 —

3 e I =
BA f BA
500 DUVAR 190 i DUVAR

N N N A N N N AN AN AN NI

1
A

iR CCBBETON. o] | fl’ i 25 BETON
- 1
1.10 230 110 1l 110 230 110
ey ! I I t T !
; 45 ’

A0

Sekil 3.27. Mert Irmagi’nin 1378m-4517m arasindaki diizenlenmis kesiti
Birinci kesit sekli Mert Irmagi’nin 1378m-4517m arasi, genislik 70m ve

yiikseklik 5.5m olan kutu kesit olarak diizenlenmistir.

Le | u | F | y e s 18 | s L e
SEDDE YOLL ; SEDDEYOLL

0 30 SANDIR AGILAASL

A3 HK T
P (W mani

Sekil 3.28. Mert Irmagi’nin 4532m-6300m arasindaki diizenlenmis kesiti

Mert irmagi’nin ikinci kesit sekli ise 4532m-6300m arasinda, yine genislik

70m ve yiikseklik 4m olan trapez kesit olarak diizenlenmistir.
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Sekil 3.29. Yilanlidere’nin 0-1100m arasi diizenlenmis kesit 6rnegi

Yilanlhidere’nin Mert Irmag: ile birlesim yerinden itibaren 1100m uzakliga
kadar olan kisminda genisligi 30m, yiiksekligi 4m boyutunda kutu kesit olacak

sekilde diizenlenmistir.
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Mert Irmagi ve Yilanlidere’nin hidrolik analizleri i¢in yukarida gosterilen
diizenleme kesitleri Sekil 3.29, 3.30 ve 3.31°deki gibi HEC-RAS programinda

boyutlar girilerek diizenlenmistir.
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Sekil 3.30. Mert Irmagi’nin 1433.987m’deki kesiti (a) ve diizenlenmis hali (b)

Sekil 3.29 a ve b ‘de gosterilen analiz sonucunda enkesitler boyunca 10, 25, 50,
100, 500 ve 1000 yillik tagkin tekerriir debilerine gore ortaya cikan su ylizeyi
profilleri gosterilmistir. Mert 2 olarak adlandirilan gilizergahin 1433.987m’sinde
Elevation siitununda dere tabaninda itibaren debi degerlerine gore su ylizeyi

profillerinin yiikseklikleri tanimlanmigtir. Station siitunu yatay profildeki enkesit
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olarak tanimlanmistir. Gostergede (Legent), taskin tekerriir debilerinde WS su
yiizeyi, EG ise enerji seviyeleri olarak gdsterilmistir. Mert Irmagina ait dere yatagi
genisligi 70m, yiiksekligi 5.5m (Sekil 3.30 a, b), Yilanlidere’nin ise dere yatagi
genisligi 30m, yiiksekligi 4m (Sekil 3.31 a, b) olacak sekilde diizenlenmistir.
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Sekil 3.31. Mert Irmagi’nin 5369,3 1m’deki kesiti (a) ve diizenlenmis hali (b)
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Sekil 3.32. Yilanlidere’nin 534.4063m’deki kesiti (a) ve diizenlenmis hali (b)

Burada en kesit (Cross Section) boliimiinde “station” ve “elevation” degerleri

olusturulan TIN modelinden alindiktan sonra aymi pencere iizerinde hemen sag

boliimde yer alan “downstream reach lenghts”; pespese olan iki enkesit arasindaki

uzakliklarin metre cinsinden degeridir. “LOB (left over bank)” yani sol taskin

bolgesinin bir sonraki sol taskin bolgesine olan uzakligidir. “ROB (right over bank)”

ise sag taskin bolgesinin bir sonraki sag taskin bolgesine olan uzakligidir. Main

Channel Bank Station ise nehir sag ve sol genisliginin nehir eksenine olan

uzakligidir.
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Manning piiriizliiliik katsayis1 (n) belirlenirken lilkemizde de sikca kullanilan
bir diger yéntem Cowan metodudur. Devlet Su Isleri’nin (DSI) taskinlar konusunda
elde ettigi tecriibe, piirlizliiliik katsayisi hesabinda iilkemiz dere yataklari i¢in en
uygun ydntemin “Cowan Metodu” oldugu seklinde degerlendirilmektedir. DSI
ihtisas komisyonu tarafindan gelistirilen “Modifiye Cowan Metodu DSI Formatr” adi

altindaki ¢alisma Cizelge 3.10°da gosterilmektedir.

Cizelge 3.10. DSi’nin Kabul Ettigi Piiriizliiliik Katsayis1 Tablosu (Modifiye Cowan

Metodu)
Beton - 0.012~0.018
Kaya - -
Sert Toprak - 0.025~0.032
Iri kum 1~2 0.026~0.035
Yataktaki Malzeme Cinsi Ince Cakil Medyan dane ¢ap: - np -
Cakil (mm) 2-64 0.028~0.035
Iri Cakil - -
Iri Tas 64~256 0.030~0.050
Yumru Kaya >256 0.040~0.070
Piiriizsiiz 0.000
Beton Duvar 0.003
Onemsiz Tas Duvar 0.005
Kanal sev durumu Istifli Tas Tahkimat ni 0.008
Orta Agacsiz kaya /Toprak yamag 0.010
Istifsiz Tas Tahkimat 0.015
Siddetli Agacli yamag 0.020
Asamali 0.000
Kanal kesit degisimi dAI? sira 0.005
egisen n2
Sik degisen 0.010~0.015
Kanaldaki engeller (Birikinti -GS Engel/Kesit
Tiimsek, Kayg, Kiip(rii Ayagl), Oneimsmw al§n1*100 %5-15_ n; _0.010~0.015
Kayda Deger %15-50 0.020~0.030
Siddetli >50 0.040~0.060
Diisiik 0.005~0.010
sl s N i Orta 0.010~0.025
Kanal Bitki Ortiisii " Yiksek n4 70.025-0.050
Cok Yiiksek 0.050~0.100
Onemsiz 5 1.000
Kanal Kivrim Kayda deger Dere uzunluglu/ ,kuS m 1.150
Siddetli Heust uzuniugy 1.300

Burada Manning katsayisi, nehir yatagi diizenlemesinden once 0.028 olarak
alinirken, diizenleme yapildiktan sonra yatak malzeme cinsine gore Mert Irmagi’nin
0-1378m aras1 sag-sol nehir genisliginde ve nehir ortasinda 0.028, 1378m-6300m
arasi sag-sol nehir genisliginde 0.022,orta noktasinda 0.028 ve Yilanlidere’nin Mert
Irmagi ile birlesim yerinden itibaren 0-1100m’ye kadar olan kismindaki sag-sol nehir
genisliginde 0.028 ve nehir orta noktasinda 0.020 olarak alinmistir. Daha sonra

Reach uzunluklar: girilmistir.
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Nehir havzalarinin cesitli noktalarda D.S.1. ve Elektrik isleri Etiit Idaresi'nin
rasat istasyonlart bulunmaktadir. Kritik debisi bulunmasi istenen akarsuya desarj
yapilacak noktanin membaa tarafinda o noktaya en yakin rasat istasyonuna ait
degerler debi Ol¢ctim degerleri olarak alinmalidir. Ancak rasat istasyonunun yeri ile
desarj yapilan nokta arasinda yan kol girisi veya ¢ikisi olmamalidir. Boyle hallerde
yan kollar iginde kritik debi hesaplanarak siireklilik denklemi yardimiyla istenilen

noktadaki kurak devre debisi bulunabilir.

DSI’nin en ¢ok kullandig1 ve bir gesit sentetik birim hidrograf olarak kullanilan
Mockus Metodu, hesabinin pratik olmasi ve tliggen hidrografin ¢izim kolaylig
bakimindan tercih edilmektedir. Uzerinde akim gdzlem istasyonu bulunmayan
derelerde uygulanir.

Bu yontemde havzanin birim alani i¢in pik debi;

Q,=K+Ax2a 3.1)

Tp
Qp= Birim hidrograf debisi (m?/sn/mm)
Tp = Pike erigsme siiresi (saat)
A = Havza alan1 (km? )
h, = Birim hidrograf derinligi (mm)
Mert Irmagi ve Yilanlhidere i¢in Mockus Yontemine gore hesaplanan 10, 25,

50, 100, 500, 1000 yillik debi (Q) ol¢timleri Cizelge 3.11°de gosterilmistir.

Cizelge 3.11. Mert Irmag1 ve Yilanlidere’nin farkli yillara gore hesaplanmis debi (Q)

degerleri

Qo Q2 Qso Q100 Qso0 Qoo Q2012viLt

MERT 1 ‘ 641.8 840.3 1011.9  1207.6  1709.9  2028.7 25243
MERT 2 ‘ 721.9 959.9 1167.6  1405.2  1988.9 23427 32343
YILANLI ‘ 80.1 119.6 155.7 197.6 279 314 710

Akim sinir sartlar1 “boundary conditions” butonundan belirlenir. Dort adet sinir
sartt bulunur. Bunlardan herhangi birinin girilmesi yeterlidir. Akim sinir sartini
belirlemede memba ve mansap icin “Kritik derinlik”, “Normal derinlik” veya
“Bilinen su ylizeyi” degerlerinden birisi girilir. “Know w.s” bilinen su yiiksekligi,

“critical depth” kritik egim, “normal depth” kanal eg§imi ve “rating curve” anahtar
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egrisi degerleridir. Bunlardan hangisine gore hesap yapilmasi isteniyorsa o sinir sarti

degeri girilir (Sekil 3.32).

Steady Flow Boundary Conditions ‘
{* Set boundary for all profiles " Set boundary for one profile at a time

Available External Boundary Condtion Types

Known W.S. Critical Depth Normal Depth | Rating Curve | Delete |

Selected Boundary Condition Locations and Types
Upstream
Critical Depth Critical Depth
Critical Depth
Critical Depth

Cancel Help

Enter to accept data changes.

Sekil 3.33. Calisma alaninin kararli akimda sinir kosullari

Daha sonra modelin analiz edilmesi gerekir. Eger akim nehir rejiminde
(subcritical) ise downstream’e, sel rejiminde (supercritical) ise upstream’e, karigik

(mixed) olarak hesaplanacaksa her ikisine de sinir degeri girilmesi gerekir.

Akim rejiminin belirlenmesinde yercekiminin etkisi “Froude sayisi (F)” ile
degerlendirilmektedir. Froude sayisi, atalet kuvvetlerinin yer¢cekimi kuvvetlerine yani
agirlik kuvvetlerine orani olarak tanimlanmaktadir. Serbest ylizey etkisinin mevcut

oldugu akislar i¢in 6nemlidir.

Akim rejimi Froude sayisinin asagidaki durumuna gore akim rejimi tespit
edilir.
1. F>1 ise sel rejimi durumu; bu durumda akim hiz1 yiiksek olup akim
sel karakterinde (Supercritical-Kritik tstii)dir.
2. F=1 ise kritik rejim durumu; F=1 oldugunda kritik derinlik (Critical
depth) olugsmaktadir. Bu durumda enerji minimum olmaktadir.
3. F<1 ise nehir rejimi durumu; F<I oldugunda yercekimi kuvveti

akimda etkindir ve hiz diisiik olup akim, nehir akimi karakterindedir (Subcritical-

Kritik alt1) (Sargin, 2013).
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Debiler ve Reach smir kosullari girildikten sonra model akis rejimi hem nehir
kaynagina hem de nehrin akis yoniinde uygulanacag: i¢in Mixed (Karisik sistem)

secilerek model calistirilmistir (Sekil 3.33).

K Steady Flow Analysis — x
File Options Help

Plan: Plan 01 ShortID |Plan 01

Geometry File : [geo

Led e

Steady Flow File : [dcbl

i Plan Desaiption :

ow Regime

" Subditical —J
" supercritical

& Mixad

Optional Programs

W Floodplain Mapping

Compute

Enter [Edit short identifier for plan (used in plan comparisons)

Sekil 3.34. Olusturulan Modelin Caligtirilmasi

Sonucta HEC-RAS programinda taskin risk haritasi olusumunun tigiincii asamasi

olan hidrolik olarak analiz tamamlanmistir (Sekil 3.34)

F X-V-Z Perspective Plot - x
File Options

Upsteams: [ <] 4] 4] @] A | | +|  ReloadData

DownstesmRS: [ <] [Rotaiin 2ok E_|

Azimuth Angle 50 j

gn Plan: Plan 03 14.02 2017

5841294

IR S giT2Tee
23

8510

Sekil 3.35. Taskin Risk Haritasinin Hidrolik Kismi

Dordiincii asamada ise modelin Hec-GeoRAS programinda taskin risk
haritasinin son halini olugturulmasidir. Modeli programda agmak i¢in, ilk énce Hec-
RAS’ta iiretilen .sdf uzantili dosyay1 (gnc.RASexport.sdf) .xml uzantili dosya tiiriine

cevrilmistir.
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Aktarilan dosya {lizerinde analiz islemini yapabilmek icin, RAS
Mapping—Layer Setup’tan GIS2RAS.RASImport XML dosyas1 ve iizerinde iglem
yapilan Sayisal Yiikseklik Modeli se¢ilmis ve yeni bir analiz klasori
olusturulmustur. Olusan sonuclar analiz klasoériinde depolanmistir. Bu islemler
tamamlandiktan sonra RAS Mapping—Import RAS Data meniisiiyle analizin

yapilacagi sinirlar poligon haline getirilmistir (Sekil 3.35)

Sekil 3.36. Poligon olusturmak i¢in kesitlerin u¢ noktalarinin birlestirilmesi

Water Surface Generation komutu ile debi profilleri (Q10,Qs0, Qioo, Qs00,
Q1000, Q2012) icin su ylizeyi kotlarini iceren bir alan olusturulmustur. Bu asamada
elde edilen TIN haritasi, poligonun dis noktalarini birbirlerine baglayarak bu alani

belirler (Sekil 3.36).
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- Legend
—— River

tQ10
Edge type

Elevation

B 33451

Sekil 3.37. Debi profilleri i¢in su yiizeyi kotlarini igeren TIN haritasi

50.726 -
44.588 -
- 44.588

B 32313-
B 25.175-
[ 20.037-
B 13.899-

7.761 -13.899
1.624 -7.761

Hard Edge

56.864
50.726

38.451
32.313
26.175
20.037

Burada farkli debi degerleri i¢in su yiizeylerini olusturan TIN haritas1 otomatik

olarak Raster formatina doniistiiriilmiis ve arazi kotlarinin bulundugu raster formath

haritadan ¢ikartilmistir. Su ylizeylerinin arazi kotlarindan biiyiik oldugu pozitif

degerler, taskin yatagini, geri kalan negatif degerler ise kuru alanlar1 temsil

etmektedir. Bu islemden sonra su yiizeylerini olusturan raster haritada bulunan

pozitif degerdeki hiicreler poligon sekline donistiiriilerek taskin  yatagini

olusturulmustur (Sekil 3.37).
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—— River

| Jbato
. |bazs
| | batooo
| |basoo
| |batoo
| |baq2o12

| | b Q50
1,500 750 0 1,500 Metre
B I I

Sekil 3.38. Calisma alanina ait tagkin yatagi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

CBS yazilimlarmin kullanilmasi ile birlikte kurumlardan temin edilen harita,
uydu goriintiisli, hidrolik ve hidrolojik parametreler gibi verilerin dogrulugu ¢alisma
sonucunda olusturulan taskin risk haritasinin hassasiyetinin artmasina sebep
olacaktir. Bu tez caligmasinda gerekli 65 adet 1/1000’lik halihazir harita, 2 adet
1/5000’1ik imar plan1 Samsun Biiyliksehir Belediye’sinden, uydu goriintiileri Harita
Genel Komutanligi'ndan, hidrolik ve hidrolojik veriler ise Samsun DSI 7. Bolge

Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

2012 yilinda Samsun’da meydana gelen, ¢ok miktarda can ve mal kaybina
sebep olan tagkin olayindan sonra Samsun DSI 7. Bélge Miidiirliigii tarafindan taskin
1slah ¢alismalar1 yapilmistir. Bu tez calismasi kapsaminda gerekli veriler toplanarak
CBS ve modelleme yazilimi araciligiyla caligma alaninin 1slah edilmeden 6nceki ve
1slah sonrasi tagkin risk haritalar1 olusturulmug ve her bir debi icin tagkin sahasinda
ka¢c m?’lik alam kapsadig1 ve bu alanlardaki konut ve is yeri olarak bina ve parsel
sayilart tespit edilmistir. Ayrica bu taskinlardan etkilenecek kisi sayilar1 tespit

edilmistir.
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Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.726 - 56.86
44.588 - 50.72

B 38451 - 44.58
Bl 32313-38.45
B 26.175 - 32.31
[ 20.037-26.17
B 13899 - 20.03

7.761-13.899
1.624 - 7.761
1,400 700 O 1,400 Metre
I N

Sekil 4.1. Taskin Islah1 Oncesi Q10 debisinde (Q10-TIO) taskin sahasinda kalan alanlar
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— River

Parsel

Bl o010
tQ10
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.726 - 56.86
| 44588-50.72
B 38.451-4458
Bl 32313-38.45
B 26.175 - 32.31
[ 20.037-26.17
I 13.899-20.03

7.761-13.899
1.624 - 7.761

300 Metre

Sekil 4.2. Taskin Islah1 Oncesi Q1o debisinde (Q10-TIO) taskin sahasinda kalan parsellere rnek
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Sekil 4.3. Taskin Islah1 Oncesi Q1o debisinde (Q10-TIO) taskin sahasinda kalan binalara 6rnek

78

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.726 - 56.86
| 44588-50.72
B 38.451-4458
B 32313-3845
B 26.175 - 32.31
I 20037 -26.17
I 13899 - 20.03

7.761-13.899
1.624 - 7.761

300 Metre



Tagkin Islah Caligmast
Yapilmayan Béolge

p-

950

— River
B oo
~ Jato_Tis
tQ10
Kenar tipi
Keskin Kenar
Yiikseklik
50.726 - 56.86
44.588 - 50.72

B 38451 -44.58
Bl 32313-3845
B 26.175 - 32.31
[ 20.037 - 26.17
B 13.899-20.03

7.761-13.899
1.624 - 7.761

1,900 Metre

Sekil 4.4. Taskin Islah1 Sonrasi Qo debisinde (Q10-TIS) taskin sahasinda kalan alanlar
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300 150 0

—— River

Parsel

B oo
. lato_TIs
tQ10

Kenar tipi

Keskin Kenar

Yiikseklik
50.726 - 56.86

| 44.588-50.72
B 38451 - 44.58
B 32313 -38.45
B 26.175 - 32.31
[ 20.037-26.17
B 13.899 - 20.03

7.761-13.899
1.624 - 7.761

300 Metre

Sekil 4.5. Taskin Islah1 Sonras1 Q1o debisinde (Q10-TIS) taskin sahasinda kalan parsellere 6rnek
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[ ]sina
— River
[ Jato_Tis
B a0
tQ10

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.726 - 56.86
[ 44588-50.72
B 38.451-44.58
Bl 32313-38.45
B 25.175 - 32.31
[ 20,037 -26.17
B 13899 -20.03

7.761 - 13.899
1.624 - 7.761

300 150 0 300 Metre

Sekil 4.6. Taskin Islah1 Sonrasi Qo debisinde (Q10-TIS) taskin sahasinda kalan binalara 6rnek
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—— River

B o250
tQ25
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.954 - 57.07
44.829 - 50.95

B 35.703-44.82
B 32578-38.70
B 26.452 - 32.57
[ 20327 -26.45
B 14.201-2032

8.076 - 14.201
1.951-8.076
: - 1,400 700 1,400 Metre

Sekil 4.7. Taskin Islah1 Oncesi Qs debisinde (Q25-TIO) taskin sahasinda kalan alanlar
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205

— River
Parsel

B o25-116

tQ25

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.954 - 57.07
44.829 - 50.95

B 38.703 - 44.82
B 32578-38.70
B 26.452-32.57
20.327 - 26.45
B 14.201-20.32
8.076 - 14.201
1.951 - 8.076

410 Metre

Sekil 4.8. Taskin Islah1 Oncesi Qs debisinde (Q25-TIO) taskin sahasinda kalan parsellere drnek
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’...

410

205

0

S
—— River

I:l Bina
| JeVIAle)
tQ25
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.954 - 57.07
44.829 - 50.95

B 38.703 - 4482
B 32578-38.70
B 26.452 - 3257
20.327 - 26.45
B 14.201-2032
8.076 - 14.201
1.951 - 8.076

410 Metre

Sekil 4.9. Taskin Islah1 Oncesi Qs debisinde (Q25-TIO) taskin sahasinda kalan Binalara ornck
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— River

Bl o250
[ Ja2s_TIS
tQ25

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.954 - 57.07
44.829 - 50.95

B 38.703 - 4482
Bl 2578 -38.70
B 26.452 - 3257
[ 20.327 - 26.45
B 14.201-2032

8.076 - 14.201
1.951 - 8.076
1,400 700 O 1,400 Metre
N I

Sekil 4.10. Tagkin Islah1 Sonras1 Q25 debisinde (Q25-TIS) taskin sahasinda kalan alanlar
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L A
e e

L'l.n-:—"'"
' 1."\ i =
= i\tmmlt:‘:};,,ﬁ::ﬁ‘ﬁg ﬁ }
ST R SRR

270 135

0

—— River

Parsel

B 025110
[ Ja2s_Tis
tQ25
Kenar tipi
Keskin Kenar
Yiikseklik
50.954 - 57.07
44.829 - 50.95

B 35.703 - 44 .82
Bl 32578 -38.70
B 26.452-32.57
20.327 - 26.45
B 14.201 - 20.32
8.076 - 14.201
1.951 - 8.076

270 Metre

Sekil 4.11. Taskin Islah1 Sonras1 Qs debisinde (Q25-TIS) taskin sahasinda kalan parsellere 6rnek
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o

S "*_ R N
ST

— River
|:| Bina
Bl o250
| Ja25_TIS
tQ25

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

50.954 - 57.07
44.829 - 50.95

B 38.703 - 44.82
B 32578 -38.70
B 26.452-32.57

20.327 - 26.45

B 14.201-20.32

8.076 - 14.201

1.951-8.076

270 135 0 270 Metre
I T

Sekil 4.12. Taskin Islah1 Sonras1 Q25 debisinde (Q25-TIS) tagkin sahasinda kalan binalara 6rnek
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— River

[ ]asoTI0
tQ50
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.113 - 57.26
44.966 - 51.11

B 35818 -44.96
Bl 32671 - 38.81
B 26524 - 3267
[ 20.377-26.52
B 14229 -20.37

8.082 - 14.229
1.935 - 8.082

1,900 Metre

e
Sekil 4.13. Taskin Islah1 Oncesi Qso debisinde (Q50-TIO) taskin sahasinda kalan alanlar
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—— River

Parsel

[ ] aso-To
tQs50
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.113 - 57.26
| 44.966-51.11
B 3s.818-44.9
I 32671 -38.81
B 26524 - 32.67
[ 20.377-26.52
B 14.229-2037

8.082 - 14.229
1.935 - 8.082

680 340 0 680 Metre

Sekil 4.14. Taskin Islah1 Oncesi Qso debisinde (Q50-TIO) taskin sahasinda kalan parsellere drnek
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Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik
51.113 - 57.26

| 44.966 - 51.11
B 38818 -44.96
Bl 32671 - 38.81
B 26524 - 3267
[ 20377 - 26.52
B 14.220-20.37

8.082 - 14.229
1.935 - 8.082

680 340 0 680 Metre
HE BN

Sekil 4.15. Taskin Islah1 Oncesi Qso debisinde (Q50-TIO) taskin sahasinda kalan binalara &rnek
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1,400 700 1,

Sekil 4.16. Taskin Islah1 Sonras1 Qso debisinde (Q50-TIS) taskin sahasinda kalan alanlar

91

— River

[ ]asoTo
B os0_Tis
tQ50

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.113 - 57.26
44.966 - 51.11

B 38818 -44.96
B 326713881
B 26524 -3267
[ 20377 -26.52
B 14.229-20.37

8.082 - 14.229
1.935 -8.082

400 Metre



) o “.II‘:‘::I.

R

River

Parsel

[ Jas0-Tio
B os0_Tis
tQs50

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.113 - 57.26
44.966 - 51.11

B 38818 -44.96
Il 32671 -38.81
B 26524 - 3267
20.377 - 26.52
B 14.229 - 2037
8.082 - 14.229
1.935 - 8.082

850 425 0 850 Metre

Sekil 4.17. Taskin Islah1 Sonras1 Qso debisinde (Q50-TIS) taskin sahasinda kalan parsellere drnek
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—— River

[ JasoT6
B os0_Tis
tQ50

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.113 - 57.26
" 44.966 - 51.11
B 38818 -44.96
B 2671 -38.81
B 26524 -3267
[ 20377 - 26.52
B 14229 - 20.37

8.082 - 14.229
1.935 - 8.082

770 385 0 770 Metre

Sekil 4.18. Taskin Islah1 Sonras1 Qso debisinde (Q50-TIS) tagskin sahasinda kalan binalara i')rneE
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Sekil 4.19. Taskin Islah1 Oncesi Q100 debisinde (Q100-TIO

94

e 1,400 700
; : I TN

) tagkin sahasinda kalan alanlar

0

— River

B Q100-Tio
tQ100
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.278 - 57.45
45.104 - 51.27

B 38.931-45.10
B 2757 - 38.93
B 26.583-32.75
[ 20.409 - 26.58
B 14.235 - 20.40

8.061 - 14.235
1.887 - 8.061

1,400 Metre



— River

Parsel

B at00-Tio
tQ100
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.278 - 57.45
45.104 - 51.27

B 38.931-45.10
B 32757-38.93
B 26.583-32.75
[ 20.409 - 26.58
B 14.235-20.40

8.061 - 14.235
1.887 - 8.061

680 340 0 680 Metre

Sekil 4.20. Taskin Islah1 Oncesi Q100 debisinde (Q100-TIO) taskin sahasinda kalan parse”ere ornek
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— River
I:] Bina
B a100-TiI0
tQ100
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik
51.278 - 57.45

[ 45.104-51.27
B 38931 -45.10
B 32757 - 38.93
B 26583 -32.75
[ 20409 - 26.58
B 14.235-20.40

8.061 - 14.235
1.887 - 8.061

680 340 0 680 Metre

Sekil 4.21. Taskin Islah1 Oncesi Q100 debisinde (Q100-TIO) taskin sahasinda kalan bina'ara érne[;
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— River

B ato0-TiO
[ ]atoo-mis
tQ100

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.278 - 57.45
45.104 - 51.27

B 38.931-45.10
Bl 32757-38.93
B 26.583-32.75
I 20.409-26.58
B 14.235-20.40

8.061 - 14.235
1.887 - 8.061
' 1,400 700 0 1,400 Metre
B I

Sekil 4.22. Taskin Islah1 Sonras1 Q1o debisinde (Q100-TIS) taskin sahasinda kalan alanlar
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T GO

98

770

Sekil 4.23. Taskin Islah1 Sonras1 Q1o debisinde (Q100-TIS) taskin sahasinda kalan parseiiere 6rneE

385

— River

Parsel

B Q100-TI6
[ ]ato0-Tis

tQ100
Kenar tipi

Yiikseklik

51.278 -
45.104 -
-45.10

s -
B 26583 -
0 20409 -
B 14235 -

B 35931

Keskin Kenar

57.45
51.27

38.93
32.75
26.58
20.40

8.061 - 14.235
1.887 - 8.061

0

770 Metre



I:l Bina
B a100-T16
[ ]atoo-Tis
tQ100
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.278 - 57.45
45.104 - 51.27

B 38.931-45.10
B 32757 -38.93
B 26583 -32.75
[ 20409 -26.58
B 14.235 - 20.40

8.061 - 14.235
1.887 - 8.061

770 385 0 770 Metre

Sekil 4.24. Tagkin Islah1 Sonrast Q100 debisinde (Q100-TIS) taskin sahasinda kalan binalara 6rnek
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Sekil 4.25. Taskin Islah1 Oncesi Qsoo debisinde (Q500-TIO) taskin sahasinda kalan alanlar

100

—— River

[ ] as00-T10
tQ500
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yikseklik
51.588 - 57.79

| 45.384-5158
B 39.18 - 45.384
B 32976 -39.18
B 26.772 - 32.97
I 20569 - 26.77
I 14.365 - 20.56

8.161 - 14.365
1.957 - 8.161
1,400 700 O 1,400 Metre
N BN



Parsel

—— River

tQ500
Kenar tipi

Yiikseklik

770 385 0

51.588 -

[ 45384-
B 39.18 - 45.384
B 32976 -
B 26772 -
[ 20569 -
B 14365 -

8.161 - 14.365
1.957 - 8.161

[ ] as00-Ti0

Keskin Kenar

57.79
51.58

39.18
32.97
26.77
20.56

770 Metre

Sekil 4.26. Taskin Islah1 Oncesi Qsoo debisinde (Q500-TIO) taskin sahasinda kalan parsellere rnek
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— River

[ ]Bina
] as00-T10
tQ500

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.588 - 57.79
[ 45384-5158
B 390.18- 45.384
B 32976 -30.18
B 26.772 - 32.97
[ 20569 - 26.77
B 14.365-20.56

8.161 - 14.365
1.957 - 8.161

770 385 0 770 Metre
Sekil 4.27. Taskin Islah1 Oncesi Qsoo debisinde (Q500-TIO) taskin sahasinda kalan binalara 6rnek
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— River

~ Jas00_Tis
[ as00-T16
tQ500

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.588 - 57.79
45.384 - 51.58

B 39.18 - 45.384
B 32976 -39.18
I 26.772 - 32.97
[ 20569 - 26.77
I 14365 - 20.56

8.161 - 14.365
1.957 - 8.161
1,500 750 0 1,500Metre
N N

Sekil 4.28. Taskin Islah1 Sonras1 Qs debisinde (Q500-TIS) taskin sahasinda kalan alanlar
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Parsel

River
[ ]aso00_TIS
[ ] as00-Tio
tQ500
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.588 - 57.79

[ 45384 -51.58
B 30.18 - 45.384
B 32976 - 30.18
B 26.772 - 32,97
[ 20569 - 26.77
B 14365 - 20.56

8.161 - 14.365
1.957 - 8.161

0 620 Metre

Sekil 4.29. Taskin Islah1 Sonrast Qseo debisinde (Q500-TIS) taskin sahasinda kalan parsellere 6rnek
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— River

|:| Bina
[ ]as00_Tis
[ ] as00-Ti0
tQ500
Kenar tipi
Keskin Kenar
Yiikseklik
51.588 - 57.79
45.384 - 51.58

I z0.18-45.384
Bl 32976 - 39.18
B 26.772-32.97
20.569 - 26.77
I 14.365 - 20.56
8.161 - 14.365
1.957 - 8.161

620 Metre

Sekil 4.30. Taskin Islah1 Sonrasi Qseo debisinde (Q500-TIS) tagkin sahasinda kalan binalara 6rnek
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Sekil 4.31. Taskin Islah1 Oncesi Q1000 debisinde (Q1000-TIO) task1

106

— River
Q1000-TIO

tQ1000

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.724 - 57.92
45521 -51.72

B 39317 -4552
B 33114 - 39.31
B 26.011 - 33.11.
[ 20.708 - 26.91
B 14.505-20.70

8.301 - 14.505
2.098 - 8.301
1,400 700 0 1,400 Metre
I N T

h sahasinda kalan alanlar



Parsel

— River

Q1000-TIO

tQ1000

Kenar tipi

Keskin Kenar

Yiikseklik

51.724 - 57.92

45.521-51.72

B 39317 - 4552

B 33114 - 39.31

20.708 - 26.91

B 14505 -20.70

8.301 - 14.505

2.098 - 8.301

460 Metre

230

460

TIO) taskin sahasinda kalan parsellere rnek

Sekil 4.32. Taskin Islah1 Oncesi Q1000 debisinde (Q1000
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— River
|:| Bina
Q1000-TIO

tQ1000
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.724 - 57.92
45.521-51.72

B 30317-4552
B 33114 - 30.31
B 26.911 - 33.11.

20.708 - 26.91

B 14.505-20.70

8.301 - 14.505

2.098 - 8.301

230 0 460 Metre
Sekil 4.33. Taskin Islah1 Oncesi Q1000 debisinde (Q1000-TIO) taskin sahasinda kalan binalara drnek
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—— River

[ ] atoo0_TIs
Q1000-TIO
tQ1000
Kenar tipi
Keskin Kenar
Yiikseklik
51.724 - 57.92

| 45521-51.72
B 30317 -4552
B 33114 -39.31
B 26011 -33.11.
I 20.708 - 26.91
I 14505 -20.70

8.301 - 14.505
2.098 - 8.301
1,400 700 0 1,400 Metre
N TN T

Sekil 4.34. Taskin Islah1 Sonrast Q1000 debisinde (Q1000-TIS) taskin sahasinda kalan alanlar
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Parsel
— River
[ ] a1000_Tis
Q1000-TIO

tQ1000
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik
51.724 - 57.92

| 45521-51.72
B 39317 -4552
B 33114 -39.31
4 I 26.911 -33.11.
[ 20.708 - 26.91
B 14.505-20.70

8.301 - 14.505
2.098 - 8.301

420 21 0 420 Metre
Sekil 4.35. Taskin Islaht Sonrast Q1000 debisinde (Q1000-TIS) taskin sahasinda kalan parsellere 6rnek
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— River
|:] Bina
[ ato00_TIs

Q1000-TIO

tQ1000
Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.724 - 57.92
| 45521-51.72
B 39317 - 4552
B 33114 - 39.31
B 26911 -33.11.
[ 20.708 - 26.91
I 14.505-20.70

8.301 - 14.505
2.098 - 8.301
0 420 Metre
N T T

Sekil 4.36. Tagkin Islah1 Sonrast Q1000 debisinde (Q1000-TIS) taskin sahasinda kalan binalara 6rnek
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—— River

B c2012y0-TiO
tQ1000
Kenar tipi
Keskin Kenar
Yiikseklik
51.724 - 57.92
45.521 -51.72

B 30317 -4552
B 33114 - 39.31
B 26911 -33.11.
[ 20.708 - 26.91
B 14.505 - 20.70

8.301 - 14.505
2.098 - 8.301

0 1,400 Metre

TIO) taskin sahasinda kalan alanlar

Sekil 4.37. Taskin Islah1 Oncesi Q2012 yn debisinde (Q2012 yili-



Parsel

— River

B Q2012y0-TiO
tQ1000

Kenar tipi

Keskin Kenar
Yiikseklik

51.724 - 57.92
45.521-51.72

B 30317-4552
B 33114 - 39.31
B 26911 -33.11.
[ 20.708 - 26.91
B 14.505 - 20.70

8.301 - 14.505
2.098 - 8.301
4 0 420 Metre
N T

Sekil 4.38. Taskin Islah1 Oncesi Q2012 ym debisinde (Q2012 y1li-TIO) taskin sahasinda kalan parsellere drnek
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—— River

I:l Bina
B c2012y0-TiO
tQ1000
Kenar tipi
Keskin Kenar
Yiikseklik
51.724 - 57.92
45.521 -51.72

B 30317 -4552
B 33114 - 30.31
B 26.011 - 33.11.

20.708 - 26.91
B 14505 -20.70
8.301 - 14.505
2.098 - 8.301
450 225 0 450 Meters

Sekil 4.39. Taskin Islah1 Oncesi Q2012 yil1 debisinde (Q2012 y1li-TIO) taskin sahasinda kalan binalara 6rneE
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— River

tQ1000
Kenar tipi

Yiikseklik

45.521

B 26011

51.724 -
-51.72

B 30317
B 35114 -
-33.11:
I 20708 -
B 14505 -

8.301 - 14.505
2.098 - 8.301

| Q2012yi-TIS
B c2012y1-TIO

Keskin Kenar

57.92

45.52
39.31

26.91
20.70

1,400 700 O 1,400 Metre

I I
Sekil 4.40. Taskin Islaht Sonrast Qzo12 yi: debisinde (Q2012 y1l1-TIS) tagkin sahasinda kalan alanlar

115



O
[4

ot

o

oy
A

B

Parsel

—— River

Kenar tipi

Yiikseklik

B 40209
B ::e71

[ 21197

W

525 2625 0
Sekil 4.41. Tagkin Islaht Sonrasi Q2012 yi debisinde (Q2012 y1li-TIS) tagkin sahasinda kalan parsellere 6rnek
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52.883 -
46.546 -

| azo12ym-Tis
B c2012y0-TIO
tQ2012y1h

Keskin Kenar

59.22
52.88

- 46.54
-40.20

B 27534 -

-27.53

B 14.86 - 21.197

8.523 - 14.86
2.185 - 8.523

33.87

525 Metre



I:I Bina

— River

| Q2012yii-TIS
B c2012yi-TIO
tQ2012yil
Kenar tipi

Keskin Kenar

Yiikseklik
-]
%3 52.883 - 59.22
. 46.546 - 52.88

B 40.209 - 46 54
B 33871-4020
B 27534 -33.87
21.197 - 27.53
B 14.86 - 21.197
8.523 - 14.86
2.185 - 8.523

525 2625 0
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525 Metre

e —
Sekil 4.42. Tagkin Islah1 Sonrasit Q2012 yin debisinde (Q2012 yil1-TIS) tagkin sahasinda kalan binalara 6rnek



Sekil 4.1°den 4.42°ye kadar olusturulan taskin risk haritalarinda yapilan analiz
ve sorgulamalardan sonra tagkin yataginin Qio, Q2s, Qso, Qioo, Qs00 ve Qiooo
debilerine gore taskin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nceki ve sonraki durumlarinin da
analizi yapildiktan sonra her bir debi i¢in taskina maruz kalabilecek alanlar, bu
tagkinlardan etkilenecek parseller ve binalar tespit edilmistir. Boylece tagkin islah
caligmasinin tagkin alanina ve bu alandaki binalara etkisinin ne derece oldugu

belirlenmistir.

Yilanlhidere’de Sekil 4.43, taskin 1slah caligmasi yapilmadan once 10 yillik
debide (80.1 m*/sn) taskin oldugunda 3821.63m?*’lik bir alanin taskin sular1 altinda
kaldigini, 2014 yilinda yapilan taskin 1slah caligmasindan sonra aymi debide bir
taskin meydana geldiginde 1187.52m?’lik bir azalma olusturarak 2634.11m?lik bir
alanin sular altinda kaldigimni gostermistir. Yine 25 yillik debide (119.6) bir tagskin
olay1 oldugunda 1slah ¢alismasi yapilmadan dnce 4847.81m?*’lik bir alan taskin alan1
icinde kalirken 1slah ¢alismasindan sonra 921.07 m?’lik bir azalmayla bu deger bu
alan 4048.55m?’ye diismektedir. Buna istinaden Q50’de (155.7 m3/sn) 879.15 azalma
olurken, Q100’de (197.6 m*/sn) 544.65 m?,Q500’de 520.31 m?, Q1000°de (279 m>/sn)
355.02 ve 2012 yili taskin debisinde (317 m®/sn) 165.47 m*’lik bir azalma meydana
gelmektedir.
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Yilanlidere (Alan (m?))

27090.69
| 26925.22

19535.39

3821.63 4837.81
[

Q10 Q25 Q50 Q100 Q500 Q1000 Q2012YILI

M Islah Calismasi Yapiimadan Once M Islah Calismasi Yapildiktan sonra

Sekil 4.43. Yilanlidere’nin 1slah ¢aligmasi yapilmadan 6nceki ve sonraki durumda tagkindan etkilenen alanlarin gésterimi

119



Sekil 4.44 ise Yilanlidere’de meydana gelebilecek olasi tagskinlardan etkilenecek bina sayilari bulunmaktadir. Buna gore,Q1o debisinde 7,
Q25 debisinde 6, Qso debisinde 6, Q100 debisinde 3, Qsoo’liik debide 2, Q1o00’lik debide 3 ve 2012 yil1 tagkin debisinde (Q2012yi1:) ise bina sayisinda

ise 4 olmak lizere azalma meydana gelmektedir.

Yilanlidere (Bina (adet))

Q2012YILI
Q1000
Q500
Q100 V
aso [
Q25

Q10

0 20 40 60 80 100 120

u Islah Calismasi Yapildiktan sonra w Islah Calismasi Yapilmadan Once

Sekil 4.44. Yilanlidere’nin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nceki ve sonraki durumda tagskindan etkilenen binalarin gosterimi
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Sekil 4.45°te Yilanlidere i¢in belirlenen tagkin tekerriir debilerine gore 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nceki ve yapildiktan sonraki durumda
tagkin alanina giren parsel sayilarin1 géstermektedir. Bu cizelgeye gore, Q1o debisinde 196, Q25 debisinde 190, Qso debisinde 182, Q1o debisinde
154, Qso0’liik debide 122, Qio00’lik debide 91 ve 2012 yili taskin debisinde (Q2012y1m) ise taskin alanina giren parsel sayilarinda 34 olmak tizere

azalma meydana gelmektedir.

Yilanhdere (Parsel(adet))

| Islah Calismasi Yapilmadan Once M Islah Calismasi Yapildiktan sonra
679
628 537 713
571 449
535
473 528. ‘ '
—
Q10 Q25 Q50 Q100 Q500 Q1000 Q2012yili

Sekil 4.45. Yilanlidere’nin 1slah ¢aligmast yapilmadan 6nceki ve sonraki durumda tagskindan etkilenen parsellerin gosterimi
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Calismada Mert Irmagi’nin 2 kolu olarak adlandirilan irmagin denize dokiildiigii yerden itibaren Yilanlidere’ye kadar olan kisminda
yapilan analizde tagkin 1slah c¢alismasi yapilmadan 6nceki ve sonraki durumunda taskin tekerriir debilerine gore taskindan etkilenecek alanlar

Sekil 4.46’°da gosterilmistir.

Mert "2" (Alan (m?))

1648735.41

1579564.41

1453462.97
1376452.81

1162551.33

998430.27
892756.73

Q10 Q25 Q50 Q100 Q500 Q1000 Q2012YILI

M Islah Calismasi Yapilmadan Once M Islah Calismasi Yapildiktan sonra

Sekil 4.46. Mert “2”nin 1slah ¢aligsmasi yapilmadan 6nceki ve sonraki durumda tagkindan etkilenen alanlarin gosterimi
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Sekil 4.47°de Mert Irmagi’nin 2. kolunda taskin 1slah ¢aligmasi yapilmadan onceki ve yapildiktan sonraki debilere gore bina sayilar taskin

tekerriir debileri ve 2012 yilinda meydana gelen tagkin debisine gore belirlenmistir.

Mert"2" (Bina (adet))

Q2012YILI
Q1000
Q500 P e =
Q100

S e e

Q25

O e —

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

M Islah Calismasi Yapildiktan sonra M Islah Calismasi Yapiimadan Once

Sekil 4.47. Mert “2”nin 1slah ¢aligsmast yapilmadan 6nceki ve sonraki durumda tagkindan etkilenen binalarin gésterimi
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Sekil 4.48°de yine Mert Irmag1 2. kolunda meydana gelen taskinda 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce ve yapildiktan sonra mevcut debilere

gore tagkin alaninda kalan parsel sayilart gosterilmistir.

Mert "2"(Parsel (adet))

H Islah Calismasi Yapilmadan Once M Islah Calismasi Yapildiktan sonra
1498
1275 1240 1362 S 15
1215 138 142
135
1045 124 129
'
Q10 Q25 Q50 Q100 Q500 Q1000 Q2012yih

Sekil 4.48. Mert “2”nin 1slah calismasi yapilmadan 6nceki ve sonraki durumda tagkindan etkilenen parsellerin gosterimi
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Calismada Mert Irmagi’nin 1. kolu olarak segilen nehrin Yilanlidere ile birlestigi yerden itibaren 7251.074m’ye kadar olan kisminda, taskin

1slah calismasindan &nceki ve sonraki durumda taskin tekerriir debilerine taskindan etkilenen alanlar m? olarak Sekil 4.49°da gosterilmistir.

Mert "1" (Alan (m?))

1248785.89

Q10 Q25 Q50 Q100 Q500 Q1000 Q2012YILI

M Islah Calismasi Yapiimadan Once M Islah Calismasi Yapildiktan sonra

Sekil 4.49. Mert 1’in 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nceki ve sonraki durumda tagskindan etkilenen alanlarin gésterimi
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Sekil 4.50°de taskin 1slah ¢alismasi yapilmadan onceki ve yapildiktan sonraki durumda Mert Irmagi’nin 1. kisminda mevcut debilere gore

etkilenen bina sayilar1 gosterilmistir.

Mert"1" (Bina (adet))

Q2012YILl P e

Q1000 P

Q500

Q100

Q50

Q25

Q10

0 50 100 150 200 250 300 350

M Islah Calismasi Yapildiktan sonra M Islah Calismasi Yapilmadan Once

Sekil 4.50. Mert 1’in 1slah ¢alismasi yapilmadan onceki ve sonraki durumda tagkindan etkilenen binalarin gosterimi
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Sekil 4.51°de ise Mert 1 olarak tanimlanan kisimda islah caligmasi yapilmadan Onceki ve yapildiktan sonraki durumda tagkindan

etkilenebilecek parsel sayilar1 gosterilmektedir.

Mert "1" (Parsel (adet))

H Islah Calismasi Yapiimadan Once M Islah Calismasi Yapildiktan sonra
1y 132 153 om
136 121
102
114
89 73

67 51
'45 27 '
Q10 Q25 Q50 Q100 Q500 Q1000 Q2012yih

Sekil 4.51. Mert 1’in 1slah ¢alismasi yapilmadan onceki ve sonraki durumda tagskindan etkilenen parsellerin gosterimi
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Cizelge 4.1°de, tiim c¢alisma alaninda taskin alanina giren bolgelerde alansal ve bina seklinde ayrim yapilarak yiizde azalma orani tespit

edilmistir.

Cizelge 4.1. Calisma Alaninin tagkin 1slah calismasi yapilmadan 6nceki tagkin tekerriir debilerine gore tagkin alanlar1 ve bu alanlara giren bina

sayilari

Taskin islah galismasi
yapilmadan onceki

Taskin islah galismasi
yapildiktan sonraki durumu

Taskin Islah Calismasindan Sonra
Meydana Gelen Azalma Orani

Q Debi durumu %
Parsel Bina Parsel Bina .
Alan (m?) Alan (m?) Alan Parsel Bina
sayisl sayisl sayisl sayisl
Qio 1821037.714 1514 617 1591513.263 1183 509 12.60 21.86 17.50
Qs 1998066.926 1723 701 1773678.522 1359 612 11.23 19.96 12.70
Qso 2185004.997 1859 821 1961756.015 1513 727 10.22 18.61 11.45
Q100 2370500.045 2076 922 2165673.792 1758 837 8.41 15.32 9.22
Qso0 2549901.225 2314 974 2419647.338 2076 907 5.11 10.28 6.88
Quoo0 2697487.537 2678 1068 2588105.571 2482 1013 4.05 7.32 5.15
Q2o12yn 2787986.789 2896 1272 2678714.896 2725 1217 3.92 5.9 4.32

128



Daha sonra tagkindan etkilenen Ilkadim Ilgesi’ne ait Kiligdede, Cay, Derebahge
Mahalleleri ve Canik ilgesi’ne ait Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve Gazi Mahallesin’de
bulunan binalardaki kisi sayilarmi bulmak icin taskin alanina giren binalarin
miilkiyet durumlar1 Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi lyilestirme Daire
Bagkanligi ve Samsun Tapu ve Kadastro Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Bu
verilerde parselin ada numarasi, parsel numarasi, mahalle adi, cinsi (arsa vasfinda
olup olmadigi, lizerinde yapi1 olup olmadigi, bu yapilarin kag¢ kathi oldugu, bu
yapilarin mesken veya isyeri olarak kullanildigr , buralardaki bagimsiz bolim
sayilarl) ve yiizOl¢iimii bulunmaktadir. Grafik olarak temin edilen imar (parsel
katmani) verisi ile tapudan alinan veriler birlestirilmistir. Elde edilen taskin risk
haritasinda tagkin tekerriir debilerine gore mevcut tagkin alanlari ile parsel katmani
tekrar birlestirilmistir ve gerekli sorgulamalar yapilarak mahalle bazinda taskin
alanlarinda bulunan bina sayilari, bagimsiz boliimlerin mesken veya isyeri olarak
kullanilan bagimsiz boliim sayilari, toplam bagimsiz bdliim sayilari, bu binalardaki
bagimsiz boliim sayilar1 ve bagimsiz boliimlere gore tagkindan etkilenebilecek kisi
sayilar1 tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan onceki ve sonraki durumuna gore Cizelge

4.2°den Cizelge 4.15’e kadar gosterilmistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde edilen 2016 yili verilerine gore

Samsun’da hane basina diisen ortalama kisi sayis1 4,4 olarak ele alinmistir.

Sosyal Giivenlik Kurumu Samsun Ilkadim ve Canik Ilge Miidiirliigii’nden
alinan 2017 yili Nisan ay1 verilerine gore Ilkadim ilgesinde toplam 7964 faal isyeri
ve bu isyerlerinde toplam 48197 isci ¢alismaktadir. Canik Ilcesinde ise toplamda
1986 faal igyeri ve bu isyerlerinde 11330 isci calismaktadir. Bu verilere gore bir is

yerinde ortalama 6 is¢inin ¢alisti§i géz oniine alinmistir.

Cizelge 4.2°de tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce Q1o debisinde tagkin risk
haritasma giren ilkadim Ilgesinde bulunan Kilicdede, Derebahge ve Cay mahallesi
bina sayist 225, 1165’1 mesken ve 55’1 igyeri sayist olarak toplamda 1220 bagimsiz
boliim; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 5127 hane halki, is yerlerinde 330
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mabhallelerinde toplam bina sayis1 422, 1125’1 mesken ve 500’0 igyeri sayisi
olarak toplamda 1625 bagimsiz boliim; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 4949
hane halki, is yerlerinde 3000 calisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Q1o debisinde

tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan once 647 bina, 2290’1 mesken, 555’1 isyeri olmak
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lizere 1625 bagimsiz boliim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 10076 kisi,

isyerlerinde 3330 kisi tagkindan etkilenebilecektir.

2014 yilinda yapilan taskin 1slah ¢alismasindan sonra Qio debisinde Ilkadim
Ilgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi bina sayis1 203’e, mesken
sayist 1013’e ve igyeri sayisi 44’e; toplamda bagimsiz bolim sayist 1057’e
diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 4698 hane halki, is yerlerinde 330
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina sayis1 306’ya, 1039’1 mesken ve 449’u isyeri sayisi
olarak toplamda 1514 bagimsiz bolime diigmiistir; bu bagimsiz bdliimlerde
meskenlerde 4698 hane halki, is yerlerinde 2694 calisan kisi bulunmaktadir (Cizelge
4.3).

Bu verilere gore; tagskin 1slah ¢alismasi yapildiktan sonra tagskindan etkilenen
bina sayilarinda 108, mesken olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 198,
isyeri olarak kullanilan bagimsiz bolim sayilarinda 62, toplam bagimsiz bolim
sayisinda 234, meskende yasayan kisi sayisinda 267 ve isyerinde calisan sayisinda

372 azalma meydana gelmistir.
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Cizelge 4.2. Q1o debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan dnce yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilar

. Bina sayis1 Bagimsiz Boliim Sayisi o - Taskindan Etkilenen Kisi sayis1
Tlge Mahalle (Mesken veyisyeri) I\%Iesken 1§ye)r]i Toplam Bagimsiz Bolim Sayisi Mesken 1§yeriy
Kiligdede 155 629 32 661 2768 192
lkadim Derebahge 47 114 23 137 502 138
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 225 1165 55 1220 5127 330
Kuzey Yildizi 215 723 17 830 3181 102
Canik Yenimahalle 98 241 463 794 1060 2778
Gazi 79 161 20 181 708 120
TOPLAM 392 1125 500 1625 4949 3000
GENEL TOPLAM 617 2290 555 2845 10076 3330

Cizelge 4.3. Q1o debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan sonra yapilan taskin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

. Bina sayis1 Bagimsiz Boliim Sayisi o - Taskindan Etkilenen Kisi sayis1
Tlge Mahalle (Mesken veyisyeri) I\%Iesken 1§ye)r]i Toplam Bagimsiz Bolim Sayis: Mesken 1§yeriy
Kiligdede 145 516 28 544 2270 168
Ilkadim Derebahge 35 75 16 91 571 96
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 203 1013 44 1057 4698 264
Kuzey Yildiz 175 697 12 709 3067 72
Canik Yenimahalle 89 216 422 638 950 2532
Gazi 42 126 15 141 554 90
TOPLAM 306 1039 449 1514 4571 2694
GENEL TOPLAM 509 2092 493 2611 9809 2958
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Cizelge 4.4’ Te taskin 1slah ¢aligmasi yapilmadan dnce Qs debisinde tagkin risk
haritasma giren ilkadim Ilgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi
bina sayis1 267, 1303’ mesken ve 81°1 igyeri sayis1 olarak toplamda 1384 bagimsiz
boliim; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 5733 hane halki, is yerlerinde 486
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina sayist 434, 1602’si mesken ve 525’1 igyeri sayisi
olarak toplamda 2127 bagimsiz bdliim; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 7049
hane halki, is yerlerinde 3150 calisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Q25 debisinde
tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce 701 bina, 2905’1 mesken, 606°s1 igyeri olmak
tizere 3511 bagimsiz boliim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 12782 kisi,

igyerlerinde 3636 kisi taskindan etkilenebilecektir.

2014 yilinda yapilan taskin 1slah ¢alismasindan sonra Qos debisinde Ilkadim
flgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi bina sayis1 212’e, mesken
sayist 1211°e ve igyeri sayist 70°e; toplamda bagimsiz bolim sayist 1281°e
diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 5328 hane halki, is yerlerinde 420
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina 405, 1364°ii mesken ve 516’s1 isyeri sayis1 olarak
toplamda 1880 bagimsiz bolime diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde
6001 hane halki, is yerlerinde 3096 calisan kisi bulunmaktadir. . Toplamda Qs
debisinde tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce 612 bina, 2575’1 mesken, 586’s1
isyeri olmak iizere 3161 bagimsiz bolim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde

11329 kisi, igyerlerinde 3516 kisi tagkindan etkilenebilecektir (Cizelge 4.5).

Bu verilere gore; tagkin 1slah ¢alismasi yapildiktan sonra tagskindan etkilenen
bina sayilarinda 89, mesken olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 330, isyeri
olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 20, toplam bagimsiz béliim sayisinda
350, meskende yasayan kisi 1453 ve isyerinde ¢alisan sayisinda 120 azalma meydana

gelmistir.
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Cizelge 4.4. Q25 debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan 6nce yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilar

. Bina sayis1 Bagimsiz Boliim Sayisi o - Taskindan Etkilenen Kisi sayis1
Tlge Mahalle (Mesken veyisyeri) I\%Iesken Isye)r]i Toplam Bagimsiz Bolim Sayis: Mesken Isyeriy
Kiligdede 186 758 56 814 3335 336
lkadim Derebahge 63 123 25 148 541 150
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 267 1303 81 1384 5733 486
Kuzey Yildiz 234 1098 26 1124 4831 156
Canik Yenimahalle 115 319 472 791 1404 2832
Gazi 85 185 27 212 814 162
TOPLAM 434 1602 525 2127 7049 3150
GENEL TOPLAM 701 2905 606 3511 12782 3636

Cizelge 4.5. Q25 debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan sonra yapilan taskin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

. Bina sayis1 Bagimsiz Boliim Sayisi . . Taskindan Etkilenen Kisi sayisi
Tige Mahalle (Mesken veyisyeri) l\/glesken 1sye);i Toplam Bagimsiz Boliim Sayisi $ Mesken I;yeriy
Kiligdede 151 693 51 744 3049 306
Ilkadim Derebahge 38 96 19 115 422 114
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 212 1211 70 1281 5328 420
Kuzey Yildiz1 218 926 23 949 4074 138
Canik Yenimahalle 95 297 468 765 1307 2808
Gazi 57 141 25 166 620 150
TOPLAM 405 1364 516 1880 6001 3096
GENEL TOPLAM 612 2575 586 3161 11329 3516
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Cizelge 4.6’da taskin 1slah ¢aligmasi yapilmadan 6nce Qso debisinde tagkin risk
haritasma giren ilkadim Ilgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi
bina sayis1 289, 1412°si mesken ve 91°1 igyeri sayis1 olarak toplamda 1503 bagimsiz
boliim; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 6213 hane halki, is yerlerinde 546
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina sayis1 532, 1664’i mesken ve 612’si igyeri sayisi
olarak toplamda 2276 bagimsiz bdliim; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 7322
hane halki, is yerlerinde 3672 calisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Qso debisinde
tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce 821 bina, 3076°s1 mesken, 703’1 igyeri olmak
tizere 4056 bagimsiz boliim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 13535 kisi,

isyerlerinde 4218 kisi taskindan etkilenebilecektir.

2014 yilinda yapilan taskin 1slah ¢alismasindan sonra Qso debisinde Ilkadim
flgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi bina sayis1 250’ye, mesken
sayis1 1342’ye ve igyeri sayisi 86’ya; toplamda bagimsiz bolim sayis1 1428°e
diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 5905 hane halki, is yerlerinde 516
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina 501, 1612°si mesken ve 600’1 isyeri sayis1 olarak
toplamda 2212 bagimsiz bolime diismiistiir; bu bagimsiz bolimlerde meskenlerde
7093 hane halki, is yerlerinde 3600 c¢alisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Qso
debisinde tagkin 1slah calismasi yapilmadan 6nce 751 bina, 2954’{i mesken, 686’s1
isyeri olmak iizere 3640 bagimsiz bolim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde

12998 kisi, igyerlerinde 4116 kisi tagkindan etkilenebilecektir (Cizelge 4.7).

Bu verilere gore; tagkin 1slah ¢alismasi yapildiktan sonra tagskindan etkilenen
bina sayilarinda 70, mesken olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 122, isyeri
olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 17, toplam bagimsiz bdliim sayisinda
416, meskende yasayan kisi 537 ve igyerinde calisan sayisinda 102 azalma meydana

gelmistir.
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Cizelge 4.6. Qso debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan 6nce yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilar

Bina sayisi Bagimsiz Boliim Sayisi  Toplam Bagimsiz Boliim Sayis1i  Taskindan Etkilenen Kisi sayisi

lige Mahalle (Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Mesken Igyeri
Kiligdede 198 817 62 879 3595 342
Ilkadim Derebahge 68 173 29 202 761 204
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 289 1412 91 1503 6213 546
Kuzey Yildiz1 264 1125 31 1162 4950 222
Canik Yenimahalle 171 332 540 872 1461 3240
Gazi 97 207 35 242 911 210
TOPLAM 532 1664 612 2276 7322 3672
GENEL TOPLAM 821 3076 703 4056 13535 4218

Cizelge 4.7. Qso debisine gore tagkin 1slah ¢alismasindan sonra yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

ilce Mahalle Bina sayist Bagimsiz Boliim SayISI Toplam Bagimsiz Boliim Taskindan Etkilenen KlSl sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Sayisi Mesken Isyeri
Kiligdede 175 769 60 829 3384 360
ilkadim Derebahge 52 151 26 177 664 156
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 250 1342 86 1428 5905 516
Kuzey Yildiz1 255 1102 31 1133 4849 186
Canik Yenimahalle 163 317 537 854 1395 3222
Gazi 83 193 32 225 849 192
TOPLAM 501 1612 600 2212 7093 3600
GENEL TOPLAM 751 2954 686 3640 12998 4116
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Cizelge 4.8’de tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan once Qoo debisinde taskin
risk haritasina giren Ilkadim Ilgesinde bulunan Kilicdede, Derebahce ve Cay
mahallesi bina sayis1 308, 1698’1 mesken ve 97’si igyeri sayist olarak toplamda 1795
bagimsiz boliim; bu bagimsiz béliimlerde meskenlerde 7472 hane halki, is yerlerinde
582 calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle
ve Gazi mahallelerinde toplam bina sayis1 614, 2043’ mesken ve 617’si igyeri sayis1
olarak toplamda 2660 bagimsiz bdliim; bu bagimsiz béliimlerde meskenlerde 8990
hane halki, is yerlerinde 3702 calisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Qoo debisinde
tagkin 1slah ¢aligmasi yapilmadan 6nce 922 bina, 3741’1 mesken, 714’i igyeri olmak
lizere 4455 bagimsiz boliim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 16462 kisi,

isyerlerinde 4284 kisi taskindan etkilenebilecektir.

2014 yilinda yapilan taskin 1slah ¢alismasindan sonra Qigo debisinde Ilkadim
flgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi bina sayis1 285’e, mesken
sayist 1643’e ve isyeri sayist 91°e; toplamda bagimsiz boliim sayist 1585°e
diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 7230 hane halki, is yerlerinde 582
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina 569, 1982’si mesken ve 607’si igyeri sayis1 olarak
toplamda 2529 bagimsiz bolime diismiistiir; bu bagimsiz bolimlerde meskenlerde
8721 hane halki, is yerlerinde 3642 calisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Qioo
debisinde tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce 854 bina, 3642’si mesken, 698’1
isyeri olmak iizere 4114 bagimsiz bolim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde

15080 kisi, igyerlerinde 4188 kisi tagkindan etkilenebilecektir (Cizelge 4.9).

Bu verilere gore; tagkin 1slah ¢alismasi yapildiktan sonra tagskindan etkilenen
bina sayilarinda 68, mesken olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 116, isyeri
olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 16, toplam bagimsiz béliim sayisinda
341, meskende yasayan kisi 511 ve igsyerinde calisan sayisinda 96 azalma meydana

gelmistir.
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Cizelge 4.8. Q100 debisine gore tagkin 1slah ¢alismasindan 6nce yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilar

flge Mahalle Bina sayisi Bagimsiz Boliim Say1s1 Toplam Bagimsiz Boliim Sayis1  Taskindan Etkilenen I_(isi sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Mesken Isyeri
Kiligdede 213 1094 65 1159 4814 390
Ilkadim Derebahge 72 182 32 214 801 192
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 308 1698 97 1795 7472 582
Kuzey Yildiz 297 1219 38 1257 5364 228
Canik Yenimahalle 203 467 542 1009 2055 3252
Gazi 114 357 37 394 1571 222
TOPLAM 614 2043 617 2660 8990 3702
GENEL TOPLAM 922 3741 714 4455 16462 4284

Cizelge 4.9. Q100 debisine gore tagkin 1slah ¢alismasindan sonra yapilan taskin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

ilce Mahalle Bina sayist Bagimsiz Boliim SayISI Toplam Bagimsiz Boliim Taskindan Etkilenen KlSl sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Sayisi Mesken Isyeri
Kiligdede 197 1057 62 119 4651 372
ilkadim Derebahge 65 164 29 193 722 174
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 285 1643 91 1585 7230 546
Kuzey Yildiz1 280 1194 34 1228 5254 204
Canik Yenimahalle 184 456 537 993 2006 3222
Gazi 105 332 36 368 1461 216
TOPLAM 569 1982 607 2529 8721 3642
GENEL TOPLAM 854 3642 698 4114 15080 4188
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Cizelge 4.10°da taskin 1slah ¢alismasi yapilmadan once Qsoo debisinde taskin
risk haritasina giren Ilkadim Ilgesinde bulunan Kilicdede, Derebahce ve Cay
mahallesi bina sayis1 329, 1722’si mesken ve 104’1 igyeri sayis1 olarak toplamda
1826 bagimsiz boliim; bu bagimsiz bdliimlerde meskenlerde 7576 hane halki, is
yerlerinde 624 calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi,
Yenimahalle ve Gazi mahallelerinde toplam bina sayis1 645, 2074’ mesken ve
632’si igyeri sayis1t olarak toplamda 2706 bagimsiz boliim; bu bagimsiz boliimlerde
meskenlerde 9126 hane halki, is yerlerinde 3792 calisan kisi bulunmaktadir.
Toplamda Qsoo debisinde tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce 974 bina, 379611
mesken, 736’s1 igyeri olmak iizere 4532 bagimsiz boliim ve bu bagimsiz boliimlerde

meskenlerde 16702 kisi, isyerlerinde 4416 kisi taskindan etkilenebilecektir.

2014 yilinda yapilan taskin 1slah ¢alismasindan sonra Qsoo debisinde Ilkadim
flgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi bina sayis1 304’e, mesken
sayist 1677°ye ve igyeri sayist 95°e; toplamda bagimsiz bolim sayis1 1772’ye
diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 7379 hane halki, is yerlerinde 570
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina 617, 2011’1 mesken ve 622’si igyeri sayist olarak
toplamda 2633 bagimsiz bolime diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde
8488 hane halki, is yerlerinde 3732 calisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Qsoo
debisinde tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce 921 bina, 3688’1 mesken, 717’si
isyeri olmak iizere 4405 bagimsiz bolim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde

16227 kisi, igyerlerinde 4302 kisi tagkindan etkilenebilecektir (Cizelge 4.11).

Bu verilere gore; tagkin 1slah ¢alismasi yapildiktan sonra tagskindan etkilenen
bina sayilarinda 53, mesken olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 108, isyeri
olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 19, toplam bagimsiz boliim sayisinda
127, meskende yasayan kisi 475 ve isyerinde ¢alisan sayisinda 114 azalma meydana

gelmistir.
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Cizelge 4.10. Qsoo debisine gore taskin 1slah calismasindan dnce yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

flge Mahalle Bina sayisi Bagimsiz Boliim Say1s1 Toplam Bagimsiz Boliim Sayis1  Taskindan Etkilenen I_(isi sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Mesken Isyeri
Kiligdede 226 1102 68 1170 4848 408
Ilkadim Derebahge 80 198 36 234 871 216
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 329 1722 104 1826 7576 624
Kuzey Yildiz 310 1232 42 1274 5421 252
Canik Yenimahalle 212 475 550 1025 2090 3300
Gazi 123 367 40 407 1615 240
TOPLAM 645 2074 632 2706 9126 3792
GENEL TOPLAM 974 3796 736 4532 16702 4416

Cizelge 4.11. Qsoo debisine gore taskin 1slah ¢calismasindan sonra yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilar

ilce Mahalle Bina sayist Bagimsiz Boliim SayISI Toplam Bagimsiz Boliim Taskindan Etkilenen KlSl sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Sayisi Mesken Isyeri
Kiligdede 209 1076 60 1136 4734 360
ilkadim Derebahge 72 179 35 214 788 210
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 304 1677 95 1772 7379 570
Kuzey Yildiz1 299 1193 38 1231 5249 228
Canik Yenimahalle 198 467 546 1013 2055 3276
Gazi 120 351 38 389 1544 228
TOPLAM 617 2011 622 2633 8488 3732
GENEL TOPLAM 921 3688 717 4405 16227 4302
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Cizelge 4.12°de taskin 1slah ¢alismast yapilmadan 6nce Qiooo debisinde tagkin
risk haritasina giren Ilkadim Ilgesinde bulunan Kilicdede, Derebahce ve Cay
mahallesi bina sayis1 355, 1755’1 mesken ve 126°s1 igyeri sayis1 olarak toplamda
1881 bagimsiz boliim; bu bagimsiz bdliimlerde meskenlerde 7722 hane halki, is
yerlerinde 756 calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi,
Yenimahalle ve Gazi mahallelerinde toplam bina sayist 713, 2156’s1 mesken ve
705’1 igyeri sayis1 olarak toplamda 2861 bagimsiz boliim; bu bagimsiz boliimlerde
meskenlerde 9487 hane halki, is yerlerinde 4230 calisan kisi bulunmaktadir.
Toplamda Qsoo debisinde tagkin 1slah ¢alismasi yapilmadan 6nce 1068 bina, 3911’1
mesken, 831’1 igyeri olmak iizere 4742 bagimsiz boliim ve bu bagimsiz boliimlerde

meskenlerde 17209 kisi, isyerlerinde 4986 kisi taskindan etkilenebilecektir.

2014 yilinda yapilan taskin 1slah ¢alismasindan sonra Qiooo debisinde Ilkadim
flgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi bina sayis1 336’ya, mesken
sayist 1737’ye ve igyeri sayist 121°e; toplamda bagimsiz bdliim sayist 1858’e
diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 7643 hane halki, i yerlerinde 726
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina 680, 2093’ii mesken ve 696’s1 isyeri sayis1 olarak
toplamda 2789 bagimsiz bolime diismiistiir; bu bagimsiz bolimlerde meskenlerde
9209 hane halki, is yerlerinde 4176 c¢alisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Q1000
debisinde tagkin 1slah ¢aligmasi yapilmadan 6nce 1016 bina, 3830’u mesken, 817’si
isyeri olmak iizere 4647 bagimsiz bolim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde

16852 kisi, igyerlerinde 4902 kisi tagkindan etkilenebilecektir (Cizelge 4.13).

Bu verilere gore; tagkin 1slah ¢alismasi yapildiktan sonra tagskindan etkilenen
bina sayilarinda 52, mesken olarak kullanilan bagimsiz béliim sayilarinda 81, isyeri
olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilarinda 14, toplam bagimsiz boliim sayisinda
95, meskende yasayan kisi 357 ve igyerinde c¢alisan sayisinda 84 azalma meydana

gelmistir.
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Cizelge 4.12. Q1000 debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan dnce yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

flge Mahalle Bina sayisi Bagimsiz Boliim Say1s1 Toplam Bagimsiz Boliim Sayis1  Taskindan Etkilenen I_(isi sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Mesken Isyeri
Kiligdede 240 1121 81 1202 4932 486
Ilkadim Derebahge 92 212 45 257 933 270
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 355 1755 126 1881 7722 756
Kuzey Yildiz 336 1265 68 1333 5566 408
Canik Yenimahalle 224 502 575 1077 2209 3450
Gazi 153 389 62 451 1712 372
TOPLAM 713 2156 705 2861 9487 4230
GENEL TOPLAM 1068 3911 831 4742 17209 4986

Cizelge 4.13. Q1000 debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan sonra yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

ilce Mahalle Bina sayist Bagimsiz Boliim SayISI Toplam Bagimsiz Boliim Taskindan Etkilenen KlSl sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Sayisi Mesken Isyeri
Kiligdede 232 1118 78 1196 4919 468
ilkadim Derebahge 81 197 43 240 867 258
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 336 1737 121 1858 7643 726
Kuzey Yildiz1 324 1214 65 1279 5342 390
Canik Yenimahalle 211 498 572 1070 2191 3432
Gazi 145 381 59 440 1676 354
TOPLAM 680 2093 696 2789 9209 4176
GENEL TOPLAM 1016 3830 817 4647 16852 4902

141



Cizelge 4.14’te taskin 1slah caligsmasi yapilmadan 6nce Q2o12yi debisinde taskin
risk haritasma giren Ilkadim Ilgesinde bulunan Kiligdede, Derebahce ve Cay
mahallesi bina sayis1 422, 2150’si mesken ve 140’1 igyeri sayis1 olarak toplamda
2290 bagimsiz boliim; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 9460 hane halki, is
yerlerinde 840 calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi,
Yenimahalle ve Gazi mahallelerinde toplam bina sayist 850, 2798’1 mesken ve 760’1
igyeri sayis1 olarak toplamda 3558 bagimsiz boliim; bu bagimsiz boliimlerde
meskenlerde 12311 hane halki, is yerlerinde 4560 calisan kisi bulunmaktadir.
Toplamda Qsoo debisinde taskin 1slah ¢alismasi yapilmadan once 1272 bina, 4948’1
mesken, 904’1 igyeri olmak iizere 5848 bagimsiz boliim ve bu bagimsiz boliimlerde

meskenlerde 21711 kisi, isyerlerinde 5400 kisi taskindan etkilenebilecektir.

2014 yilinda yapilan taskin 1slah ¢alismasindan sonra Qiooo debisinde ilkadim
flgesinde bulunan Kiligdede, Derebahge ve Cay mahallesi bina sayis1 413’e, mesken
sayis1 2118’e ve igyeri sayisi 137’ye; toplamda bagimsiz boliim sayisi 2255°e
diismiistiir; bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde 9320 hane halki, is yerlerinde 822
calisan kisi bulunmaktadir. Canik Ilgesinde bulunan Kuzey Yildizi, Yenimahalle ve
Gazi mahallelerinde toplam bina 824, 2737’si mesken ve 756’s1 igyeri sayis1 olarak
toplamda 3513 bagimsiz boliime diismiistiir; bu bagimsiz béliimlerde meskenlerde
12131 hane halki, is yerlerinde 4356 c¢alisan kisi bulunmaktadir. Toplamda Qioo0
debisinde taskin 1slah ¢aligmasi yapilmadan 6nce 1237 bina, 4875’1 mesken, 893’1
isyeri olmak iizere 5768 bagimsiz bolim ve bu bagimsiz boliimlerde meskenlerde

21451 kisi, igyerlerinde 5358 kisi taskindan etkilenebilecektir (Cizelge 4.15).

Bu verilere gore; tagkin 1slah ¢alismasi yapildiktan sonra tagskindan etkilenen
bina sayilarinda 35, mesken olarak kullanilan bagimsiz béliim sayilarinda 73, isyeri
olarak kullanilan bagimsiz bdliim sayilarinda 11, toplam bagimsiz bdliim sayisinda
84, meskende yasayan kisi 320 ve isyerinde calisan sayisinda 54 azalma meydana

gelmistir.
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Cizelge 4.14. Q2o12ym debisine gore tagkin 1slah ¢aligmasindan 6nce yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilari

flge Mahalle Bina sayisi Bagimsiz Boliim Saylsl Toplam Bagimsiz Boliim Sayis1  Taskindan Etkilenen I_(isi sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Mesken Isyeri
Kiligdede 282 1342 &3 1427 5905 498
Ilkadim Derebahge 117 386 57 443 1698 342
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 422 2150 140 2290 9460 840
Kuzey Yildiz 367 1420 81 1501 6248 486
Canik Yenimahalle 286 753 604 1357 3313 3624
Gazi 197 625 75 700 2750 450
TOPLAM 850 2798 760 3558 12311 4560
GENEL TOPLAM 1272 4948 904 5848 21771 5400

Cizelge 4.15. Q2o12y1m debisine gore taskin 1slah ¢alismasindan sonra yapilan tagkin alanina giren bagimsiz boliimler ve etkilenen kisi sayilar

ilce Mahalle Bina sayist Bagimsiz Boliim SayISI Toplam Bagimsiz Boliim Taskindan Etkilenen KlSl sayisi
(Mesken ve Isyeri) Mesken Isyeri Sayisi Mesken Isyeri
Kiligdede 283 1327 81 1409 5839 486
ilkadim Derebahge 107 369 56 424 1624 336
Cay 23 422 - 422 1857 -
TOPLAM 413 2118 137 2255 9320 822
Kuzey Yildiz1 362 1397 80 1478 6147 480
Canik Yenimahalle 279 748 604 1350 3291 3624
Gazi 183 612 72 685 2693 432
TOPLAM 824 2737 756 3513 12131 4356
GENEL TOPLAM 1237 4875 893 5768 21451 5358
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Depremlerden sonra can ve mal kaybina sebep olan en 6nemli dogal afet olan
tagkinlar, iilkemizde ve diinya ¢apinda maddi ve manevi pek ¢ok zarara sebebiyet
vermektedir. Ozellikle insanlarm dere yatagma yaptiklari miidahaleler taskin
zararinin boyutunu arttirmaktadir. Taskinlar dogal afet olduklari i¢in engellemek

imkansizdir fakat tagkinin olusturdugu zararlar1 azaltmak miimkiindiir.

Taskinin olusturabilecegi zararlar1 goérebilmek i¢in farkli debilerde taskin risk
haritas1 olusturulur. Havza, kanal ve taskin diizeni karakteristikleri zamana gore
degisebildigi i¢in taskin olayr dinamik bir siire¢ olarak kabul edilir. Yani tagkina
neden olan kosullar zamana gore degisebilir. Giincel kosullara dayanarak olusturulan

tagkin risk haritas1 gelecek zaman igin kullanilamaz.

5.1. Sonugclar

Tez g¢aligmasi i¢in olusturulan tagkin risk haritalarinda ele alinan nehir g
boliime ayrilmigtir. Daha sonra Samsun Biiyiiksehir Belediyesi ve DSI 7. Bolge
Miidiirliigii’niin Mockus yontemine gore hesaplayarak elde ettigi 10, 25. 50, 100,
500, 1000 yillik tagkin tekerriir debilerine gore ve 2012 yilinda meydana gelen taskin
debisine gore Hec-Georas ve HEC-RAS programiyla gerekli hidrolik ve geometrik

analizler yapilarak tagkin risk haritalar1 olugturulmustur.

DSI’nin Morkus ydntemine gdre yaptig1 debi hesabinda Yilanlidere nin 1000
yillik  debisi  Qio00=314m>/sn iken, 2012 yilinda meydana gelen taskinda
Yilanlidere’nin debisi Q2012=710m*/sn (yani katastrofik debi) olarak tespit edilmistir.

Bunun anlami nehir debisi afet olusturacak 6l¢iide artmistir. Bu olayin sebebi sadece

Elde edilen taskin risk haritalarindan taskin tekerriir debilerine gore taskin
alanina giren binalar, mesken ve isyeri olarak kullanilan bagimsiz boliim sayilar1 ve
tagkindan etkilenebilecek kisi sayilar tespit edilmistir. Q1o debisinde taskin alanina

617 bina, 2290’1 mesken ve 555’1 igyeri olarak kullanilan toplam 2845 adet bagimsiz
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boliim ve bu bagimsiz boliimde meskende ikamet eden yaklagik 10076 ve igyerinde

calisan 3300 kisi oldugu tespit edilmistir.

2012 yilinda Samsun’da meydana gelen tagskin olayindan sonra Mert Nehrinde
ve Yilanlidere’de bir takim taskin 1slah ¢alismalari yapilmistir. Yapilan 1slah

caligmalar1 10 yillik siire i¢inde ve Q1o debisine gore projelendirilmistir.

Taskin 1slah ¢alismasindan sonra 10 yillik debide meydana gelen bir tagkinda
tagkin alanina 509 adet binanin girdigi, bu binalarda meskenlerde 9809 kisinin

etkilendigi ve isyerlerinde ise 2958 calisanin tagskindan etkilendigi tespit edilmistir.

Alinan verilere gore olusturulan taskin risk haritasinda Q1o debisinde meydana
gelebilecek bir tagkin olayinda yapilan taskin 1slah ¢alismasinin taskinin zararlarini
onemli derecede azalttigi fakat Ozellikle 1slah caligmasi yapilmayan 0-1100m

arasinda tam olarak etkili olmadig tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Taskin risk haritalarinin elde edilmesinde kullanilan halihazir ve imar planlarinin
yeterince hassas ve giincel olmasi elde edilen SYM’nin ve dolayisiyla tagkin risk
haritalarin  giivenilirligini arttiracagi icin bu haritalarin siklikla giincellenmesi

gerekmektedir.

Taskin olay1 6nlemek i¢in dere yataklar1 10 yillik degil daha biiyiik ¢apta olan
debiler dikkate alinarak diizeltilmelidir. Ayrica Mert Irmagin’in tagkin 1slah
caligmas1t yapilmayan kisminda (0-1100m) da 1slah ¢alismalarin yapilmasi

gerekmektedir.

Kiy1 Kanunu’na gore nehirlerde de Kiy1 Kenar Cizgisi olusturularak kiy1 kenar
cizgisi igerisinde kalan alanlarda koruma bandi olusturulmali ve yapilagmalar bu
banttan sonra baglamali ve kamulastirma yiikiiniin azaltilmasi i¢in olusturulan tagkin
koruma bandinin Diizenleme Ortaklik Payr (DOP) kapsamina alinmasi

gerekmektedir.

Nebhir kenarlarinda uygulanmis mevcut imar Planlarinin diizeltilmesi veya yeni
planlar1 yapimi 6ncesinde tagkin risk haritalarinin hazirlanmasi ve imar planinda veri

olarak kabul edilmesi gerekmektedir.
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Planlanmis Alanlarda Tip Imar Yonetmeligi'nin 23. maddesine gore; taskin
koruma bandi ig¢inde bulunan yapilarin kaldirilarak Kentsel Doniisiim kapsamina

alinip bu alanlarin “agaclandirilacak alan” olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Ug tarafi denizlerle cevrili ve su kaynaklarinin ¢ok oldugu iilkemizde taskin
olayini tamamen Onlenemeyecegine gore devlet biit¢esini de zarara ugratmadan
taskinin maddi acidan zararlarmin bir kismimi 6nlemek i¢in Amerika, Ingiltere vb.
gelismis tilkelerde oldugu gibi “Tagkin Sigortasi” kavramini hayata geg¢irmek
gerekmektedir. Bunun i¢cin UA ve CBS gibi son teknolojiler kullanilarak tagkin risk
haritalart olusturulup bunlarin siirekli gilincellemelerinin yapilmasi, risk giderici

onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Ayrica bu konuyla ilgili yasal diizenlemelerin yapilarak 6zel sigorta sirketleri
ve devlet ortakligr ile taskin sigortasi i¢in gerekli policeler diizenlenerek halkin
tagkin ve zararlar1 konusunda bilinglendirilmesi, Zorunlu Deprem Sigortasi’nda
oldugu gibi Zorunlu Taskin Sigortasi (TASK) kavraminin da hayata gecirilmesi ve

bunun siirekli hale getirilmesi gerekmektedir.

Kisacasi, Yara saran bir devletten 6nlem alan bir devlete gecilmesi gereklidir.
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