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Tekstil ve Ekolojiye Genel Bakis, Karsinojen ve Allerjik
Etki Yapabilen Tekstil Kimyasallari

Nurcan KURTOGLU, Duygu SENOL
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Miithendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Tekstil Miihendisligi Boliimii, Kahramanmarag

OZET: Ekoloji veya gevre bilimi dogadaki canlilarin birbirleri ve gevreyle olan iliskilerini inceleyen bilim dali
olarak tanimlanmaktadir Ekolojik dengenin bozulmasi sonucunda ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin her gecen giin
o6nem kazanmasi ve giincelliginin artmasi son zamanlarda ekolojinin igerigini de genisletmistir.

Amerika Birlesik Devletlerinde baglayan ve son 20 yilda tiim diinyada yayginlasan ¢evre hareketi tekstil sanayiini
de etkilemistir. Bunun sonucu olarak “tekstil ekolojisi” ortaya ¢ikmustir. Eko Tekstil; insan ve ¢evre sagligina zarar
vermeden {iretilebilen, kullanilabilen ve yok edilebilen kisacasi ekolojik dengeyi bozmayan iiriinlere denilir.

Bu makalede tekstil ve ekolojiye genel bir bakis ve tekstil sanayiinde kullanilan kanserojen ve alerjik etki yapabilen
boyarmaddeler ve diger kimyasallar hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Eko-Teks, Boyarmadde, MAK III Al

General Aspects of Textile and Ecology — Textile Chemicals that Have Carcinogen and Allergic Effects

ABSTRACT: Ecology is described as an environmental science that studies the relationships between living
organisms and their interactions with environment. The content of ecology has been enlarged due to its increasing
importance and popularity dye bye dye related to the environmental problems caused by unbalanced ecological
cycle.

The environmental action which has affected the textile industry began in U.S.A. and expanded all over the world
in the last 20 years. As a result, the “textile ecology” becomes pronounced. The products which can be produced
used and destroyed without given damage to the human health or without destroying ecological equilibrium are
called Ecotextiles.

In this article, an overview about textile and ecology will be given; The dyestuff and other chemicals, used in
textile industry that have carcinogen and allergic effects will be discussed.

Key Words: Eco-Tex, Dyes, MAK IIT Al

GIRIS gerekse kullanim sirasinda gevreye ve insanlara zarar

1960’11 yillarda ABD’ de Flower-Power diisiince vermeyen malzeme ve yontemlerle {iretilen, atik
hareketi ile baglayan dogal iirlinlerin kullanim yolunun  durumuna geldiginde ise yine g¢evreye ve insanlara zarar
acilmasi ve kullanilan kimyasal maddelerin kritik bir  verilmeden yok edilebilen tekstil iriinlerini, kisacasi
sekilde degerlendirilmesini saglayan gelisme sonucu  ekolojik tekstil iiriinlerini tercih etmeye baslamiglardir.
eko tekstil ve eko amblemli {irlinler ortaya c¢ikmistir 1994 yilinda Avusturya Tekstil Enstitiisii (OTI) ile
(Griitze, 1996). 1970°1i yillarda sanayinin hizlanmasi ile ~ Hohenstein Arastirma Enstitiisii (FIH) “International
cevre sorunlar insan sagligmi ciddi boyutlarda rahatsiz  Association for Research and Testing in the Field of
etmeye baslamustir. Textile Ecology (eco-tex)” adi altinda birlesmistir.

ABD’ de baslayan ve ozellikle 1980°1i yillardan  Avrupa ve birgok Diinya iilkesinde c¢evresel tekstil
sonra tim diinyada yayginlasan ve 1990’1 yillarda  standartlari mevcuttur. Bunlarin igerisinde en g¢ok kabul
yogunlasan doganin korunmasina yonelik ¢evre hareketi  goreni ise “Eko-Tex Standart 100 diir.

tekstil endiistrisini de etkilemistir. Bunun sonucu olarak Bir tekstil dirliniiniin Eko  Tekstil olarak
“tekstil ekolojisi” kavrami ortaya ¢ikmis, eko tekstiller — adlandirilabilmesi i¢in yerine getirilmesi gereken sartlar
(cevre dostu tekstiller) giindeme gelmistir li¢ grupta toplanir:

Tekstil ekolojisi, tekstil iiretiminde ekoloji, insan Uretim  Ekolojisi; tekstil iiretiminde kullanilan

ekolojisi ve atik ekolojisini kapsamakta olup, elyaf proseslerin hammaddelerin ve kimyasallarin ¢evre dostu
iiretiminden baslayarak giysi elde edilinceye kadar olan  bir anlayisla secilmesi ve teknolojik olarak miimkiin
tim iretim asamalarinda g¢evreye ve insanlara zarar olan gerekli her sathada aritma metotlarinin
verilmemesi amacma yoneliktir. Oncelikle Avrupa  kullamlmasin gerektirmektedir.

Birligi iilkelerinde gelisen tekstil ekolojisi bilinci kitle Insan ekolojisi; insanin ikinci bir derisi olarak kabul
iletisim  araglarmmm da etkisi ile kamuoyunun edecegimiz giysilerin ve deriyle temas halinde olan
giindeminde yer almistir. Bunun sonucu olarak da iriinlerin solunum, sindirim, ter yoluyla hicbir sekilde
ozellikle Avrupa iilkelerinde gittikce daha ¢ok sayida  zarar vermemesidir. Insan ekolojisinde amag tekstil
kisi ve kurulus tekstil ftriinlerini ekolojik agidan  iriiniiniin kullanim yerini (gocuk giysisi, yetiskin
degerlendirmeye baslamistir. Bu egilimler sonucunda  giysisi, i¢ ¢amasiri, dis giysi, yastik kilifi,perde vb)
bir ¢ok tilkede tiiketiciler gerek iiretim asamalarinda  dikkate alarak iriiniin icerdigi insan saghgmi tehdit
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edebilecek maddelerin siir degerlerinin saptanmast ve
daha sonra yapilan analizler ile iiriinde bu maddelerin
bulunup bulunmadigi ve bulunuyorsa miktariin
tespitidir.

Atik ekolojisi; iretim sonucu ortaya cikan atik
sularin, atik tekstillerin geri kazanilmasini ya da
teknolojik olanaklar c¢ergevesinde ¢evreye zararsiz
tirlinlere doniistiirilmesini kapsar. Amag eskiyip ¢ope
atilan  tekstil  {rlinlerinin  yakilarak, ¢lirlimeye
birakilarak, depolanarak veya bagka yontemlerle yok
edilirken ¢evreye ve insanlara zarar vermemesidir. Bu
alanda en ideal ¢6ziim “recycling”, yani eskiyen tekstil
iiriinlerindeki liflerin yeniden kullanilmasidir (Anonim,
2002b).

TEKSTILDE  EKOLOJiYI  ETKILEYEN
FAKTORLER

-Alerjik Reaksiyonlar; Alman cilt kliniklerinde
yapilan arastirmalar, alerjik reaksiyonlarm % 2’ sinin
tekstil kaynakli oldugunu gostermektedir. Ozellikle
dispersiyon boyarmaddelerinin  kimyasal liflerden
coziilerek kontakt alerjiye neden oldugu bilinmektedir.
70 li yillarda literatiire katilan “corap boyasi alerjisi”
(Strumpffarbenallergie) fenomeninin yerini 90’ I
yillarda “Leggins-allergien” terimi almigtir. Burada
O6nemli olan boyarmaddenin ter hashiginin yiiksek
derecede olmasidir. Hatch ve Maibach’ a gore 49
boyarmadde temas halinde alerjik reaksiyonlara
sebebiyet vermektedir (Hatch,1984; Hatch, 1985; Hatch,
1995). Burada bahsedilen boyarmaddelerin biiyiik
¢ogunlugu dispersiyon boyarmaddelerdir. 30 mg/L
¢oziiniirliikteki kiicik molekiillii boyarmaddeler ve
lipofil olanlar aragtirma alanina girmektedir. Ayrica
yapilan  arastirmalar sonucu aromatik aminlere
parcalanabilen azo boyarmaddelerinde bulunan p-
fenilendiamin alerjik reaksiyonlara neden olmaktadir
(Anonim, 2001b).

-Boya Hizlandiricilar (carrier-tastyici); Kimyasal
liflerin (poliester, asetat, poliakrilonitril, poliamid)
dispersiyon boyarmaddelerle boyanmasi esnasinda
kullanilan organik ¢oziicillerdir. Tagiyict kullanilan

yiiksek sicakliktaki boyamalar sonucu lifin kilogrami
basina 4.9-36.5 g tastyici atik olarak ortamda kalmakta
ve bunun % 277 si tekstil ~mamuliinden
uzaklastirilamamaktadir. Daha sonraki islemlerde
tastyici indirgenebilmektedir. BGVV (Bundesinstitut fiir

Gesundheitlichen Verbraucherschutz und
Veterinermedizin)’ nin arastirmalar1 gostermektedir ki,
1,2,4  Triklorbenzen giyim tekstillerinde asla

kullanilmamasi gereken boya hizlandiricilar1 arasinda
yer almaktadir (Anonim, 2001c¢).

Cl

Cl Cl
Sekil 1. 1, 2, 4, Triklorbenzen
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-Gii¢ Tutusurluk Maddeleri; Yanici ortam giysileri
ve isci kiyafetlerinde kullanilir. Bazi modifiye polyester
lifleri bu amacla imal edilmis ve kisinin temasinda
pratikte bir zarar vermemektedir. Ancak bazi giig
tutusurluk maddeleleri (Tri-(2,3-dibrom-propil)-fosfat
(TRIS),  Tris-(aziridinil)-fosfinoksit ~ (TEPA)  ve
polibromlu bifenil) kesinlikle yasaklanmigtir (Anonim,
2001b).

-Dioksinler; Yeni tekstillerde yapilan arastirmalar,
ozellikle pamuklu mamullerde, dioksinin varligim
ortaya koymus (klorlanmis dibenzodioksin  ve
dibenzofuran) ve kimyasal yasakli sinirlart astiklari
bulunmustur. Bu yiiksek klorlu bilesiklerin toksik-
ekuvalent-faktorleri 0.001 dl¢iilmiistiir. Bu sonu¢ giyim
tekstillerinde bir kisim dioksin bilesiginin deriye
gecebilecegini gosterir. Bu yolla zarar gérmiis kullanici
sayist az olmakla beraber, bu konuda fazla arastirma
yapilmamuistir. Bu grup igerisinde klorlu
organiktastyicilar (carrier), bazi boyarmaddeler, bazi
pestisit ve pentaklorfenol yer almaktadir. Bu durum da
konunun 6nemini artirmaktadir (Anonim, 2001b).

-Agir Metaller; Ekolojik tekstiller agisindan yalnizca
tekstil mamuliindeki toplam metal derisimi degil, ayni
zamanda yalniz yapay asidik ter ya da Dbebek
giysilerinde asidik tiikiiriik ¢ozeltisi ile mamulden
ekstrakte edilebilen metal miktar1 6nem tasir. Ciinki
ikinci bir deri olarak kabul edilen giyim tekstillerindeki
agir metal iyonlar1 (bakir, krom, nikel, kobalt, ¢inko) ter
yoluyla viicuda ge¢mektedir. Agir metal iyonlar: tekstil
materyaline ham tekstil materyalinden, igme suyundan,
tekstil yardimci maddelerinden, boyarmaddelerden ve
atim islemlerinden gegebilmektedir. Eko-Standart 100
kriterlerinde agir metal iyonlarmin smir degerleri
verilmistir (Seventekin, 1998).

-Atik Sular, canlilarin kimyasal oksijen ihtiyacini
(KOI) etkileyen en onemli faktdr sudaki organik
katilarin pargalanmasiyla ortaya c¢ikan asir1 oksijen
tilketimidir. Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) ise
aerobik sartlarda bakterilerin organik maddeyi
pargalayarak stabilize etmeleri igin gereken oksijen
miktaridir. Ayrica buharlastirma islemlerinden sonra
geriye kalan kiiglik tanecikler boyutundaki kati
maddeler alict ortama olumsuz etki yapmaktadir. Tekstil
terbiyesinde  kullanilan  ylizey aktif maddeler,
organohalojen bilesikleri, azot bilesikleri, fosfor-fosfat
bilesikleri, florkarbon esasli maddeler, silikon bilesikleri
ve formaldehit ekolojik olarak belirlenen sinir
degerlerin tizerine ciktig1 takdirde alici ortami tehdit
eden kimyasal maddeler arasinda yer alir (Toprakkaya,
1998).

-Mutajen ve Karsinojen Maddeler; 6zellikle
renklendirme islemleri sirasinda karsilastigimiz bu
maddeler iki boliimden olusur: Boyama ve baski. Dogal
ve kimyasal tekstil liflerinin ve bu liflerden elde edilen
mamullerin boyanmasinda ¢esitli boyarmaddeler ve
yontemler kullanilmaktadir. Tekstil liflerinin
boyanmasinda kullanilan boyarmaddeler tablo 1’ de
goriilmektedir.
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Tekstil liflerinin boyanmasinda kullanilan bu
boyarmadde  gruplarindan  bazilar1  indirgenerek
parcalanip alerjik ve karsinojenik etkilere yol

acabileceklerinden bazi azo boyarmaddeleri (sekil 2 ve
sekil 3) saglik acisindan tehlike yaratabilmektedir
(Moll, 1991).

1988 yilinda MAK  (Menschliche Arbeits
Konsantration) komisyonu indirgen pargalanma ile
aciga cikan aminlerin kanser olusturma riski tasidigi
bildirilmistir.  Azo  boyarmaddelerinde  indirgen
pargalanmayla sozii gegen aminlerin olusup olusmadigi
incelenmistir (sekil 3). Zararli aminler, MAK III Al
(insanlarda karsinojen) ve MAK III A2 (hayvan
aragtirmalarina gore karsinojen) aminlere pargalanan
boyarmaddelere gore siniflandirilmistir (Hocker, 1994)
(Mitteilung XXIV der Senatskommission zur Priifung
gesundheitlicher Arbeitsstoffe, 1988).

NO2
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Tablo 1. Tekstil Liflerinin Boyanmasinda Kullanilan
Boyarmaddeler

LIF TURU KULLANILAN
BOYARMADDELER

Yiin, Ipek Asidik BM, Bazik BM, Reaktif BM,
Metal- Kompleks BM

Pamuk, Keten, | Direckt BM, Reaktif BM, Kiip BM,

Viskoz Kiikiirt BM

Poliamid Dispers BM, Asidik BM

Poliakrilonitril Dispers BM, Bazik BM

Polyester Dispers BM

CHs E

SOsNa

SOzH

Sekil 3. Dianisidin Boyarmaddelerinden Direct Blue 160’ in Parcalanmasi

Bunun yani sira pigment boyarmaddelerde bu tiir bir
tehlikenin s6z konusu olmadigi kanisina varilmistir
(Neumann, 1990 ve ETAD, 1989).

BGVV’ nin (Almanya Tiketiciyi Koruma ve
Veterinerlik Enstitiisii) yaptig1 aragtirmaya gore, suda
¢ozlinen direkt boyarmaddelerin life tasinarak
baglanmas1 sonucu kimyasal bag kuvvetli olmaz ve bu
durum renk hasliklarmin orta derecede olmasina neden
olur. Bu durum da tekstil mamuliiniin ten ile temasi
esnasinda tehlikeye sebebiyet vermesine neden olabilir.
Suda ¢dziinen reaktif boyarmaddelerin ise sayet uygun
boyama yontemine gére boyama yapilirsa life kovalent

bag yapmasindan dolayr hasliklarinin yiiksek olmasi
nedeniyle tiiketicinin ten temast sonucu herhangi bir
tehlikeye neden olmadig1 bulunmustur (Anonim, 2003).

Yine yapilan arastirmaya gore azo pargalanmasinda
bagirsak bakterilerinin ve karaciger enzimlerinin pay1

bliyik olup, deri bakterilerinin de bu rediiktif
parcalanmayr  sagladiklar1  aragtirmalarla  ortaya
konmugtur (Platzek ve ark., 1999). TRGS’ e

(Technische Regel fiir Gefahrstoffe —Zararlt Maddeler
Icin Teknik Kurallar) gére kullanim ortaminda ¢oziinen
azo boyarmaddeleri benzer kanser olusturma riskine
sahiptir.
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Tablo 2. Hayvan Arastirmalarina Gore Karsinojen Etki Yapabilecek Tekstil Boyarmaddeleri (IARC= Uluslar Arasi

Kanser Aragtirma Merkezi, 1987; Longstaff, 1983).

C.I. GENEL ADI C.I. NUMARASI KIMYASAL SINIFI DIAZ0 BILESIGi
Direkt Blue 6 22610 Azo Benzidin
Direkt Brown 95 30145 Azo Benzidin
Direkt Black 38 30235 Azo Benzidin
Direkt Blue 14 23850 Azo Toluidin
Direkt Blue 15 24400 Azo Dianisidin
Direkt Blue 53 23860 Azo Toluidin
Acid Dye 16155 Azo Pseudocouminide
Acid Red 26 16150 Azo Xilidin
Acid Red 114 23635 Azo Toluidin
Acid violet 49 42640 TPM -
Basic Yellow 2 41000 KIM™ -

*Trimetilmetan, Ketonimin

OH NH2

HzNAQN=NN—NN=N@
Hz2N

Sekil 4. Direct Black 38

OH  NH2 CH

NaOsS SOsNa

30 OCHs OH NH2
-—0-C ”=“

NaOsS SOsNa
Sekil 5. Direct Blue 15
Tekstil boyarmaddelerinin ve yardimct
kimyasallarin  toksikolojileri,  tekstilde  ekolojiyi
etkileyen faktorlerin  tespiti, tekstilcileri  tekstil

terbiyesinde kullanilan kimyasallarin ekolojik etkilerini
incelemeye yoneltmisti. On terbiye, boya-baski ve
bitim islemlerini kapsayan tekstil terbiyesinde materyale
istenilen ozellikler kazandirmak igin kimyasal madde
kullanimmin kaginilmaz olusu insan sagligina zarar
vermeyecek diizeydeki limit degerlerin tespit edilmesi
geregini dogurmustur.

Tekstil iirtinlerinde bulunabilen formaldehit, agir
metaller, karsinojen azo boyarmaddeleri ve istenilen
haslik degerleri Eko-tex standart 100’ de belirtilmistir
(Anonim 2002b) Tekstil {irtinlerinin ¢evre dostu

olabilmeleri icin standarttaki sartlarin saglanmasi
gerekmektedir.

EKO-TEX STANDART 100

1988 yilinda Viyana’ da Avusturya Tekstil
Arasgtirma  Enstitiist (Osterreichische Textile

Forschungsinstitut OTI) zararli maddeleri kontrol igin
uygulanacak deney foyleri olan OTN 100’ ii ¢ikartmis
ve o zamandan beri tekstil malzemelerinin giysilerin ve
yer dosemelerinin incelenmesi bu deney talimatlarina
gore yapilmistir. Ekim 1991° de Ettlingen’ de
diizenlenen “Tekstil zincirinde ekoloji” konulu 1.

NaOs3S SOsNa

Hohensteiner sempozyumunda eko tekstiller i¢in pazar
ve teknik durum hakkinda bilgiler tespit edilmis, bu
yildan itibaren Hohenstein Arastirma enstitiisiinde
zararli maddelerin analizleri Hohenstein Oko-Check’ e
gore yapilmistir. Daha sonra Avusturya Tekstil
Arastirma Enstitiisii (OTI) ve Hohenstein Arastirma
Enstitiisit (FIH) birlikte ¢alismaya baslamiglar ve bu
calismalarim kisaca Oko-Tex olarak tanimladiklari,
tekstil ekolojisi alaninda Uluslararast Arastirma, Test
Birligi (International Association for Research and
Testing in the Field of Textile Ecology)’ nde toplamiglar
ve birlikte Eko-Tex 100’ {in hazirlik caligmalarina
baglamislardir. Bu c¢aligmalar kapsaminda tekstil ve
hazir giyim {riinlerinin ekoloji ac¢isindan zararh
maddelerin analiz yontemleri kurala baglanmis, ayni
zamanda bu zararli maddelerin her biri i¢in bilimsel
olan gecerli sinir degerleri verilmistir.

Sonugta Uluslararast Arastirma ve Test Birligi
degisik Avrupa iilkelerinden tekstil enstitiilerinin de
katilimiyla, tekstil ekolojisi alaninda normatif bir belge
olan Eko-Tex standart 100’ ii yaymlamislardir. Eko-Tex
standart 100, genel ve tim tekstil {iriinleri icin gegerli
diizenlemeleri, kalite kontroliin olusturulmasi, test
metotlarinin tanimi uygulama kurallarini kapsamaktadir.
Bugiin bu birlige baghh 16 tekstil enstitiisii
bulunmaktadir (Anonim, 2001b).
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Ulkemizde ise Istanbul’ da “Cevre Endiistriyel
Analiz Laboratuvar1” adinda Hohenstein Enstitiisiine
bagl analiz ve kontrol hizmetlerini siirdiiren ve Eko-
Tex Standart 100 sertifikasina sahip bir kurulus
bulunmaktadir.

Basta Almanya olmak iizere Eko-Tekstil konusunda
Eko-Tex 100 standartlarin1 uygulayan Avrupa Birligi
lilkeleri arasinda Avusturya, Belgika, Danimarka,
Fransa, Ingiltere, Italya, Isvicre, Portekiz ve Ispanya yer
almaktadir (Anonim, 2001c).

NH2

4-aminodifenil

Benzidin

CHs

Cl

NH2

Sekil 6. Yasakli MAK IIT A arilaminler

4-klor-o-toluidin

2-naftilamin

SONUC

1) ETAD (Ecological and Toxicological Association
of the Dyestuffs Manufacturing Industry - Boyarmadde
ve organik Pigment Imalatgilarinin  Ekolojik ve
Toksikolojik Birligi)’ m incelemelerine gore boya
materyallerinin toksik degerleri ¢ok diisiikk miktarda
akut ve ya subakut toksisite gdstermektedir (Anlinker,
1988).

2) Boyarmaddelerdeki saglik riskleri ancak kural
dist boyamalarda gecerlidir. Bu durumda boyanmis
materyalin %1-2’ si temas esnasinda kullaniciya gecer.

3) Dispersiyon boyarmaddelerde ter sonucu temas,
alerjik reaksiyonlara neden olmaktadir.

4) Dispersiyon blau 1, Dispersiyon blau 35,
Dispersiyon blau 106, Dispersiyon blau 124,
Dispersiyon gelb 3, Dispersiyon orange 30, Dispersiyon
orange 37/36 ve Dispersiyon rot 1 boyarmaddeleri
giyim tekstillerinde asla kullanilmamalidir.

5) Indirgen sartlarda karsinojen aril aminlere
pargalanabilen azo boyarmaddeleri yasaklanmistir.

6) Diklorbenzen, Triklorbenzen, Tetraklorbenzen,
Pentaklorbenzen, Hexaklorbenzen, Klortoluen,
Diklortoluen, Triklortoluen, Tetraklortoluen,
Pentaklortoluen tastyicilar1 yasaklanmistir (Oko-Tex
Standart 100).
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Tablo 3. Indirgen Sartlarda Boyarmaddelerden Aciga
Cikabilecek Yasakli Aril Aminler (Anonim, 2001a)

ISiM CAS NR.
MAK I1I, Kategori 1

4-Aminodifenil 92-67-1
Benzidin 92-87-5
4-kloro-o-toluidin 95-69-2
2-Naftilamin 91-59-8
MAK I1I, Kategori 2

o-Aminoazotoluen 97-56-3
2-Amino-4-nitrotoluenl 99-55-8
p-kloroanilin 106-47-8
2,4-Diaminoanisol 615-05-4
4 4'-Diaminodifenilmetan 101-77-9
3,3'-Diklorobenzidin 91-94-1
3,3'-Dimetoksibenzidin 119-90-4
3,3'-Dimetilbenzidin 119-93-7
3,3'-Dimetil-4,4'-diaminodifenilmetan 838-88-0
p-Kresol 120-71-8
4,4'-Metilen-bis-(2-kloroanilin) 101-14-4
4,4'-Oksidianilin 101-80-4
4,4'-Tiyodianilin 139-65-1
o-Toluidin 95-53-4
2.4-Toluendiamin 95-80-7
2.,4,5-Trimetilanilin 137-17-7
0-Anisidin (2 metoksi 1 amino benzen) 90-04-0
2,4-Xylidin (2,4-Dimetil amino benzen) | 95-68-1
2,6-Xylidin (2,6-Dimetil amino benzen) | 87-62-7

7) Tekstil iriinlerinde su kriterler

gerceklestirilmelidir:
- Formaldehit miktar
- Tarim ilaglar1 miktar
- Pentaklorfenol
- Malin pH-degeri
- Boya hashig1 6zelligi (ter, tiikiiriik, siirtiinme,
su hasliklarr)
- Malin kokusu
- Klor organik boya
yasaklanmas1 (Heinriche, 1995).

hizlandiricilarin

8) Boyarmaddenin su haslhigi DIN 54006’ ya gore
(ISO Norm 105-E 01) an az 3, yikama hashigi (DIN
54017) 3-4, ter hashigi (ISO 105-E 04) 3-4, kuru siirtme
hasligi i¢in (ISO Norm-X 12) 4 ve yas siirtme 2-3
notunu almalidir. Bebek giysileri ve ten ile direkt temas
halinde olan firlinler i¢in pH araligt 4,0-7,5 ve diger
mamuller i¢inse 4,0 ve 9,0 aralig1 kabul edilir. Mamulde
kiif, benzen, balik, aromatik ve polyester boyalarinda
tagtyict ve koku diizelticilerinin kokusu olmamalidir.
Boyamalarda organik tasiyicilardan vazgecilmelidir.
Ozellikle bebeklerin agza alma egilimi dikkate alinarak
agir metaller elyaf materyalinden 6ziitlenmeli ve miktari
atomik absorbsiyon spektrometresi ile belirlenmelidir.
Oko-Tex standartlarina gore Krom IV’ iin tekstil
mamullerinde 0,5 ppm limit degeri agmamasi
gerekmektedir (Oko-Tex Standart 100, 2002). Ancak
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Avrupalr alicilarin bu maddenin tekstil mamullerinde
bulunmasint kesinlikle istemedikleri de goz Oniinde
bulundurulmalidir (Heinriche, 1995).

Boyama iglemleri genel olarak kapali sistemlerde
stirekli olarak yapilmahdir. Ekolojik {iiretimde tim
tekstil zincirinin sorumlu oldugu unutulmamalidir.
Tekstil branglari, kanun ve yonetmelikleri beklemeden
aragtirma yapmalt ve ekolojik tekstil konusundaki
¢aligmalar1 hizlandirmalidir.
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