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TARIHI TEKSTILLERIN ISLAK TEMIZLEME ISLEMLERI ICIN
GELISTIRILEN iKi SABUNUN DEHYPON LS 54 ILE
PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

Vedat UNALDI* - Aysen SOYSALDI" - Sinan OREN™"

OZET

Binlerce yillik ktilttir tarihimizin bir parcasi olan hali-kilim ve diger
diz dokumalarin korunmasi, giintimuizde énemli bir sorundur. Organik
yapidaki dokumalar bulundugu ortam, zaman ve kullanim sekillerine
gore buttinliuklerini kismen ya da tamamen kaybetmektedir. Bu nedenle,
kulttrel mirasimizin kayiplarini énlemek ve mtimkiin oldugunca en az
mudahale ile butinltigiinti korumak buytk bir énem arz etmektedir.
Islak temizlik, tarihi tekstiller tizerinde istenmeyen leke ve kalintilarin
tekstil ylizeyinden kaldirilmasi1 yontemidir. Bu makale, Turkiye’de Tarihi
tekstillerin 1slak temizlik islemlerinde kullanilan ytizey aktif maddelerin
gelistirilmesi ve kullanmimu ile ilgili degerlendirmeyi icermektedir. Tarihi
tekstillerin temizligi i¢in kullanilan yardimci ytizey aktif maddeler ile ilgili
literatlir goézden gegcirilmistir. British Museum ve Victoria and Albert
Museum (V & A) tarafindan gelistirilen iyonik olmayan Dehypon® LS54
deterjaninin tekstil Uzerindeki etkileri dikkatle incelenerek referans
alinmistir. Inceleme, 1slak temizlemede kullanilmasi 6éngériilerek
gelistirilen STR V18 ve STARP 7 yikama stUrecleri, kimyasal yapisi, pH ve
etkileri deneysel calismalarla acgiklanmistir. Referans alinan Dehypon®
LS54 calisma kapsaminda gelistirilen STR V18 ve STARP 7 ile
karsilastirilmistir. Deneysel calismalar icin yun kilim dokuma
numuneleri yapay leke ile kirletilerek ayni sartlar altinda test edilmistir.
Yapilan deneylerin sonuclarini belirlemek icin, kumas o6rneklerinin
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yansitma degerleri spektrofotometre kullanilarak 6lctilmusttr. Ilgili
orneklerdeki mikroskobik goértunttler alinarak lif ve doku hasarlari
gozlemlenmistir. Cikarilan lekenin miktari hassas terazide tartilmistir.
Her ti¢ sabun icin ayni kosullar altinda deneyler gerceklestirilerek
birbirine yakin ve basarili sonuclar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kilim, Koruma ve Onarim, Islak Temizlik,
Yuzey aktif madde.

COMPARING THE PERFORMANCE OF TWO SOAPS
DEVELOPED FOR THE WET CLEANING OF HISTORICAL
TEXTILES WITH DEHYPON LS 54

ABSTRACT

The protection of carpet-rug and other flat fabrics, which are part
of our thousands of years of cultural history, is an important problem
today. The environment in which organic fabric is located loses its
integrity partially or completely according to the time and usage patterns.
Therefore, it is of great importance to prevent the loss of cultural heritage
and to preserve its integrity with minimal intervention. Wet cleaning
refers to the removal of undesired stains or remnants from the surfaces
of historical textiles. This article provides an assessment of the
development and use of surface active agents for the wet cleaning of
historical textiles in Turkey, and makes a review of literature on the active
auxiliary surface agents used for the cleaning of historical textiles. The
effects of the non-ionic detergent Dehypon® LS54, developed by the
British Museum and the Victoria and Albert Museum (V&A), on textiles
are examined in detail and taken as a reference. The study uses
experimental methods to explain the cleaning processes using STR V18
and STARP 7, developed for wet cleaning purposes as part of the study,
focusing on their chemical structures, pH values and effects, and a
comparison is made with Dehypon® LS54. For the experiments, woven
wool carpet samples were contaminated with artificial stains and were
tested under the same conditions. The reflection values of the textile
samples were measured using a spectrophotometer, as the results of the
experiments. Microscopic images of the relevant samples were taken and
any fiber and fabric damage was observed. The removed stain was
weighed using a precision scale. The results obtained from the
experiments, conducted under the same conditions for the three soaps,
were close to one another, and all were successful.

STRUCTURED ABSTRACT

This article contains an evaluation of the development and use of
surfactants used in wet cleaning of historical textiles in Turkey. The
protection of carpet-rug and other flat fabrics, which are part of our
thousands of years of cultural history, is an important problem today.
The environment in which organic fabric is located loses its integrity
partially or completely according to the time and usage patterns.
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Therefore, it is of great importance to prevent the loss of cultural heritage
and to preserve its integrity with minimal intervention.

The literature on auxiliary surfactants used for cleaning historic
textiles has been reviewed and the Deyphyon 1s54 detergent developed by
British Museum and Victoria and Albert Museum (V & A) has been
referenced. The chemical structure, pH and physical effects of STR V18
and STRAP 7 wash processes, which are intended for wet cleaning, are
explained by experimental studies. The referenced Deypon LS54 was
compared with STR V18 and STARP 7 developed in the study. Woven
samples prepared for experimental studies have been tested under the
same conditions as artificial stains. By taking microscopic images of the
relevant samples, fiber and tissue damage were observed and the amount
of the stain was weighed in the sensitive balance.

In the scope of the research, three surface active substances
included were tested on 6 weaving in 11x11cm dimensions. For testing,
a standard artificial stain consisting of mixed components was formed
and each sample was placed at the same weight and density, and dried
in the shade at fixed room temperature. Pure water was used in the
washing and rinsing tests of the sample fabrics. The color differences
were evaluated by measuring the sample materials with
spectrophotometer before and after the procedure, and Delta AE, Delta
AL and Delta Aa color range were measured and other values were not
taken into consideration.

In order to evaluate any stain residue, debris settling, or damage to
fibers in the samples, two microscopic images were taken before and after
the process at two magnification ratios. Each sample were weighted
before, stained and post-treatment weights were on the sensitive scales
and stain removal rates of the tests were determined. For the surfactant
tests, two different washing methods, dipping and sponging were
performed. Dipping process: All washing and rinsing processes were
carried out at a constant temperature of 24 ° C and using at pH 7.2 pure
water. For washing and rinsing, approximately 300 ml of pure water was
used to cover 2 cm above the sample piece. Each sample was held in
three different detergents in water for 25 minutes and was washed for 5
minutes and as a result washed for 30 minutes. The soap/water ratios of
the detergents related to the washing were used in accordance with the
recommendations of the manufacturers. No physical intervention was
taken during the operations. The samples were taken from detergent
water and put 300 ml of pure water in the same containers and rinsed
for 5 minutes. The rinsing process was repeated three times for each
three samples and a total of 45 minutes process was performed. It was
determined that the stains extracted from the samples were significantly
reduced. In the water-holding test, the STR V18 and the Dehypon LS 54
gave close and proportional results before and after the samples, while
the STARP 7 yielded well above the acceptable limit. Microscopic
examination before and after the operation of the artificial spots were
seen in the separation between the residues of fiber was visible. No
deterioration or deformation was seen as a result of fiber analysis. The
samples were weighed on the sensitive balance and the stain residues on
the samples were found to dissociate the Dehypon LS 54 94.16%, STR
V18 94.77% and STARP 7 90.83%.
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Sponge operation: All washing and rinsing operations were carried
out using pure water at a constant temperature of 24 ° C and 7.2Ph. For
washing and rinsing, approximately 300 ml of pure water was used to
cover 2 cm above the sample piece. The duration, number of sponging,
duration and number of rinses were the same for all samples. Each
sample was kept in water for 5 minutes in three different detergents and
washed with sponge for 20 minutes. A total of 10 minutes of the process
was repeated in the same water for the second time and the first bath
was completed in 20 minutes. Sponge washing was performed 20 times
for 5 minutes without changing the washing water with detergent. This
process was done twice and the second bath was completed in 10
minutes. For rinsing, the samples were washed with sponge 20 times for
3 minutes by adding only pure water in the same containers and the
rinsing water was changed. This process was repeated 4 times for all
three samples and kept without sponge for 5 minutes in the last rinse. A
total of 47 minutes were carried out with two baths and 5 rinses. No
visible signs were observed in all three samples after the preliminary
examination of the results. In all three samples, close values were
observed in the removal of the artificial stain.

The color differences measured before and after the sponge test
yielded more successful results than the water retention test. It was
observed that all three detergents gave excellent results in stain removal
without damaging them. Systematic repetition of sponging processes
minimizes tissue and fiber loss, and it has been observed that the spots,
including between the suture layers, are completely removed. In the
sponge test, the samples were weighed on the sensitive balance, and the
stains were found to degrade 99.36% with the Dehypon LS 54, 99.19%
with STR V18 and 97.54% with STARP 7.

It is seen that the use of soap in wet cleaning is important in the
protection and repair of historical textiles. It is important for the
continuity of our cultural heritage to protect and clean the structural
integrity of historical textiles with minimal interference. Two surface
active substances produced in our country were compared with the soap
obtained from the reference and very close values were obtained as a
result of the comparison. According to the current state of the art, the
wet soaking process has not been found to be very effective in stain
removal. More successful results were obtained in the sponging process
with less and more precise intervention. Especially in the sponge test, the
color loss is kept to a minimum by giving a result that the color losses
are well below the acceptable color range. This shows that the process
does not cause color flow and fading. Given the danger of tissue and fiber
loss, where wet cleaning is unpredictable and risky, the STR V18 and
STARP 7 give very close results with the Dehypon LS54, thus minimizing
tissue and fiber loss. As a result, it was found that STR V18 and STARP
7 were effective in stain removal and minimal tissue and color loss in wet
cleaning of historical textiles. The history of non-ionic surfactant
materials such as STR v18 and STRAP 7 is appropriate and sufficient for
the use of Textiles in wet cleaning processes. These two surfactants
produced are important in terms of cost, supply and local market
formation.

Keywords: Rug, Conservation and restoration, Wet cleaning,
Surfactant.
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Giris

Binlerce yillik kiiltiir tarihimizin bir parcasi olan hali-kilim ve diger diiz dokumalarin
korunmasi, giiniimiizde 6nemli bir sorundur. Konu ile ilgili ¢alismalar heniiz yeterli seviyede olmasa da
hizla artmaktadir. Organik yapidaki dokumalar bulundugu ortam, zaman ve kullanim sekillerine gore
biitiinliiklerini kismen ya da tamamen kaybetmektedir. Bu nedenle, kiiltiirel mirasimizin kayiplarini
onlemek ve miimkiin oldugunca en az miidahale ile biitlinliiglinii korumak biiyiik bir énem arz
etmektedir.

Bu aragtirmanin temel amact STR V18 ve STARP 7 Dehypon LS54’¢ alternatif non-iyonik
yiizey aktif madde olarak diisiiniilmiistiir. Gelistirilmesi ve tekstil eser 1slak temizliginde kullanilmasi
ongoriilen kolay temin edilebilmesi, maliyet ve yerli iiretim sorununa deginmektir.

1. Yontem

Dehypon LS 54’iin optimum temizleme konsantrasyonu daha 6nce Sato Moe (2014) tarafindan
arastirilmig ve tarihi tekstillerin 1slak temizlik islemlerinde kullanilmasi i¢in uygun bulunmustur. Bu
calismada, ilgili arastirmaya ait Dehypon LS 54 referans alinarak Tiirkiye’de bu ¢aligma igin tiretilen iki
yiizey aktif madde ile karsilastirilmistir. Ug 6rnege ait testler dogal boyali yiin iplikle dokunmus 6 adet
ornek tizerinde yapilmistir. Dokumalara testler i¢in yapay leke hazirlanarak iki farkli islak temizleme
yapilmis, aym kosullarda teste tabi tutulmustur. Islem &ncesi ve sonrasinda 6rnek materyallerden
spektofotometre ile renk 6lglimii ve detayli mikroskobik goriintiiler alinarak, ortalama degerler hem
gorsel hem de tablo olarak sunulmustur.

2. Tarihi Tekstillerde Islak Temizlik

Kirlilik, tekstilin kimyasal ve fiziksel yapisim1 degistirebilir ve tedavi edilmedigi takdirde dis
etkenler nedeniyle bozulmalarina neden olabilir (Wild, 2006: 23). Tarihi tekstillerin temizligi i¢in bircok
yontem uygulanmaktadir. Tarihi tekstillerde lekelerin ¢ikarilmasi i¢in Yiizey temizleme, 1slak
temizleme, kuru temizleme ve bolgesel temizleme gibi teknikler kullanilmaktadir (Larochette, 2012:
24). Islak temizleme de tarihi tekstillerin temizlenmesinde kullanilan koruma tedavilerindendir
(Balazsy, 2000: 46). Genellikle su veya yiizey aktif madde konsatrasyonu kullanilarak, eser {izerindeki
kir ve parcalarin ayrigmasi i¢in kullanilan bir yontemdir (Soysaldi, 2018: 188). Islak temizlemede
kullanilacak suyun veya yikama soliisyonunun se¢iminde dikkatli olunmalidir. Bu durum, eserler
tizerinde geri doniisii olmayan hasarlar birakabilecegi ihtimal dahilinde olmalidir (Stone, 2010: 177).
Yapilacak miidahale boya akmasi, liflerde ¢6ziilme ya da kayiplara neden olacagi icin daha dikkatli
davranilmalidir (Larochette, 2012: 25). Agnes Timar-Balazsy ve Dinah Eastop, tarihi tekstillerin 1slak
temizliginin bazi avantajlarin1 ve dezavantajlarini syle siralamustir (Singhal ve Bhagat, 2015: 250).

2.1. Avantajlar
- Islak temizlik hem inorganik hem organik kokenli bir¢ok leke ve kir tiirlinii ¢ozer.

- Islak temizlikte su, dogal liflerde asidik bozulma tiirlerinin ¢ogunu ¢dzer, boylece sadece
tekstilin estetik agidan iyilestirilmesine degil, ayn1 zamanda korunmasina da katkida bulunur.

- Islak temizlik, elyaf polimerlerinin esnekligi ve yumusakligini saglar.
- Islak temizlik, lif, iplik ve kumaslar gevseterek tekstil kirisikliklarini giderir.

-Yumusatilmis durumda, ipliklerin ve elyaflarin yeniden oryantasyonu daha kolaylasir ve
bdylece orijinal doku ve tekstilin boyutlar geri kazanilabilir.

2.2. Dezavantajlarn

-Boyalarin akmasina ve renk degisimlerine sebep olabilir.
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-Kotili durumda olan lifler, 1slak temizlik sirasinda daha fazla bozulmaya ugrayabilir. Bu durum
lif ve doku kayiplarina yol acarak tekstilin par¢alanmasina neden olabilir.

-Islak temizleme, dokuma yiizeyinin ¢dziilmesinde veya bozulmasina neden olabilir. Yiinlii
kumaslarda kegelesme olusabilir.

- Islak temizlik kegelesme, biiziilme, sisme ve deformasyon {lizerinde énemli bir etkiye sahip
olabilir.

-Suya duyarli liflerin organik yapisini ¢6zerek hasara neden olabilir.
3. Test dokumasi

Kok boya (Rubia tinctorum) ile boyanmis, 11x11cm odlgiilerinde 6 adet dokuma hazirlandi
(Resim 1). Atki ve ¢ozgiisiinde, ¢ift kat biikiimli yiin iplik kullanilmigtir. Testlerde karisikliklarin
giderilmesi i¢in her numunenin alt kdsesine pamuklu iplikle numaralar dikilmis ve yikama islemlerinde
taninmasi saglanmustir.

Resim 1. Teste tabi tutulan 6rnek dokuma, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari
4. Yapay leke

Karigik bilesenlerden olusan, Avustralya Yiin Test Dernegi tarafindan hazirlanan (IWS Test
Method 267) standardinda bir yapay leke olusturuldu. Standart yapay leke igerigi; Turba yosunu% 38.4,
Cimento% 18.0, Kil% 18, Silika% 18, Mineral yag (Nujol)% 6.25, baca kurumu% 1.5 ve Kirmiz1 Demir
Oksit% 0.3 oraninda hazirlandi. Mylar™ sablonu ile kumasin yiizeyindeki kirli alan1 sinirlandirilarak
6x6cm’lik bir leke alani olusturuldu. Yapay leke her numuneye ayni agirlikta ve yogunlukta koyularak
sabit oda sicakliginda golgede kurutuldu (Resim 2). Yapay leke islemi her numune i¢in ayni tutularak
benzer kosullar olusturuldu (Wild, 2006: 21).

Resim 2. Yapay Leke, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari
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5. Yiizey aktif madde (Deterjan)

Siirfaktanlar suda ¢ozlindiigiinde kat1 yiizeylerdeki kirleri ya da yabanci maddeleri s6kerek asilti
halinde tutabilen ylizey aktif maddelerin ortak adidir. Tarihi tekstillerin 1slak temizlenmesinde yikama
yardime1 maddeleri, yiizey aktif madde, sabun veya deterjan olarak adlandirilmaktadir(Ugar, 1998: 57).
Siirfaktanlar, hidrofilik (su ¢eken) (Hidrofilik su molekiilleri hidrojen baglarimi ¢ekerek suyun yiizey
gerilimini azaltirlar.) ve hidrofobik (su itici) polar olmayan molekiillii amfifilik (Suda ¢6ziinen kutuplu
ve ¢coziinmeyen kutupsuz fonksiyonel gruplar birlikte iceren organik molekiil) bilesiklerdir (Stavroudis,
2009; 18). Korumada kullanilan iki ana surfaktan sinifi vardir. Bunlar, anyonik ve noniyoniktir. Anyonik
yiizey aktif maddelerin hidrofilik kafalari, pozitif yiiklii katyonlara iyonize olurken, iyonik olmayan
ylizey aktif maddeler suda iyonize olmazlar. Anyonik siirfaktanlarin pamuk ve keten gibi seliilozik lifler
icin daha etkili olurken, yiin ve ipek gibi proteinli lifler i¢in iyonik olmayan siirfaktanlarin kullanilmasi
daha uygundur(Moe, 2014: 6).

Yiizey aktif maddelerin arastirilmasi ve gelistirilmesinde birgok arastirma yapilmustir. Ozellikle
Birlesik Krallik‘ta tekstil koruma alaninda yaygin sekilde kullanilan iyonik olmayan yiizey aktif
maddelerden Synperonic® N (nonilfenol etoksilat), ¢esitli gevresel sorunlar ve biyolojik bozulmalara
yol actig1 i¢in alternatiflerine yonelik siirfaktan aragtirmalar yapilmistir. British Museum ve Victoria
and Albert Museum (V & A) tarafindan Synperonic® N’ye alternatif olarak Dehypon LS54 yiizey aktif
madde (siirfaktan), gelistirilmistir(Moe, 2014: 7). Bu kapsamda, Gazi Universitesi Bilimsel arastirma
projeleri (BAP) destegi ile kurulan Tekstil koruma ve onarim laboratuvarinda, Dehypon LS54’{in
uygunlugu ve yapilan testlerin gecerliligi kabul edilerek referans alinmistir. Tiirkiye’de kullanilmak
tizere kolay temin edilmesi, maliyet ve yerli iiretim sorunlarinin giderilmesi igin tarihi tekstillerin
temizlenmesinde iki farkli deterjan olan STR V18 ve STARP 7 sabunu Star kimya limited sirketi ile
ortaklaga gelistirilmis ve referans alinan Dehypon LS54 ile karsilastirilmistir (www.starkimya.com.tr).

Tablo 1. Yiizey aktif maddelerin 6zellikleri

Dehypon LS 54 STR V18 STARP 7
Tekstiller, ozellikle yiin ve | Tarihi tekstillerin  1slak | Tarihi tekstillerin 1slak
pamuk malzemeler icin | temizligi i¢in Uretilmistir. | temizligi  i¢in  Uretilmistir.
tretilmigtir. Diisiik kopiirmeli | Diisiik kopilirmeli bir yiizey | Diisiik  kopirmeli  iyonik
iyonik olmayan bir yiizey aktif | aktif maddedir olmayan bir yiizey aktif
maddedir. maddedir.  Piyasada  Arap
(worldaccount.basf.com) sabunu olarak da bilinmektedir.

Goriniim: Sarimsi, hafif bulutlu sivi Seffaf hafif bulutlu sivi Sarimsi hafif bulutlu sivi

Tiirevi Diisik  koptkli  yag Diisiik  kopiiklii anyonik | Diigik  kopiiklii  nonyonik
alkolii nonyonik karigim karigim

Karakteristik | Non-iyonik Non-iyonik, anyonik Non-iyonik

degerler

pH degeri 6,5-75 6,5-7.5 6,5-75

Coziilme 28°C- 31°C 21°C< 21°C<

sicaklig

Aktif madde %99.5 - %100 %30 non-iyonik %30 Yag asidi

%10 anyonik %10 non-iyonik

Su igerigi (%) <0,5 %<60 %<60

COziintirlik Her oranda distile su ile | Her orandadistile ve normal | Her oranda distile ve normal su
karigabilir su ile karigabilir ile karigabilir

Teknik Su sertliginden etkilenmez Su sertliginden etkilenmez | Su sertliginden etkilenmez

ozellikleri Biyolojik  olarak  kolayca | Biyolojik olarak kolayca Biyolojik olarak kolayca
parcalanabilir (OECD | pargalanabilir parcalanabilir
kriterlerine gore).

Suda 20°C ve izerinde ¢oziinerek | 20°C ve lizerinde 21°C ve tizerinde ¢6ziinerek

¢Oziintirliik karigabilir ¢oOziinerek karisabilir karigabilir
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6. Su

Islak temizlik testleri igin su 24°C’lik sabit bir sicaklikta hazirlandi. Ph degeri 7,2 iletkenlik
degeri 13ppm aritilmig saf su tiim yikama ve durulama islemlerinde kullanildi. (Wild, 2006: 23).

7. Spektofotometre

CIELAB Renk farklilik formiilii tekstil alaninda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
sistemde L*a*b* sembolleri ile gosterilen 3 koordinat bulunmaktadir (Duran, 2008: 216). Yansima
farkliliklarimi 6lgmek ve yeniden kirletilen numunelerdeki en kiigiik renk farkliliklarini 6lgmek igin
Spektofotometre kullanilarak (L* a* b* degeri) CIELAB sistemine gore yikamadan Once ve sonra
6l¢iimler yapildi (Wild, 2006: 23). Delta AE limit degerinin ne kadar olmasi gerektigi hususunda kesin
bir sinir olmamakla birlikte endiistriyel ¢alismalarda bu deger genellikle AE 1-2 olarak kabul
edilmektedir. Bilimsel ¢alismalarda AE 0,5-0,6’ya kadar renk farkliliginin olmadigi kabul edilmektedir
(Duran, 2008: 217).

Renk 6l¢iimlerinde numunelerin renk degisimlerini degerlendirmek igin Delta AE degeri olan
genel renk farki, Delta AL siyah-beyaz araligi ve Delta Aa kirmiz1 renk araligi dl¢iilmiis, diger degerler
dikkate alinmamistir. Numunelerin renk farkliliklarini karsilastirma prensibine gore;

° 0-0,25 AE Cok miikemmel esleme

° 0,25 - 0,5 AE Kabul edilebilir esleme (az fark)

. 0,5— 1 AE Kabul edilebilir esleme (orta fark)

. 1 - 2 AE Baz1 sektorlerde kabul edilebilir esleme

. 2 - 4 AE Ozel uygulamalarda kabul edilebilir eslesme

. 4 ve lizeri uygulamada kabul edilemez esleme olarak kabul edilmektedir Bu prensip

dogrultusunda renk 6l¢iim islemleri tamamlanmistir (Resim 3). (http://mepteknik.com).

Resim 3. Spektofotometre (Renk Ol¢iim Cihaz1), Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari
8. Islak Temizlik uygulamasi

Islak temizlik uygulamasi i¢in islem Oncesinde ve sonrasinda numunelerden alinan renk
degerleri islem sonrasinda karsilastirilarak veriler kaydedildi. Numunelerde, herhangi bir leke kalintisi,
kalan artiklarin ¢okelmesi veya liflerin hasar durumunu degerlendirmek i¢in, Islem Oncesinde ve
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sonrasinda her numune igin iki farkli biiyiitme oraninda mikroskobik goriintiiler alinarak karsilastirildi.
Her numune islem Oncesi, lekeli ve islem sonrasi agirliklart hassas terazide tartilarak kayit altina alindi.
Oncesi ve sonrasi agirliklar karsilastirilarak testlerin leke ¢ikarma oranlari tespit edildi. Yiizey aktif
madde testleri i¢in iki farkli yikama yontemi uygulandi. Daldirma islemi dokumaya temas etmeden
bekletme ve galkalama, slingerleme ise belirlenen siire ve sayida siinger ile bastirarak yapildi.

9. Suda bekletme (daldirma) islemi:

Tiim yikama ve durulama iglemleri, 24°C'lik sabit sicaklikta ve 7,2Ph degerlerinde saf su
kullanilarak gergeklestirildi (Resim 4). Yikama ve durulama islemi i¢in drnek par¢anin 2 cm {istiinii
kaplayacak sekilde yaklasik 300ml saf su kullanildi. Her numune ii¢ farkli kapta deterjanli suda 25
dakika beklettikten sonra 5 dk calkalanarak 30 dk yikama yapildi. Yikamada ilgili deterjanlara ait
sabun/su oranlari iiretici firmalarin dnerisi dogrultusunda kullanildi. Islemler sirasinda fiziksel higbir
miidahalede bulunulmadi. Numuneler deterjanl sudan alinip, ayni kaplara 300ml saf su koyularak 5 dk
durulama iglemi gerceklestirildi (Wild, 2006: 23). Durulama islemi her {i¢ numune i¢in {iger kez
tekrarlanarak toplamda 45 dk’lik bir islem gergeklestirildi (Tablo 2). Suda bekletme isleminden sonra
numunelerin fazla sular1 pamuk havlulara emdirilerek, sabit oda sicakliginda gélgede kurumaya
birakildi. Numunelerden ¢ikarilan lekelerin gozle goriiliir oranda azaldig: tespit edilmistir. Sonuglarm
On incelemesinde her ii¢ numunede ayni oranda leke izi goriilmiis, yapay lekenin ¢ikarilmasinda yakin
degerler gozlenmistir.

Resim 4. Suda Bekletme Testi, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari

Tablo 2. Suda bekletme uygulamasi, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari

| Bekletme | Calkalama | Durulama

DEHYPON LS54 + 0,3g/L 300 ml 25 dk 5 dk - 30 dk
Saf su

Saf su - 300 ml - - 5 dk 5 dk

- 300 ml - - 5 dk 5 dk

- 300 ml - - 5 dk 5 dk

Toplam 45 dk

STR V18 + Saf su 0,5g/L 300 ml 25 dk 5 dk - 30 dk

Saf su - 300 ml - - 5 dk 5 dk

- 300 ml - - 5 dk 5 dk

- 300 ml - - 5 dk 5 dk

Toplam 45 dk

STARP 7 + Saf su 0,5¢g/L 300 ml 25 dk 5 dk - 30 dk

Saf su - 300 ml - - 5 dk 5 dk

- 300 ml - - 5 dk 5 dk

- 300 ml - - 5 dk 5 dk

Toplam 45 dk
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Suda bekletme testinde, numunelerin 6ncesinde ve sonrasinda Olgiilen renk farkliliklari
karsilastirma prensibine gore lekeli orneklerin Delta AE degerlerinde renk farkliligi kabul edilebilir
seviyenin istiinde bir deger vermistir. Dehypon LS 54 3,45°lik degerle en iyi sonucu vermistir. Delta
AL (Aciklik koyuluk Renk araligi) ve Delta Aa (numune rengi olan kirmizi renk araligi ) Delta AE ile
orantili bir egilim gostermektedir. STR V18’de Dehypon LS 54’e yakin ve orantili sonug verirken,
STARP 7 kabul edilebilir sinirin gok tizerinde sonug¢ vermistir (Sekil 1).

B DEHYPON LS54 M STRV18 mSTARP 7 M Kabul Edilebilir Deger (4ve alti)

6,43
3,45 41 4
mn

Delta AE Delta AL I
-4

6,28
-8,14

-12,01

Sekil 1. Suda bekletme renk 6l¢iim degerleri, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvart

Suda bekletme ve ¢alkalama testinde numuneler islem Oncesi ve sonrast goriintiiler iki farkli
biiytitme (1/50-1/100) oraninda alinarak karsilastirildi (Sekil 2,3,4). Test sonucunda yapay lekelerden
ayrilma goriilse de lif aralarinda kalintilar gézle goriiliir diizeydedir. Lif analizleri sonucunda herhangi

Sekil 2. DEHYPON LS54 ile suda bekletme testi mikroskop goriintiisii
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Sekil 4. STARP 7 ile suda bekletme testi mikroskop goriintiisii

Suda bekletme testinde numuneler islem Oncesi, Islak lekeli, Kuru lekeli ve islem sonrasi
agirliklan hassas terazide tartildi. Degerlendirmeler onceki ve sonraki numune agirhiklart dikkate
alinarak hesaplandi, diger degerler dikkate alinmadi (Tablo 3). Dehypon LS 54 ve STR V18 onceki
tartimdan 0,7 gr fazla, STARP 7 ile yapilan islemde 1.2 gr fazla tartilmistir. Suda bekletme islemleri
numuneler lizerindeki leke kalintilarinin Dehypon LS 54 % 94,16’sin1, STR V18 % 94,77’sini, STARP
7 ise % 90,83’linii ayristirmistir.

Tablo 3. Suda bekletme testi dokuma agirliklari, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari

Dokumanin | Dokumanin Dokumanin
Dokumanin Islak leke Islak lekeli kuru lekeli | yikama sonrasi
ilk agirhg Agirhgi agirhg agirhg agirhd
DEHYPON LS 54 18,0 gr 12 gr 30,0 gr 23,3 18,7
STR V18 16,5 gr 13,4 28,9 gr 21,9 17,2
STARP 7 20,1 gr 13,1 33,2 gr 25,9 21,3

10. Siingerleme islemi:

Tim yikama ve durulama iglemleri, 24°C'lik sabit sicaklikta ve 7,2Ph degerlerinde saf su
kullanilarak gergeklestirildi (Resim 4). Yikama ve durulama islemi i¢in 6rnek parcanin 2 cm {stiinii
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kaplayacak sekilde yaklasik 300 ml saf su kullanildi (Wild, 2006: 23). Bekletme siiresi, siingerleme
say1s1 ve siiresi, durulama sayisi, tim numuneler igin ayn1 tutuldu. Her numune ti¢ farkli kapta deterjanl
suda 5 dk bekletildi ve 5 dk boyunca 20 kez siingerle bastirilarak yikandi. Toplamda 10 dk siiren islem
ayni suda ikinci kez tekrarlanarak birinci banyo 20 dk’da tamamlandi. Deterjanli yikama suyu
degistirilerek bekleme yapmadan 5 dk boyunca 20 kez siingerleme islemi yapildi. Bu islem iki kez
yapilarak ikinci banyo 10 dk’da tamamlandi. Durulama islemi i¢in numuneler ayn1 kaplara yalnizca saf
su eklenerek 3 dk boyunca 20 kez siingerle bastirilarak yikandi ve durulama suyu degistirildi. Bu islem
her ic numune i¢in de 4 kez tekrarlandi ve son durulamada 5 dk boyunca siingerleme yapmadan
bekletildi. iki banyo ve 5 durulama islemi ile toplamda 47 dk’lik bir islem gergeklestirildi (Tablo 4).
Siingerleme igleminden sonra numunelerin fazla sulari pamuk havlulara emdirilerek, 24°C’lik oda
sicakliginda kurumaya birakildi. Numunelerden ¢ikarilan lekelerin gozle goriiliir oranda azaldig tespit
edilmistir. Sonuglarin 6n incelemesinde her tic numunede de gozle goriliir bir leke izi goriilmemistir.
Her ii¢ numunede de yapay lekenin ¢ikarilmasinda yakin degerler goriilmiistiir.

Tablo 4. Stingerleme uygulamasi, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari

| Bekletme Siingerleme Durulama
DEHYPON 0,3g/L 300 ml 5 dk 5dk (20 kez) - 10 dk
LS54 + Saf su 5 dk 5dk (20 kez) - 10 dk
Deterjanl su degistirme
DEHYPON 0,3g/L 300 ml - 5dk (20 kez) - 5 dk
LS54 + Saf su - 5dk (20 kez) - 5 dk
Deterjanl su degistirme
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - - 5dk 5 dk
Toplam | 47 dk
Deterjan g/L Su Bekletme Siingerleme Durulama Siire
STR V18 + Saf 0,59/L 300 ml 5 dk 5dk (20 kez) - 10 dk
su 5 dk 5dk (20 kez) - 10 dk
Deterjanl su degistirme
STR V18 + Saf 0,5g/L 300 ml - 5dk (20 kez) - 5 dk
su - 5dk (20 kez) - 5 dk
Deterjanl su degistirme
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - - 5dk 5 dk
Toplam | 47 dk
Deterjan g/L Su Bekletme Siingerleme Durulama Siire
STARP 7 + Saf 0,5g/L 300 ml 5 dk 5dk (20 kez) - 10 dk
su 5 dk 5dk (20 kez) - 10 dk
Deterjanl su degistirme
STARP 7+ Saf 0,5g/L 300 ml - 5dk (20 kez) - 5 dk
su - 5dk (20 kez) - 5 dk
Deterjanl su degistirme
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - (20 kez) 3dk 3dk
Saf su - 300 ml - - 5dk 5 dk
Toplam | 47dk
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Siingerleme testinde Once ve sonra alinan renk Olglim degerleri Sekil 5°te verilmistir.
Numunelerin dncesinde ve sonrasinda dlgiilen renk farkliliklarini karsilastirma prensibi dogrultusunda
lekeli orneklerin Delta AE degerleri diger test olan suda bekletme testinden daha basarili sonuglar
vermistir. 1,14’liik (2 - 4 AE Ozel uygulamalarda kabul edilebilir eslesme) degerle STR V18 daha iyi
sonuglar vermistir. Delta AL (Agiklik koyuluk renk araligi) Delta AE ile orantili bir egilim
gostermektedir. Delta AL de her ii¢ deger islem oncesine en yakin acik koyu dengesini korumustur.
Delta Aa (numune rengi olan kirmizi renk araligi) -0,82 ile Dehypon LS 54 kirmizi renk araligi
miitkemmele yakin (gozle ayirt edilemeyecek) bir sonug vermistir. Bu sonuglar renk 6l¢iim prensiplerine
gore kabul edilebilir degerlerdedir. Renk 6l¢iim araliklari iki rengin birbirine en yakin degerlerini
vermek iizere hazirlandig1 diisiiniiliirse her ii¢ deterjanin da lekeli bir {iriiniin miikemmele yakin degerler
verdigi goriildi.

Calisma kapsaminda iiretilen STR V18’in siingerleme sonrasi degerlerinin referans {iriin
degerlerinden (Delta AE ve Delta AL’de) daha iyi sonuglar verdigi gézlemlenmistir. Delta Aa Kirmizi
renk kaybi Delta AE ve Delta AL’den farklilik gostererek Dehypon LS 54 en iyi sonucu verdigi
goriilmiistiir. Delta Aa da STR V18 -1,42, STARP 7 -1,87 degeri ile renk aralik prensipleri ¢ergevesinde
kabul edilebilir bir goriilmiistiir.

W DEHYPON LS 54 mSTRV18 mSTARP 7 M Kabul Edilebilir Deger (4 ve alti)

4

4
1,75 1,75

I 1,141.27 I 1,071.17

Delta AE Delta AL l Ila Aa

-0,82
-1,42

-1,87

-4

Sekil 5. Siingerleme renk 6lgiim ortalama degerleri, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari

Stingerleme testinde numuneler islem Oncesi ve sonrasi goriintiiler iki farkli biyiitme (1/50-
1/100) oraninda alinarak gorsel olarak karsilastirildi(Sekil 6,7,8). Test sonucunda yapay lekelerden
%98,53 oraninda ayrigtigi goriilmektedir. Siingerleme islemlerinin sistematik sekilde tekrarlanmasi
asgari diizeyde doku ve lif kaybini saglarken iplik kat aralar1 da dahil olmak iizere lekeler tamamen
uzaklagmistir.
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Sekil 6. DEHYPON LS54 ile siingerleme testi mikroskop goriintiisii
i Fat e \ > N

Sekil 7. STR V18 ile siingerleme testi mikroskop goriintiisii
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Sekil 8. STARP 7 ile siingerleme testi mikroskop goriintiisii

Siingerleme testinde numuneler igslem oncesi, Islak lekeli, Kuru lekeli ve iglem sonrasi agirliklari
hassas terazide tartildi. Degerlendirmeler onceki ve sonraki numune agirliklar1 dikkate alinarak
hesaplandi, diger degerler dikkate alinmadi. Dehypon LS 54 ve STR V18 6nceki tarttimdan 0,1 gr fazla,
STARP 7 ile yapilan islemde de 0.3 gr fazla tartilmigtir. Siingerleme islemleri numuneler {izerindeki
leke kalintilarinin Dehypon LS 54 % 99,16’sin1, STR V18 % 99,19’unu, STARP 7 ise % 97,54 inii
ayristirmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Siingerleme testi dokuma agirliklari, Tekstil Koruma ve Onarim Laboratuvari

Dokumanin Dokumanin Dokumanin
Dokumanin Islak leke Islak lekeli kuru lekeli | yikama sonrasi
ilk agirhgi Agirhg agirhgi agirhgi agirhgi
DEHYPON LS54 | 18,9 gr 12 30,9 gr 24,1 19,0
STR V18 219 gr 12,4 34,3 gr 27,5 21,8
STARP 7 21,0 gr 12,2 33,2 gr 26,3 21,3

Sonug¢

Tarihi tekstillerin koruma ve onariminda 1slak temizlemede sabunlarin kullaniminin énemli
oldugu goriilmektedir. Tarihi tekstillerin en az miidahale ile yapisal biitiinliiklerinin korunarak
temizlenmesi kiiltiirel mirastmizin devamliligi bakimindan énemlidir. Ulkemiz de gelistirilerek iiretilen
iki adet yiizey aktif madde referans alinan sabunla karsilastirilmig ve karsilastirma sonucunda ¢ok yakin
degerlere ulagilmigtir. Testler iki farkli sekilde yapilarak sabunlarin dokuma ve lekeler iizerindeki
etkileri gozlemlenmistir. Eserin mevcut durumuna gore 1slak temizleme iglemlerinden suda bekletme
testinin leke ¢ikarmada cok etkili olmadig1 goriilmiistlir. Bunun yerine daha az ve hassas miidahale ile
yapilan siingerleme isleminde daha basarili sonuglar alinmistir. Ozellikle 1slak temizlik islemleri
sirasinda karsilagilan renk kayiplari siingerleme testinde kabul edilebilir renk araliginin ¢ok altinda bir
sonug vererek renk kayb1 asgari diizeyde tutulmustur. Bu da yapilan iglemin renk akmasina ve solmasina
sebep olmadigini géstermektedir. Islak temizlik islemlerinin 6ngoriilemez ve en riskli oldugu kisim olan
doku ve lif kaybi tehlikesi de g6z 6niine alindiginda STR V18 ve STARP 7 Dehypon LS54 ile ¢cok yakin
sonuglar vermis boylece doku ve lif kaybi en aza indirgenmistir. Sonug olarak, tarihi tekstillerin islak
temizliginde STR V18 ve STARP 7 leke ¢ikarma, minimum doku ve renk kaybi ile tarihi tekstillerin
yikanmasinda etkili oldugu goriilmiistiir. STR V18 ve STARP 7 gibi non-iyonik yiizey aktif maddelerin
tarihi tekstillerin 1slak temizleme islemlerinde kullanimi uygun gériilmektedir. Uretilen bu iki yiizey
aktif madde maliyet, temin ve yerel pazar olusturulmasi1 bakimindan 6nem arz etmektedir.
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