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Ozet: Toprak ve su kaynaklarimizi tehdit eden dogal ve yapay bir¢ok unsur bulunmaktadir. Ozellikle yanlis
arazi yonetimi ve kullanimlarindan kaynaklanan bu tehditlerin en Onemlilerinden bir tanesi de toprak
erozyonudur. Erozyon risk durumlarimin belirlenmesine yonelik toprak duyarlilik indekslerinin
kullanilmasi, &zelikle erozyon arastirmalarinda 6nemli yer teskil etmektedirler. Topragmn erozyona
duyarlihgi, yagis veya yiizey akisla topragn parcalanmaya direncidir. Bu ¢aligmanin amaci, Inebolu
Havzasi topraklarinda topraklarin erodibilite (K) faktorii ve dispersiyon oranlari belirlenerek, arazi
ortiisii/arazi kullanimi ile arasindaki iliskilerin incelenmesidir. Bu ¢alismada, Inebolu havzasinda dagilim
gosteren topraklarin erozyona karsi gosterdigi direncin, bazi erozyona duyarlilik indeksleri kullanilarak,
arazi kullanim durumuna bagl degisimleri karsilastirilmistir. inebolu Havzasi Karadeniz Bolgesi’nin Bati
Karadeniz Béliimiinde, Kastamonu ili sinirlari igerisinde yer alir. Havzanmn alani yaklagik 114 km? olarak
Olciilmiis ve 6 alt havzadan olugmaktadir. Arastirma sahasinin ortalama deniz seviyesinden olan yiiksekligi
621 m, en yiiksek noktas1 1360 m yiikseltiye sahiptir. Inebolu Havzasi arazi ortiisiiniin/arazi kullanimi
belirlenmesinde 2013 yilina ait Spot uydu goriintiisii ve mesgere haritast kullanilmistir. Havzada farkli arazi
ortiisi/arazi kullanimlar1 goz oniinde bulundurularak random sistemde toprak orneklemesi yapilmustir.
Belirlenen noktalarindan ti¢ farkli derinlikte (0-10, 10-20, 20-30 c¢cm) toplam 690 adet toprak ornekleri
alinmistir. Analiz sonuglarina gére havzanin erodibilte degerleri ortalama olarak 0.07 ile 0.093 t ha
L MJ.mm? arasinda degismekte olup, derinlik artisina bagli olarak K degeri azalmaktadir. Topraklarm her
ti¢ derinlikteki dispersiyon oranlart ise ortalama olarak 20.21 ile 22.28 arasinda degismekte olup, arazi
ortlisii/arazi kullanimi arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (p>0.05).

Anahtar kelimeler: Arazi kullanimi/arazi ortiisii, Inebolu Havzasi, Toprak asinabilirligi

Determination of Relationship Between Situation of Soil Erosion Sensitivity and Land
Use/Land Cover in Inebolu Basin Soils

Abstract: Soil and water resources are under several threats stemming from artificial and natural factors in
fragile ecosystem. One of these threats is soil erosion due to misuse or inappropriate land use planning. In
order to determine erosion risk cases using soil erodibility indexes, they occupy important place
particularly for erosion researches. Soil erodibility is the resistance of soil to detach by rainfall impact or
surface flow force. The main aim of this research is determination of relationship between situation of soil
erosion sensitivity and land use/land cover in Inebolu Basin soils. In this study, it was determined
dispersion ratio and resistance case of different soils found in Inebolu Basin to erosion using some soil
erodibilities index and to compare their variability each other based on land use and land cover. This
research was performed in Inebolu Basin located in Kastamonu province belonging to west part of Black
Sea Region of Turkey. The study area is about 114 km? and consists of 6 micro sub basins. Elevation of the
study area locates between 0 m and 1360 m from sea level. In order to generate land use and land cover,
satellite image dated 2013 and forest inventory map were used. Total 690 soil samples were collected from
different depths (0-10, 10-20, 20-30 cm) by taking into consideration of land use/land cover pattern and
topographic features. According to analysis results, erodibility mean values of the Basin varied between
0.07 and 0.093 t ha>.MJ.mm™ and K values are decreasing along with increasing soil depth. Dispersion
ratio for each depth as mean values are changing between 20.21 and 22.28 on the other hand it was not
found any statistical significance between dispersion ratio and land use/land cover (p>0.05).

Keywords: Land use/land cover, Inebolu Basin, Soil erodibility
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A. IMAMOGLU
Giris

Tarim ve mera alanlarinin stirdiiriilebilir kullaniminin saglanabilmesi i¢in, topragin bozulmasina sebep olan
faktorler incelenmelidir. Bu ¢alismada topragin bozulumuna sebep olan faktorlerden erozyon iizerinde
inceleme yapilmistir. Ulkemizdeki erozyon tehlikesinin boyutunun fazla oldugu ve uygulamaya yénelik her
tiirli bilimsel ve uzmansal koruma 6nlemleri alinmazsa, tehlike boyutlarinin giderek artacagi ve 6zellikle
toprak, topografya, su ve bitki ortiisii acisindan geri-doniisiimsiiz evrelere gelinebilecegi agik bir sekilde
bilinmektedir (Erpul ve Deviren Saygin 2012).

Gecmisten giiniimiize erozyon konusunda uygulamali ve teorik bir¢ok calisma yapilmistir. Yapilan
calismalarda erozyona sebep olan birgok farkl etken iizerinde durulmustur. Ornegin Lal, 1988 ¢alismasinda
yagis miktar1, yagis anindaki toprak nem icerigi, sicaklik, buharlagma kosullari, damla biiytiklik dagilima,
yagis yogunlugu, yagis siiresi, yagisin araziye diisme acisi, damlanin diisme hizi, vb. bir¢ok etmenin toprak
kaybina etki ettigini belirtmistir. Yine baska calismalarda “asinimu etkileyen en dénemli toprak ozellikleri;
topragin  biinyesi, topragin striiktiiri, hidrolik gegirgenligi, organik madde kapsami olarak
tanimlanmaktadir” (Antal 1994; Cebel ve ark. 2013).

Erozyona sebep olan etkenler ve erozyon miktart ile ilgili 6l¢limsel degerler elde etmek icin ¢esitli
yontemler gelistirilmistir. Topraklarin asinma duyarliliklarinin incelenmesinde arastirmacilar tarafindan
bircok duyarhilik indeksi gelistirilmistir. Middleton (1930), Wallis ve Stewan (1961), Balc1 ve Ozyuvaci
(1974), Sénmez (1982), Karagoktag ve Yakupoglu (2014), Kanar ve Dengiz (2015) dispersiyon orani ile
asiim arasindaki iligkiyi incelemisler ve ¢esitli sonuclar elde etmislerdir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda
CBS ve uzaktan algilama tekniklerinin gelismesiyle daha hizli ve giivenilir sonuglar elde edilebilmektedir.

Yapilan bu ¢aligma ile inebolu Havzasina ait topraklarin dispersiyon oram arazi ortiisii ve kapalilig1 ile
asimabilirlik arasindaki iliskiler ortaya konulmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal
Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlart

Inebolu Havzas1 Karadeniz Bélgesi’nin Bati Karadeniz Boliimiinde, Kastamonu ili sinirlar1 icerisinde yer
alir (Sekil 1). Havzanm alam yaklasik 114 km? olarak 6l¢iilmiis ve 6 alt havzadan olusmaktadir. Arastirma
sahasinin ortalama deniz seviyesinden olan yiiksekligi 621 m, en yiiksek noktast 1360 m yiikseltiye
sahiptir.

Bu calismada Inebolu Meteoroloji Istasyonu uzun yillara ait (1960-2012) blgiim degerlerinden
yararlanilmustir. Cizelge 1 incelendiginde, Kastamonu-inebolu ilgesinin yillik ortalama sicaklig1 13,2°C, en
soguk ay 5,6°C degeri ile Subat, en sicak ay 21,9°C ile Temmuz ayidir. Yillik yagis miktarinin ise 1022,2
mm oldugu en ¢ok yagisin ise 142,8 mm ile Aralik ayinda diistiigii goriilmiistiir.

Cizelge 1. inebolu meteoroloji istasyonu ortalama sicaklik ve yagis degerleri

AYLAR  Ocak Sub. Mart Nis. May. Haz. Tem. Agus. Eylil Ekim Kasim Ara.  YILLIK

S‘f(f‘é‘)hk 58 56 7 105 148 193 219 218 182 146 11 81 132
Zﬁ% 1109 872 771 491 523 482 459 601 891 1334 1261 1428 10222
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Sekil 1. Arastirma sahasi lokasyon ve yiikselti haritasi

Yontem
Erozyon Duyarlihgimin Belirlenmesinde Kullanilan Bazi Indisler

K Faktorii: Topragm asmabilirlik (K) faktorii topraklarin biinyesindeki gesitli 6zelliklerden kaynaklanan
asidirict kuvvetlere karsi direncini ve erozyona ugrama oranini gosterir. Bu oran devamli nadas halde %9
egimli ve 22.1 metre uzunlugunda standart bir alan iizerinde Olciilen, toprak erozyonundan elde edilen
indeks degeridir (Wischmeier ve Smith 1978; Fernandez ve Nunez 2011; Degerliyurt 2013).

K = ﬁ{zlxlo"‘ x(12—OM )x[SI x (SA+ SD[* + 2.5 (PE —3)+3.25x (ST — 2)}

K= Topragin erozyona duyarhlik faktdrii (t.h.ha™*.MJ.mm™), OM= Organik madde (%), SI= Silt icerigi (%),
SA= Kum igerigi (%), PE= Hidrolik iletkenlik (cm.h''), ST= Striiktiir sinifi (Wischmeier ve Smith 1978).

Topraklarin tane bityiikligii dagilimi Gee ve Bauder (1986), hidrolik iletkenlik Klute ve Dirksen (1986),
organik madde Jakson (1958) yontemlerine gore belirlenmistir. Erodibilite (K ) smiflar1 ve siniflara ait

degerler Cizelge 2'de verilmistir.

Dispersiyon orani (DO): Siispansiyonda dispers edilmeden 6lgiilen silt+kil % degerinin, mekanik analizde
Olgiilen silt+kil % degerine oranlanmasiyla hesaplanmistir (Lal 1988). Bu indeks topraktaki dogal
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A. IMAMOGLU

agregatlarin su ile temas ettiginde ¢oziilme (dagilma) derecesini gosteren bir gostergedir. Eger topraktaki en
kiiciik boyuta sahip agregatlar dahi suya dayanikl ise, toprak erozyona direngli olmaktadir (Kanar ve
Dengiz 2015). Bu yiizden dispersiyon orani topragin erozyon duyarliliginin belirlenmesinde oldukca
onemlidir. Dispersiyon orani biiylidiikge topragin erozyona duyarliligi artar. Dispersiyon orani indeksine
gore (Middleton 1930; Lal 1988; Kanar ve Dengiz 2015) topraklarin erozyona dayamklilik sinirt %15
olarak kabul edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Dispersiyon orani erozyon egilimi

Dispersiyon Oran1 % Erozyon Egilimi
>15 Erozyon Dayaniksiz
<15 Erozyona Dayanikli

Cizelge 2. Erodibilite (K ) siniflar1 ve degerleri (Wishmeier ve Smith 1978)

Tanim Sinf Deger

Cok Az Asinabilir 1 0.00-0.05
Az Asinabilir 2 0.05-0.10
Orta Derece Asinabilir 3 0.10-0.20
Yiiksek Asinabilir 4 0.20-0.40
Cok Yiiksek Asinabilir 5 0.40-0.60

Tanimsal ve jeoistatistiksel yontemler

Erodibilite faktorii, dispersiyon orani ve toprak derinligi arasindaki interaksiyonun belirlenmesi amaciyla
Kolmogorov-Smirnov istatistik analizi, topraklarin bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerinin tanisal istatistikleri
ve her noktanin K ve DO degerlerine ait dagilim haritalarii elde etmek icin jeoistatistiksel analizleri
yapilmustir. Interaksiyon analizinde veriler tesadiif parsellerinde faktdriyel deneme desenine gore analiz
edilmigtir. Varyans analizinin uygunlugunu test etmek i¢in SPSS yazilimi ile Kolmogorov-Smirnov tek
ornek testi yapilmistir. Havza topraklarinin erozyona duyarhilik indekslerin dagilim haritalarmin
belirlenmesi i¢in aragtirma sahasinda toplam 230 ayri1 noktadan 6rnek alinmistir. Sadece yiizey yani 0-10
cm derinlige ait topraklarin tasinabilirlik hassasiyeti durumu belirlenilmesiyle kalinmayip, yiizey
topraklarinin taginmasi sonrasinda alt kapmalarda bulunan yani 10-20 ve 20-30 cm derinlikte yer alan
topraklarin hassasiyeti de belirlenmistir. Bu amagla, belirtilen ti¢ ayr1 derinlikte (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30
cm) alinan toplam 6rnek sayis1 690 adettir (Sekil 2). Alinan 6rneklerde arazi Ortiisii, egim gibi erodibiliteyi
etkileyen faktorler dikkate alinarak drnekleme yapilmistir. Her noktaya ait erodibilite ve dispersiyon oran
degerleri jeoistatistik modeller kullanilarak alansal dagilimi haritalari olusturulmustur.

5570({0 5600%0 56300.0 SSBOOID 5‘900.0
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Sekil 2. Arastirma sahasindan alian yiizey 6rnek nol?t‘:llarl
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Verilerin analizinde SPSS 20.0 yazilimi, jeoistatistik alansal dagilim haritalarinin elde edilmesinde ise
ArcGIS 9.3v yazilimindan yararlanilmistir. Caligmada, ayrica 2013 yilina ait 30x30 m piksel ¢oziiniirliikte
Landsat-2013 uydu goriintiileri kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Havzanin Topografik Ozellikleri

Ortalama yiikseklik, 6zellikle yagis miktari ve tiirii izerinde etkili olmaktadir. Diger taraftan orman ve bitki
ortiisii yiikselti ile dogrudan iliskilidir. Inebolu Havzasinda da yiiksekligin arttig1 kisimlarda ormanlarin
yogun alan kapladig1 goriilmektedir. Inebolu havzasinin ortalama yiiksekligi 621 m’dir. Havzanin ortalama
yiiksekligi Tiirkiye nin ortalama yiiksekliginden (1130 m) diisiiktiir. Inebolu havzasmin en yiiksek noktasi
1360 m, en diigiik noktasi ise deniz seviyesindedir (Sekil 1).

Aragtirma sahasi egim haritasina gore havzanin bilyiik bir gogunlugunun dik ve ¢ok dik degerler gosterdigi
goriilmektedir. Vadi tabanlari ise egim degerlerinin diiz ve hafif dalgali (%1,4) ve de orta (%11.2) derecede
egimli oldugu alanlardir (Cizelge 4). Egim degerlerinin yiiksek oldugu yerler genellikle akarsu vadisi
yamagclaridir. Sahanin giineybati ve kuzeydogusunda egim degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Sekil 3).

T
4642000

i
€
Sekil 3. Arastirma sahasi egim haritasi
Cizelge 4. Aragtirma sahasi egim siniflar (ha,%)
Tanim Simif Alan (ha) Yiizde (%)
Diiz ve hafif dalgal 0-3 156,0 1,4
Orta 3-12 1271,0 11,2
Dik 12-20 4318,2 37,9
Cok dik 20-35 4846,8 42,5
Asiri 35+ 807,0 7,1
Toplam 11399,0 100
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A. IMAMOGLU

Inebolu havzasinda genel olarak dogu ve bat1 yonlii yamaglarin agirhk gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 5).
Bunun &nemli sebeplerinden birisi akarsularin uzanis yoniidiir. Ayrica baki haritasi sahanin akarsular
tarafindan bolca yarildigin1 da gostermektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. inebolu havzasi bak1 haritasi

Cizelge 5. Inebolu Havzas1 baki gruplari ve alansal dagilimlari (ha,%)

Tanim Alan (ha) Yiizde (%)
Diiz alanlar 0,19 16,69
Kuzey 16,97 14,89
Dogu 28,82 25,28
Gliney 18,32 16,07

Bati 30,86 27,07
Toplam 11400 100

Arazi kullanimi/arazi értiisii dagilimi

Havza arazi Ortli yogunlugunun belirlenmesine yonelik bu c¢alismada goriintii zenginlestirme
algoritmalarindan olan bitki ortiisii indekslerinden en yaygin kullanima sahip Normalize Edilmis Fark Bitki
Ortiisii Indeksi (NDVI) kullanilmustir. Bitki ortiisii indeksi, bitki rtiisiiniin yakin kizilotesi ve goriiniir
kirmizi bantlarda oldukga farkli yansitimina dayanmaktadir. Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii
Indeksi’nin algoritmas yakin kiziltesi band ile kirmiz1 bandin farkinin toplamima oranidir. Uretilen NDVI
goriintli izerinden kontrollii siniflandirma algoritmasi igin kontrol alanlari se¢imi yapilarak yogun oranda
vejetasyon alanlarmin belirlenmesi amagli kullanilmigtir. Havzanin bitki yogunlugu agik alan, az yogun
orman ve yogun orman seklinde ii¢ sinif olarak belirlenmis ve bu siniflarin havza igerisinde dagilimlarina
ait alansal ve oransal dagilimlar Cizelge 6 ve Sekil 5’te verilmistir.

Cizelge 6’dan da goriilecegi iizere havzanin yaklasik yarisi yogun ormanlar ile kapli iken yalnizca

%15,7’lik kismini agik alanlar olusturmaktadir. Ayrica yaklasik 35449 da alan ise az yogun orman olarak
siniflandirilmastir.
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Sekil 5. Havzanin arazi ortli yogunluk haritasi
Cizelge 6. Havza arazi 6rtli yogunlugunun alansal ve oransal dagilimi
Sinif Aciklama Alan (da) Oran (%)
1 Acik alan 17535,84 15,72
2 Az yogun orman 35449,29 31,78
3 Yogun orman 58348,87 52,49
Toplam 111399 100

Istatistiksel sonuclar

Aragtirma sahasindan alinan toprak orneklerinde topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (kil, silt,
kum, organik madde, hidrolik iletkenlik, hacim agirligi, K faktorii ve dispersiyon orani) incelenmistir. Bu
ozelliklerin tanimlayici istatistiksel hesaplamalar1 yapilmistir. Toprak fiziko—kimyasal &zelliklerine ait
tanimlayict istatistikler Cizelge 7°de verilmistir. Yiizey topraginda (0-10 cm) organik madde ortalama
%4.78 iken bu oranin derinlik artis1 ile azaldigi goriilmektedir. Bu organik maddedeki azalig hacim
agirligini da etkileyerek 0-10 em’den 20-30 cm’e dogru artmasina neden olabilmektedir. Kil degerleri ise
yiizeyden derine dogru artiy gostermekte olup %26.8 ile %31.19 arasinda degismektedir. Topraklarin
erozyona duyarlilik faktoriine bakildiginda, derinlik artis1 ile azaldig1 bu durumun 6zellikle kil miktarindaki
artistan kaynakladigi diisiiniilmektedir. Dispersiyon orani ise tiim derinliklerde oldukga birbirine yakin
degerler bulunmustur.

Her bir noktaya ait ii¢ derinligin erodibilite faktorii ve dispersiyon oranlarina ait alansal dagilimlarin en iyi
sekilde temsil edilebilmesi amaciyla 14 ayr1 enterpolasyon modeli uygulanmis olup, bu modellerinden hata
kareler ortalamasi (RMSE) en diisiik olan deger se¢ilmistir. Bu durumda IDW, RBF ve kriging arasinda
kriging ‘in kiiresel ve Gausssian modelinin en uygun (en diisik RMSE degeri) degeri verdigi belirlenmistir
(Cizelge 9).
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A. IMAMOGLU

Cizelge 7. Arastirma sahasi toprak analiz sonuglarinin tanimlayic istatistikleri

Biinye %

Tanimlayici oM HA Hi K DO
istatistik % Kil Silt Kum g/cm3 cm/h Faktori %
Derinlik: 0-10 cm
Ortalama 478 26,82 26,66 46,51 1,32 1,99 0,093 20,21
Standart Sapma 212 927 6,86 12,26 0,11 1,94 0,301 11,69
*Degigkenlik
Katsayis 4433 3456 2574 26,36 8,99 97,49 323,66 57,86
Varyans (Ornek) 450 9461 47,07 150,30 0,02 3,762 0,001 136,8
En Disik Deger 022 1,84 5,61 17,24 1,02 0,04 0,01 2,78
En Yiiksek Deger 11 55,46 43,09 91,93 1,62 16,32 0,16 100
*#*Carpiklik 0,36 0,34 0,37 031 0,11 2,72 -0,56 1,82
Basiklik 0,12 -0,13 0,34 0,15 -0,17 13 0,19 8,64
n (Ornek sayist) 230 230 230 230 230 230 230 230
Derinlik: 10-20 cm
Ortalama 295 2891 26,37 44,706 1,412 2,95 0,08 20,92
Standart Sapma 1417 9825 7,035 12,513 0,089 1,417 0,033 13,41
*Degiskenlik
Katsayisi 48,03 3398 26,67 27,99 6,30 48,03 41,25 64,13
Varyans (Ormek) 2006 96,92 49,49 15657 0,008 2,01 0,001 179,98
En Dustik Deger 019 3,98 1,85 18,27 1,08 0,19 0,01 2,59
En Yiksek Deger 745 5287 5058 89,14 1,62 7,45 0,16 100
*#*Carpiklik 059 0,21 0,02 0,5 0,27 0,59 0,12 1,61
Basiklik 0,18 -042 1,15 0,26 0,25 0,18 0,74 5,38
n (Ornek sayist) 230 230 230 230 230 230 226 230
Derinlik: 20-30 cm
Ortalama 2,074 31,19 26,36 42,43 1,44 0,788 0,07 22,28
Standart Sapma 1172 9594 6,86 11,78 0,08 0,684 0,03 14,15
*Degiskenlik
Katsayisi 56,51 30,75 26,03 27,77 5,67 86,80 42,86 63,53
Varyans (Ormek) 1372 9204 47,11 138,82 0,007 0,468 0,0009 200,35
En Dustik Deger 0o 9,23 1,94 18,07 1.2 0,01 0,01 2,49
En Yiksek Deger 97 5557 4941 88,84 1,62 3,69 0,16 100
*#*%Carpiklik 091 0,29 0,04 0,64 -0,03 1,57 0,23 1,81
Basiklik 1,13 035 101 0,75 -0,54 2,64 -0,48 6,7
n (Ornek sayist) 230 230 230 230 230 230 225 230

* Degiskenlik katsayisi, ** Carpiklik

Varyans analizinin uygunlugunu test etmek i¢in Kolmogorov-Smirnov tek ornek testine gore dagilisin
normal sayilabilecegi (P>0.05) ve Levene testi sonuglarina gére varyanslarin homojen oldugu (P>0.05)
belirlenmistir. K faktorii i¢in interaksiyon onemli bulunmus olup DO orani igin interaksiyon onemsiz
bulunmustur, bu nedenle dispersiyon orani i¢in ana etkiler de incelenmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Derinlik, arazi ortiisii, K faktorii ve DO arasindaki Kolmogorov-Smirnov testi

Derinlik cm Arazi Ortiisii K Faktorii DO
Agik alan 0,021 £0,001d 20,64 £ 1,50
0-10 Az yogun orman 0,021 £0,001d 19,70 +£ 1,10
Yogun orman 0,019 £0,001d 20,50 £ 1,45
Agik alan 0,068 + 0,004bc 20,68 + 1,75
10-20 Az yogun orman 0,080 + 0,003a 21,71 £ 1,52
Yogun orman 0,084 + 0,004a 20,22 + 1,37
Agik alan 0,067 + 0,004bc 22,11 +£1,89
20-30 Az yogun orman 0,064 + 0,003¢ 23,16+ 1,74
Yogun orman 0,075 + 0,003ab 21,45+1,22
Onem <0.001 0.810

Cizelge 9. Jeoistatistiksel modeller ve uygun RMSE degerleri

K faktorii DO
Jeoistatistiksel Yontemler

0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
Ters Mesafe 1 0,03036 0,03336  0,03109 1154 1311 144
égtlfhkli 2 0,03131 0,03475 0,03219 11,79 13,82 14,92
nterpolasyon
(IDW) 3 0,03262 0,03614 0,03356 12,19 14,67 15,66
Radial Tabanli SDiiIZiﬁgllmls 0,03033 0,03333 0,03124 11,45 13,19 14,41
Fonksiyon E |
(RBF) gpl'{‘ns att 1337 7178 2268 3171 3730 2506

Kiiresel 0,03133 0,03398 0,03091 11,6 12,84 14,35

Dogal Kriging Ussel 0,03117 0,03395 0,0309 11,6 12,84 14,35

Gaussian 0,03136 0,03399 0,03091 11,61 12,84 14,35

Kiiresel 0,02998 0,03222 0,03062 11,28 12,79 14,3

Kriging Basit Kriging  Ussel 0,03013 0,03237 0,03066 11,25 13,05 14,3
Gaussian 0,02998 0,03205 0,03068 11,34 12,75 14,29
Kiiresel 0,03133 0,03398 0,03091 11,6 12,84 14,35
Ussel 0,03117 0,03395 0,0309 11,6 12,84 14,35
Gaussian 0,03136 0,03399 0,03091 11,61 12,84 14,35

Evrensel
Kriging

Topraklarin erozyona duyarlilik faktorii (K)

Havzanin farkli arazi Ortiisii ve toprak derinliklerine ait asmabilirlik (erodobilite) 6zelliginin
belirlenmesinde ¢aliyma alanindan alinan toplam 690 adet toprak oOrneklerinde; toprak biinyesi, toprak
gecirgenlik, organik madde, striiktiir gibi parametreler kullanilarak Wischmeier ve Smith (1978) tarafindan
gelistirilen esitlik kullanilarak belirlenmistir. Belirlenen her bir toprak erodibilite degeri (K) jeoistatistik
yardimiyla K dagilim haritast olugturulmustur. Bagkan ve Dengiz (2008), Ankara’nin Sogulca Havzasi’nda
geleneksel ve jeoistatistik yontemlerle topragin asinabilirlik (K faktorii) haritasint hazirlamiglardir.
Arastirmacilar jeoistatistik yontemle hazirlanan haritanin daha dogru tahminler verdigini saptamislardir.
Calisma alaninda her ii¢ derinlige ait K dagilim haritalar1 Sekil 6, 7ve 8’de verilmistir. Yiizey topraklarinin
(0-10 cm) K faktoriiniin en diisiik sinif degeri olan 0.01 degeri ile en yiiksek 0.16 sinif degerlerinin oldugu
belirlenmistir. K faktorii siniflar igerisinde havza topraklari ¢ok az asinabilir, az asinabilir ve orta derece
aginabilir degerler gostermektedir. K degerinin yogun orman olan alanlarda yiliksek degerlerde belirlenmis
olmasi, ayrica bolgenin yiikselti ve egim sartlar1 dikkate alindiginda bu alanlardan yiizey ortiilerinde
meydana gelebilecek tahribat veya azalma sonucu kolaylikla tasinabilecegini gdstermektedir.
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Sekil 6. Arastirma sahasi yiizey 6rnekleri (0-10 cm) K faktori dagilimi

K Faktorii (0-10 cm)

. Ylksek: 0,16 $
Dusuk: 0,01

K degerleri 10-20 cm derinlikte ise, yiikselti basamaklariyla daha uyumlu bir dagilim sergilemektedir.
Asmabilirligin yiiksek olarak belirlendigi alanlar genellikle havzanin giiney ve giiney batisinda dagilim
gostermektedirler. Bu derinlikte en yiiksek deger 0,16 th.hal.MJ.mm? iken en diisiik deger ise 0,003

t.h.hat.MJI.mmdir.

Sekil 7. Arastirma sahasi yiizey 6rnekleri (10-20 cm) K faktorii dagilimi

K Faktori (10-20 cm)

.Yl‘Jksek: 0,16 t
Dusiik: 0,003

Toprak derinligi 20-30 cm derinlikten alinan Orneklerde K degerinin en yiiksek degerinin (0,16)
degismedigi en diisik degerinin ise 0,002 oldugu belirlenmistir. Bu derinlikte K degerlerinin havza
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genelinde daha diisiik degerler gosterdigi goriilmektedir. Yiiksek erodibilite goriillen sahalar 6zellikle
havzanin glineyinde bulunan alanlarda dagilim gostermektedir (Sekil 8).

K Faktérii (20-30 cm)

. Yiksek: 0,16

Dusuk: 0,02

Sekil 8. Aragtirma sahasi yiizey ornekleri (20-30 cm) K faktorii dagilimi
Dispersiyon Orani

Inebolu havzasi topraklarinin dispersiyon oranlari incelenmis ve yiizey dagilim haritalari elde edilmis ve
sekil 9, 10 ve 11°de verilmistir. 0-10 cm toprak derinligi i¢in yilizey dagilim haritasina baktigimizda en
diisiik 2,78 degeri gosterirken en yiiksek deger 100 gostermektedir. Dispersiyon oraniin en yiiksek ve en
diisiik degerlerinin her ti¢ derinlikte de ayni oldugu goriilmektedir. Ortalama degerlerine bakildiginda ise
dispersiyon oraninin 0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerde ayni oldugu en derinde ise (20-30 cm) daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Dispersiyon oranlart her {i¢ derinlikte de diigiikk yiikseltiye sahip alanlarda diigiikk
cikmistir. Onceki ¢alismalarda kil orani arttikca dispersiyon oraninin azaldig: griilmiistiir (Sénmez 1980;
Uggun 2007). Inebolu havzasinda da ayni durum s6z konusu olup kil miktarmin yiiksek oldugu kuzeydeki
alanlarda dispersiyon orani diistiktiir. Dispersiyon oranlar1 sinir degerlerine bakildiginda her ii¢ derinlikte
de topraklarin yaklasik %35°1 erozyona dayaniklilik gosterirken, biiyiik ¢ogunlugu erozyona kars1 dayanikli
degildir. Erozyon risk durumunun yiiksek degerler gosterdigi dispersiyon oranina sahip alanlar ise egim ve
yiikseltinin daha fazla oldugu alanlar olarak goriilmektedir. Bu durum arastirma sahasinda daha 6nce
Dengiz ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢aligma sonucu ile de desteklenmekte olup, sahanin ICONA
erozyon modeline gore risk siniflart belirlenmis ve arastirma sahasinin %36,9’luk kisminda yiiksek erozyon
riski oldugu sonucuna ulagilmustir.
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Dispersiyon Orani
(0-10 cm)

Yuksek: 100

Dasuk: 2

Sekil 9. Arastirma sahasi yiizey ornekleri (0-10 cm) dispersiyon orant dagilimi

Sekil 10.

Dispersiyon Orani
(10-20 cm)

Yitksek: 100 ]

Dusuk: 2 o 1 2 %

Arastirma sahasi yiizey 6rnekleri (10-20 cm) dispersiyon orani dagilimi
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Dispersiyon Orani
(20-30 cm)

S Yiksek: 100

Dusiik: 2 &

Sekil 11. Arastirma sahasi yiizey 6rnekleri (20-30 cm) dispersiyon orani dagilimi

Sonug¢

Aragtirma sahasinda 230 ayr1 noktadan ti¢ ayr1 derinlikte (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm) toplam 690 adet
toprak drnegi alinmustir. Ornekleme islemi arazi ortiisii ve topografik 6zellikler dikkate almarak tesadiifi
sistemde yapilmistir. Orneklerde kil, silt, kum, organik madde, hidrolik iletkenlik, hacim agirlig1, K faktorii
ve dispersiyon oram analizleri yapilmistir. Ayrica havzanin bitki ortiisii/kapalilign belirlenmistir. Ornek
noktalarinin 58 adeti agik alan, 85 adeti az yogun orman ve 87 tanesi ¢ok yogun ormandan alinmistir.

Havza topraklarmin K degerleri ¢ok az asmabilir, az asinabilir ve orta derece asinabilir degerler
gostermektedir. K degerinin yogun orman olan alanlarda yiiksek asinabilir degerlere sahip olmasi kesinlikle
alanin bitki oOrtlisiiniin korunmasi gerektigi, aksi takdirde bu alanlarin potansiyel erozyon riski tehlikesi
tasimakta oldugu goriilmektedir. Dispersiyon oranlart sinir degerlerine bakildiginda her {i¢ derinlikte de
topraklarin yaklasik %35°1 erozyona dayaniklilik gosterirken, biiyiik gogunlugu erozyona karsi dayanikli
degildir. Dispersiyon oraninin diisiik oldugu kuzeydeki alanlarda kil miktar1 yiiksektir. Ayrica kapaliligin
diisiik oldugu sahalarda erozyona dayanikliligin da diisiik oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak, arastirma sahasinda erozyon risk derecesini diigiirmek i¢in havzanin kapaliliginin korunmasi
gerekmektedir. Ozellikle egim derecelerinin yiiksek oldugu yamag sahalarda bitki ortiisii tahribati
onlenmeli, tarim alanlar1 arazi ve toprak dzellikleri dikkate alinarak yeteneklerine gore kullanilmali, cayir
ve mera arazilerinde ise erozyonu Onleyici tiirlere 6nem verilmelidir.
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